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  چكيده

هاي بيمارگر حشرات وابسته به اين است كه تا چه موفقيت هر ماده خام مورد استفاده در توليد صنعتي و انبوه قارچ

هاي بيمارگر حشرات استفاده از قارچتواند اپتيمم غذايي مورد نياز قارچ را تأمين كند. استراتژي كنترل زيستي با  حدي مي

ها در هاي عملي و اقتصادي براي توليد انبوه آنتواند مفيد باشد اگر روشمي M. anisopliaeو  B. bassianaمانند 

هاي پروتئيني و مولتي ويتامين در كارايي توليد كلاميدوسپور اين دو قارچ مورد دسترس باشد. در اين پژوهش تأثير مكمل

تيمارهاي مختلف مكمل پروتئين و مولتي ويتامين در محيط كشت  كهقرار گرفت. نتايج اين پژوهش نشان داد بررسي 

مؤثر هستند. ميانگين  M. anisopliae و B. bassianaهاي مايع پايه براي افزايش كارايي چرخه توليد كلاميدوسپور قارچ

داري در سطح وزن خشك در تيمارهاي مختلف تفاوت معنيزني، وزن تر و صفات غلظت اسپور توليدي، توانايي جوانه

 و B. bassianaهاي زني، وزن تر و وزن خشك قارچدرصد دارند. بالاترين غلظت  كلاميدوسپور، درصد جوانه 1احتمال 

M. anisopliae  ليتر در ليتر بوده است.ميلي 6در شرايط مكمل عصاره مخمر ومولتي ويتامين با غلظت  
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  مقدمه

انسان، حفاظت از محيط زيست و ذخاير ژنتيكي هاي شيميايي، حفظ سلامتي  كش تلاش براي كاهش مصرف آفت

 ,Roberts & Yendolهاي ميكروبي در برنامه مديريت تلفيقي آفات بوده است ( كش اي بسيار قوي براي توليد حشره انگيزه

مده هاي بيمارگر هيفوميست به عمل آ برداري از قارچ اي براي توليد و بهره ). در اين ارتباط كوشش قابل ملاحظه1971

هاي كشت  هاي بيمارگر حشرات در انواع محيط). مقدار مواد غذايي مورد نياز براي رشد قارچInglis et al., 2001است (

). اطلاعات لازم درخصوص نوع مواد ضروري براي رشد دو نوع Bidochka et al., 1987با منشاء گياهي متفاوت است (

كه قابل استفاده در تكثير انبوه باشند، كم است. موفقيت يك  Metarhizium anisoliaeو  Beauveria bassianaقارچ 

باشد  محيط كشت مصنوعي براي توليد تجاري وابسته به تأمين مواد غذايي ضروري مورد نياز رشد قارچ بيمارگر مي

)Burges, 1998 ،Clarkson & Charnley, 1996اكسيژن، آب، منبع  هاي بيمارگر حشرات نيازمند منابع طور كلي قارچ). به

باشند. منبع كربن اغلب دكستروز بوده  اي، مواد معدني و فاكتورهاي رشد مي انرژي كربن آلي، منابع آلي و غير آلي تغذيه

ها، آمينوها و يا  تواند از طريق انواع نيتريتتواند با پلي ساكاريدهاي طبيعي جايگزين شود. نيتروژن مورد نياز نيز مي كه مي

هاي بيمارگر ها تأمين گردد. از ديگر مواد ضروري مورد نياز براي رشد قارچ ات آلي نظير آمينواسيدها و پروتئينتركيب

ها اغلب شامل كلسيم، هاي ضروري رشد آنتوان به فسفر، پتاسيم، منيزيوم وگوگرد اشاره كرد. ريز مغذي حشرات مي

باشند. اين مواد  س قابل انحلال به خصوص بيوتين و تيامين ميكمپلك –مس، روي، آهن، منگنز، موليبدن، ويتأمين ب 

هاي مختلف وجود دارد. موفقيت هر ماده خام مورد استفاده  هاي كشت مصنوعي با منشاء گياهي با نسبت اغلب در محيط

غذايي مورد نياز  تواند اپتيمم هاي بيمارگر حشرات وابسته به اين است كه تا چه حدي ميدر توليد صنعتي و انبوه قارچ

). انتخاب يك محيط كشت مناسب بايد منجر به توليد بلاستوسپور بيشتر و ميسيليوم Broome, 1974قارچ را تأمين كند (

هاي  بر روي محيط M. anisoliaeو  B. bassianaهاي  هاي قارچ تر گردد. اطلاعات توليد تجاري بسياري از جدايهكم

)، ساقه Broome, 1974)، آگار (Askary, 2001) پودر شفيره كرم ابريشم (Clark et al., 1968تكثير نظير بقاياي نيشكر (

كمپاني بين المللي نسبت به  14) و مواد مشابه ديگر وجود دارد. تا به حال بيش از Bartlett and Jaronski, 1988برنج (

ها،  ها، سوسري مختلف از جمله موريانه براي كنترل آفات M. anisoliaeو  B.bassianaهاي توليد تجاري قارچ

). در برخي موارد براي Akbar et al., 2005اند ( ها و ديگر حشرات اقدام نموده هاي سفيد، شته ها، مگس سرخرطومي

كننده استفاده شده است اصلاح محيط، جداسازي ذرات از يكديگر و افزايش سطح اسپورزايي از مواد خنثي و اصلاح

)Jenkins and Goettel, 1997 ،Jenkins et al., 1998 شناخت شرايط و عوامل محيطي مؤثر در رشد، اسپورزايي و .(

). شناخت اين عوامل، Siwach & Jaipal, 2004باشد ( كش ميكروبي مي كيفيت محصول اولين گام در توليد انبوه يك آفت

ترين و مناسب  منظور تعيين). اين پژوهش بهJenkins et al., 1998سازد ( تر آفات را فراهم ميتر و اقتصاديكنترل مناسب

براي تكثير در محيط  M. anisoliaeو  B. bassianaهاي هاي مورد نياز قارچترين منبع تأمين پروتئين و ويتاميناقتصادي

  تخمير مايع انجام شد.

  

  هامواد و روش

  هاي بيمارگر هاي  قارچجدايه

  باشند.  كه در اين پژوهش مورد بررسي قرار گرفته مطابق جدول يك ميهاي قارچي  جدايه
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 بيمارگر حشرات   قارچ  مشخصات جدايه -1جدول 

Table 1. Characteristics of the isolates of entomopathogenic fungus   
Collection place  Isolate code  Name of fungi  

Saravan IRAN 441C B. bassiana  
Saravan DEMI D01 M. anisopliae  

  

سازي به روش تك اسپور، هر كدام از دو جدايه قارچي مورد نظر در محيط غذايي كشت گرديدند. بعد  پس از خالص

وسيله سوزن انتقال خراش داده شد. اسپورها در داخل هروزه) سطح محيط كشت ب 14- 12از اسپورزايي كامل (كشت 

آوري گرديدند.  بود، جمع 80درصد توئين  05/0سي آب مقطر استريل با محلول  سي 10حاوي اي كه  هاي جداگانه ارلن

طور پاندولي به هم زده شد. هدقيقه ب 5منظور پراكنده شدن يكنواخت اسپورها در داخل آن به مدت سوسپانسيون فوق به

5براي افزايش توليد اسپور از محيط كشت 
SDA+Y 6/5با دارا بودن شرايط اسيدي ( استفاده شد. اين محيط كشت=PH (

PCAها به مدت طولاني از محيط كشت  نمايد. براي نگاهداري جدايه هاي ساپروفيت جلوگيري مي از رشد باكتري
6 

مدت ها به شود جدايه استفاده گرديد. محيط اخير به علت ضعيف بودن از اسپورزايي شديد جلوگيري نموده و باعث مي

  گراد) قدرت حياتي خود را حفظ نمايند.درجه سانتي 10دماي طولاني (در 

  

  هاي بيمارگر در فاز مايعتهيه محيط كشت پايه براي تكثير قارچ

مانده كارخانه استحصال شكر از نيشكر را در يك ليتر آب مخلوط نموده ليتر از ملاس باقيميلي 40براي اين منظور 

دقيقه ضدعفوني گرديد.  40به مدت  7پوند بر اينچ مربع 15گراد و فشار يدرجه سانت 121سپس محلول حاصل در دماي 

ليتر اسپور در ميلي 104قارچي با غلظت   پس از سرد شدن كامل محلول ضدعفوني شده و سوسپانسيون كنيديوسپور جدايه

  در شرايط استريل به محلول اضافه شد. 

  

 هاي بيمارگرمورد نياز براي تكثير قارچ ترين منيع و غلظت براي تأمين پروتئينتعيين مناسب

جهت تعيين سه ماده آب پنير، عصاره مخمر و عصاره جوشانده لارو شب پره آرد بودند. مل منابع تأمين پروتئين شا

هاي ساده و در عين حال كي از روشديد. اين روش يگرو ميزان درصد پروتئين هر منبع از روش كلدال استفاده تركيبات 

با در نظر  كهام در نمونه مورد آزمايش خاز تعيين مقدار ازت است عبارت  پايه روشاست.  ينئاندازه گيري پروتدقيق 

ليتر در ليتر ميلي 100هاي محيط پايه شامل غلظت .گرفتن ضريب پروتئين مقدار پروتئين موجود در ماده محاسبه مي شود

پره آرد بودند. از هركدام از اين سه گرم در ليتر از عصاره لارو شب 100گرم در ليتر عصاره مخمر و ميلي 100آب پنير، 

ليتر در ليتر استفاده شد. مقدار تركيبات پروتئيني براساس نتايج روش كلدال در ميلي 30و  20، 10منبع پايه سه غلظت 

  باشد. مي 2هريك از تيمارها مطابق جدول 

  

  

  

  

                                                
5   -Sabouraud Dextrose Agar + Yeast exract 

6 - Potato Carrot Agar 

7  -PSI 
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 پره آردمختلف آب پنير، عصاره مخمر و عصاره بدن لارو شبمقادير درصد پروتئين در تيمارهاي  -2جدول 

Table 2: Protein percentage values in different treatments of whey, yeast extract and extracts of larvae. 

Protein percentage Concentration (ml / liter)  Protein source  
2.8 10 

Whey 5.6 20 
8.4 30 
4.7 10 

Yeast extract 9.4 20 
14.1 30 
5.2 10 

Extract of larvae 10.4 20 
15.6 30 

  

دقيقه ضدعفوني  40پوند بر اينچ مربع به مدت  15گراد و فشار درجه سانتي 121سپس محلول حاصل در دماي 

قارچي در شرايط استريل به   گرديد. پس از سرد شدن كامل محلول ضدعفوني شده و سوسپانسيون كنيديوسپور جدايه

دور در دقيقه و  150ساعت درون انكوباتور شيكردار با دور چرخشي  72مدت محلول اضافه شد. سوسپاسيون حاصل به

   گرفت. تكرار انجام  4گراد نگهداري شد. آزمايشات مربوط به هر تيمار در درجه سانتي 25 ± 5در دماي 

  هاي بيمارگرين مورد نياز براي تكثير قارچترين غلظت مولتي ويتامتعيين مناسب- 2

ترين نوع و غلظت منبع ازت مورد نياز براي تكثير قارچ، محيط كشت مايع پايه مطابق روش قبل پس از تعيين مناسب

در هزار به محيط مايع پايه اضافه شده و سپس  6و  4، 2هاي آماده شده و پس از ضدعفوني منبع مولتي ويتامين با غلظت

هاي موجود در هر تيمار تركيب ويتامين. گيري گرديدل ضدعفوني، تلقيح و توليد كلاميدسپور مطابق روش قبل پيمراح

  باشد.مي 3مطابق جدول 

 ها در تيمارهاي مختلف مكمل محيط كشت مايع پايهمقادير ويتامين -3جدول 

Table 3. The amounts of vitamins in different treatments supplement the base medium  
The amount of vitamin in the treatment Types of vitamins Treatment  

300 IU A 

2 per thousand  

200 IU  D3  
1 mg  B1  

0.5 mg  B2  
5 mg  B3  

0.6 mg  B6  
1 mcg  B12  
600 IU A 

4 per thousand  

400 IU  D3  
2 mg  B1  
1 mg  B2  
10 mg  B3  
1.2 mg  B6  
2 mcg  B12  
900 IU A 

6per thousand  

600 IU  D3  
3 mg  B1  

1.5 mg  B2  

15 mg  B3  
1.8 mg  B6  
3 mcg  B12  
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 صفات مورد ارزيابي 

  تخمين توليد كلاميدوسپور -الف

برداشت شده و  ليترميلي 5/0پس طي دوره انكوباسيون محيط كشت مايع درون انكوباتور شيكر دار از هر ارلن مقدار 

  ). Ghazavii, 2002غلظت محصول كلاميدوسپور توليدي با استفاده از لام نئوبار تعيين گرديد (

  

  زنيقدرت جوانه -ب

ليتر از  ميلي 5/0زني كلاميدسپور جدايه قارچي تكثير شده در محيط كشت جامد مايع  براي بررسي قدرت جوانه

صورت يك لايه نازك روي پتري پخش شد. سوسپانسيون فوق بهداخل ظرف  PDAسوسپانسيون روي محيط كشت 

PDA8   ر داخل انكوباتور در گراد ددرجه سانتي 25±5پوشش داده شد. درب ظرف پتري با پارافيلم بسته و در دماي

زني انهمنظور توقف جودرصد به 5/0ليتر فرمالدئيد  ساعت پس از تلقيح يك ميلي 24تاريك قرار داده شد.  شرايط كاملا

محاسبه  40نمايي اسپور از هر پتري با بزرگ 100زني با شمارش  اسپورها به داخل هر ظرف پتري ريخته شد. درصد جوانه

  . )Ghazavii, 2002تكرار انجام گرديد( 4شد. هر تيمار با 

  

  تعيين وزن قارچ توليدي-ج

نموده در اين شرايط وزن تر كل قارچ توليدي براي اين منظور سوسپاسيون توليدي را از روي پارچه ململ صاف 

طور جداگانه به درون آون در معادل وزن قارچ در تيمار پس از انكوباسيون بود. محصول توليدي تكرارهاي هر تيمار به

  ساعت منتقل شد. سپس وزن خشك محصول توليدي محاسبه شد. 12گراد به مدت درجه سانتي 100دماي 

  

  آماري تحليل

تصادفي تجزيه واريانس گرديد. سپس  ها در فاز مايع براساس طرح كاملامربوط به صفات توليد قارچهاي داده

مقايسه شدند. در تحليل نهايي از دو پارامتر كارايي توليد  SNK9ميانگين صفات در تيمارهاي مختلف با استفاده از آزمون 

 و كارايي اقتصادي به شرح ذيل استفاده شد.

  =كارايي توليد  LOGوزن پودرخشك)×تراكم اسپور در واحد وزن محصول ×ي زن( قدرت جوانه 

  =كارايي اقتصادي  LOGوزن پودرخشك ))×تراكم اسپور در واحد وزن محصول ×زني (قيمت نهاده/( قدرت جوانه 

 

  نتايج 

كلاميدسپور، توانايي  هاي صفات غلظتمنابع پروتئين و مولتي ويتامين بر ميانگين نتايج تجزيه واريانس بررسي اثرات

طور كه در درج شده است. همان 4در جدول  M. anisopliaeو  B. bassianaهاي زني، وزن تر و وزن خشك قارچجوانه

                هايشود در تيمارهاي مختلف درمحيط كشت مايع تكميلي براي چرخه توليد كلاميدسپور قارچملاحظه مي 4جدول 

B. bassiana و M. anisopliae زني، وزن تر و وزن خشك متفاوت از نظر ميانگين غلظت اسپور توليدي، توانايي جوانه

  درصد دارند. 1داري در سطح احتمال معني

                                                
8 - Potato Dextrose Agar 
9 - Student–Newman–Keuls method 
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  در اثر تيمارهاي مختلف  M. anisopliaeو  B. bassianaهاي نتايج تجزيه واريانس تفاوت ميانگين صفات توليد كلاميدوسپور قارچ -4جدول 

Table 4. Results of analysis of variance of differences between the traits of Chlamydospore of B. bassiana and M. anisopliae in 
different treatments 

B. bassiana  M. anisopliae  
Characteristics  Treatments  

Cv  Ms  Cv  Ms  

3.54  1.169**  0.59  1.436** Chlamydospore concentration  

Protein Supplements  
1.09  42.568**  0.59  18.013**  germination percentage  

2.72  3.274**  0.08  0.677**  wet weight  

5.595  1.595**  2.22  1.522**  dry weight  

3.89  0.746**  3.06  1.082**  Chlamydospore concentration  

Vitamins Supplements  
0.62  0.012**  0.35  1.044**  germination percentage  

3.66  0.625**  0.87  0.062**  wet weight  

5.29  1.503**  2.27  0.822**  dry weight  

 

 هاي بيمارگر در فاز مايعترين مكمل پروتئيني براي تكثير قارچمناسب

  B. bassianaهاي زني، وزن تر و وزن خشك قارچمنظور مقايسه ميانگين غلظت كلاميدوسپور توليدي، درصد جوانهبه

استفاده شده كه نتايج  SNKهاي به روش در تيمارهاي مختلف مكمل پروتئيني از روش مقايسه ميانگين M. anisopliae و

  درج شده است. 1آن در شكل 
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در اثر  M. anisopliae و B. bassianaهاي خشك قارچزني، وزن تر و وزن مقايسه ميانگين غلظت كلاميدوسپور، درصد جوانه -1شكل 

 تيمارهاي مختلف مكمل پروتئيني

Fig. 1- Comparison of mean chlamydospore concentration, germination percentage, wet weight and dry weight of B. bassiana 

and M. anisopliae in different protein supplementation treatments 

 

تـر و وزن  زنـي، وزن گردد، بالاترين ميانگين غلظت كلاميدوسپور، درصـد جوانـه  ملاحظه مي 1طور كه در شكل همان

  در شرايط مكمل پروتئيني عصاره مخمر بوده است. M. anisopliae و B. bassianaهاي خشك قارچ

  هاي بيمارگر در فاز مايعي ويتامين براي تكثير قارچترين مكمل مولتمناسب

              و  B. bassianaهـاي  زني، وزن تـر و وزن خشـك قـارچ   منظور مقايسه ميانگين غلظت كلاميدوسپور، درصد جوانهبه

M. anisopliae هاي به روش در تيمارهاي مورد بررسي از روش مقايسه ميانگينSNK زني، استفاده شده كه درصد جوانه

 .درج شده است 2نتايج آن در شكل  M. anisopliae و B. bassianaهاي وزن تر و وزن خشك قارچ
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توليد در  M. anisopliae و B. bassianaهاي زني، وزن تر و وزن خشك قارچمقايسه ميانگين غلظت كلاميدوسپور، درصد جوانه -2شكل 

 تيمارهاي مختلف مكمل مولتي ويتامين

Fig. 2. Comparison of mean chlamydospore concentration, germination percentage, wet weight and dry weight of B. bassiana 

and M. anisopliae in different multivitamin supplementation treatments. 

 

زنـي، وزن تـر و وزن خشـك    گردد، بالاترين غلظت كلاميدوسپور، درصد جوانـه ملاحظه مي 2 طور كه در شكلهمان

  ليتر در ليتر بوده است.ميلي 6در مكمل مولتي ويتامين با غلظت  M. anisopliae و B. bassianaهاي قارچ

  

  بحث

ماده خام مصرفي است. بالاترين  كارايي توليد پارامتر تعيين كننده كميت و كيفيت محصول توليدي به ازاي واحد وزن

 .Bو  M. anisopliaeهاي  كه كارايي توليد را براي قارچطوريكارايي در شرايط فاز مايع اصلاح شده بوده است. به

bassiana  9/14 درصد نسبت به شاهد افزايش داده است. 3/8و 
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ن كميت و كيفيت محصول توليدي به كارايي اقتصادي توليد نيز شاخصي است تعيين كننده كه ضمن در نظر گرفت

كارگيري شرايط توليدي در فاز مايع را براساس نتايج اين پژوهش در برنامه هازاي واحد وزن ماده اوليه، ارزش اقتصادي ب

  B. bassianaو  M. anisopliaeكند. بالاترين كارايي اقتصادي براي توليد قارچ توليد انبوه عامل كنترل ميكروبي بيان مي

ضمن داشتن حداكثر كميت و كيفيت محصول از نظر اقتصادي نيز بيشترين سود را خواهد داشت. در مجموع بكارگيري 

درصد نسبت به  9/6و  B. bassiana  5 /14و  M. anisopliaeهاي  ترتيب براي قارچكارايي اقتصادي را به  اين شرايط

  شاهد افزايش داده است.

         M. anisopliaeو  B. bassianaهاي بيمارگر هاي مختلف قارچه در ميان گونهنتايج اين پژوهش نشان داد ك

           ها وجود دارد. با اين حال، اسپوردهي قارچ هاي كم آماري در ميزان اسپور توليدي در شرايط انجام آزمايشتفاوت

M. anisopliae  بيشتر ازB. bassiana ها ن نتايج نشان داد كه اسپوردهي اين قارچدر هر گرم محيط كشت بود. همچني

  هاي مختلف پروتئيني و مولتي ويتامين متفاوت بود.تحت تأثير مكمل

استفاده از محيط مايع مناسب براي توليد حداكثر بلاستوسپور موضوع تحقيقات برخي پژوهشگران بوده است. براي 

تلف حاوي مقادير مختلف نيتروژن و قند استفاده شده است. از منابع مخ Metarhizium flavoviridaeتوليد بلاستوسپور 

 .Stephan  et al( دست آمده استهبيشترين توليد از مخلوط ملاس چغندرقند با ساير مواد حاوي هيدروكربوبني و ازت ب

اوي ). نتايج اين تحقيق با تحقيقات اخير هماهنگي داشته و توليد بيشتر بلاستوسپور روي ملاس نيشكركه ح1997

هاي مصنوعي و نيمه  ها روي محيط رود كه كشت مداوم اين قارچ هيدروكربوبني بيشتري بوده، انجام شد. انتظار مي

ها شود. براي جلوگيري از اين مشكل لازم است با انتقال قارچ روي حشرات مصنوعي سبب كاهش قدرت بيمارگري آن

 ,.Aizawa, 1971 ،Daoust & Roberts, 1982  ،Goettel, 1992، Shelton et alها را حفظ كرد (ميزبان توان تهاجمي آن

شود. تحقيقات نشان داده است كه  ) تأثير نوع محيط كشت تنها به ميزان رشد رويشي و اسپورزايي قارچ مربوط نمي 1998

روي  B. bassianaعنوان مثال قارچ بستر غذايي نه تنها بر اسپورزايي بلكه بر ميزان بيمارگري قارچ نيز تأثير گذار است. به

درصد مرگ و مير ايجاد كرده است.  70محيط كشت سبوس ذرت و سبوس گندم بيشترين اسپورزايي را داشته و حدود 

ايجاد نموده است  Chilo auricillus درصد مرگ و مير روي 5/81كه اسپورهاي توليد شده روي پوسته برنج، در حالي

)Pousti, 1994هاي كشت اصلاح شده وجود داشته و زني قارچ در محيطق حاضر نيز تفاوت در قدرت جوانه). در تحقي

 ها در توليد آزمايشگاهي ترين پيشرفت اثرات آن در محاسبه كيفيت محصول توليدي در نظر گرفته شده است. تازه

Entomophthoralean سازي همولنف در واقع شبيه استفاده از كشت سلول حشره همراه با مكمل سرم جنين گاو است كه

توانند در تركيبي شامل كلستروز با زرده تخم مرغ و شير يا تخم مرغ رشد كنند. روش  ها نيز مي حشره است. برخي گونه

درصد سرم جنين گاو نيز استفاده شده است. بستر  10و  10نمك، لاكتال بومين ،توليد با واسطه گلوكز، عصاره مخمر، آب

ها، آمينو اسيدها، ساكاروز، گلوكز،  تهيه شده كه متشكل از يك سري از نمك  E. auliveبراي توليد قارچ اي رشدكم هزينه

 ). Freimoser et al., 2003هشت درصد مايع بلغور، چهار درصد آب پنير كم چرب و كلسيم بود (

عنوان از شربت ذرت و دكستروز به  Entomphthora virulentترين محيط كشت براي توليد انبوه قارچ بيمارگرمناسب

عنوان منبع نيتروژن تشكيل شده است. در اين محيط كشت منابع كربن و عصاره مخمر، آرد سبوس لوبيا يا آرد دانه كتان به

 ). Latge et al., 2004درصدي داشت ( 70هاي جنسي رشد  توليد هاگ

                                                
10  - Lactal bumin 
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     ح بسيار بالاي كربوهيدرات نياز دارد. توليد بلاستوسپوربه نيتروژن غير آلي و سطو B. bassiana توليد بلاستوسپور

B. bassiana اي شامل محيط مايعهKN  درصد گلوكز انجام شده است. تغيير در نسبت كربن و  5يك درصد و

درصد  5ستفاده از هاي حاصل از تخمير مايع تأثير دارد. براي مثال انيتروژن و نوع منبع كربن بر نوع و ميزان فرآورده

ليتر و نسبت اسپور در ميلي×4/6   108مقدار بلاستوسپور را به سطح B. bassiana عنوان منبع كربن در توليد ساكاروز به

درصد نيشكر ميزان توليد را  5رساند. از طرفي استفاده از شيره مي 9:1هاي تخمير را به سطح بلاستوسپور به ساير فرآورده

10به
رساند. كاربرد نيتروژن ارگانيك نظيرمخمر آبجو و سطوح بالاي ساكاروز براي توليد كنيدي متر مياسپور در ميلي ×2 9

هاي مايع مختلفي از لحاظ پارامترهاي تخمير بررسي شده و عصاره مخمر و در شرايط تخمير مايع مناسب است. محيط

 ,.Chong-Rodríguez et alرا براي بلاستوسپورها معرفي شده است ( 1:6برابر  ساكاروز به نسبت بهينه كربن به ازت

2011..(  
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Abstract.  

The success of any raw material used in the industrial and mass production of 

entomopathogenic fungi depends on the extent to which it can provide the optimum food 

requirement for the fungus. The biological control strategy using entomopathogenic fungi like B. 

bassiana and M. anisopliae can only be useful if practical and economic methods of mass 

multiplication are available. In this study, the effects of Protein and Vitamins Supplements on 

chlamydospores production of these two fungi were investigated. The results of this study showed 

that different treatments of Protein and Vitamins Supplements in complete liquid culture for 

chlamydespore cycle of B. bassiana and M. anisopliae fungi in terms of production spores, 

germination percentage, wet weight and dry weight difference Significant at 1% probability level. 

The highest concentration of chlamydosporum, germination percentage, wet weight and dry weight 

of B. bassiana and M. anisopliae were whey protein supplement and multivitamin at a 

concentration of 6 ml / liter. Also, the results of this study showed that these two species of 

pathogenic fungus can be replicated with good performance of sugarcane by products and maintain 

the germination capacity of chlamydospores. 
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