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روي حشرات كامل شپشه   Citrus sinensis (L)سميت تنفسي اسانس پوست پرتقال 

 Tribolium castaneum   (Herbst)و شپشه آرد Sitophilus oryzae  (L)رنجب

 
 2 بهنام اميري بشلي،*1مهدي كبيري رئيس آباد 

  

  كارشناسي ارشد دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري آموخته دانش -1

  پزشكي، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي سارياستاديار گروه گياه -2

  چكيده

ها تحقيق در رابطه با استفاده از گياهان و تركيبات آن سموم شيميايي، با توجه به خسارت بالاي آفات انباري و اثرسوء

         سميت تنفسي و دوام اسانس پوست پرتقالتحقيقدر اين  .رسدامري ضروري به نظر مي آفات براي كنترل اين

Citrus sinensis(L)  روي حشرات كامل شپشه برنج Sitophilus oryzae (L.) و شپشه آرد(Herbst)   Tribolium 

castaneumاسانس از پوست خشك شده ميوه .  آزمايش در قالب طرح كاملاً تصادفي انجام شد. مورد ارزيابي قرار گرفت

 ميلي ليتر، در دماي 40سنجي در ظروفي به حجم هاي زيست آزمايش.مركبات و با روش تقطير با آب گرفته شد

˚C2±25 به عنوان منبع متصاعد 1از كاغذ صافي واتمن شماره .  درصد و تاريكي مطلق انجام شد65±5، رطوبت نسبي 

. يابدومير در هر دو گونه افزايش مينتايج نشان داد با افزايش زمان و غلظت اسانس، ميزان مرگ. كننده اسانس استفاده شد

 و 25/264 ساعت از تيمار روي شپشه برنج و شپشه آرد به ترتيب 48شت اسانس پس از گذ LC50ها، مقدار بر اساس داده

طور معني داري بالاتر از شپشه برنج هب) روز25( دوام اسانس روي شپشه آرد .  ميكروليتر برليتر هوا محاسبه شد45/71

 روز بدست 51/11 و 37/15شپشه آرد  و 68/8 و 56/12 به ترتيب  براي شپشه برنجLT 90 و LT50ميزان . بود)  روز21(

تواند نتايج نشان داد اسانس پوست پرتقال سميت تنفسي و دوام قابل قبولي روي دو آفت انباري ذكر شده دارد و مي .آمد

  .عنوان جايگزين تركيبات شيميايي براي كنترل اين آفات مورد بررسي بيشتر قرار گيردهب
  

   سميت تنفسيآرد،شپشه  شپشه برنج، اسانس پرتقال، :هاي كليديواژه
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  مقدمه

هاي سال و يا جهت انتقال به ساير مناطق امري  منظور استفاده در ساير فصلانبار كردن محصولات كشاورزي به 

آفات انباري از معظلات مهم محصولات كشاورزي هستند كه پس از برداشت تا زمان مصرف در انبار  .ضروري است

ميزان خسارت  هاي مبارزه كارايي چنداني ندارددر انبارهاي سنتي كه روش. كنندخسارت بالايي به محصولات وارد مي

اكثر سموم تدخيني سميت زيادي هم  .)Dunkel & Sears, 1998 ( درصد نيز گزارش شده است100حاصله از آنها تا 

متيل برومايد و فسفين دو تركيب شيميايي رايج براي كنترل آفات  .براي انسان و هم براي ساير موجودات غير هدف دارند

 متوقف 2015ها تا سال مصرف متيل برومايد به دليل اثرات مخرب روي لايه ازون در بسياري از كشور. انباري هستند

                 از طرفي مقاومت آفات به فسفين نيز ترديدهايي جدي در موثر بودن آن ايجاد كرده است. خواهد شد

(Mills, 1983; Bell, 2000) .ترين زيان را براي انسان و محيط بنابراين استفاده از تركيباتي كه ضمن كنترل موثر آفات كم

  . سدرزيست داشته باشند امري اجتناب ناپذير به نظر مي

و از طريق انتخاب طبيعي در مقابله با آفات مختلف به تركيبات گوناگوني  ها سال دوران تكامل ميليونطيگياهان 

اي در اين تركيبات نقش عمده(Enan, 2001 ).  كنددر برابر حمله آفات گوناگون محافظت ميرا كه آنها  اندمجهز شده

هاي گياهي علاوه بر اينكه اسانس .كنندد تغذيه عمل ميضعنوان دوركننده و به خواران دارند ودفاع گياهان در مقابل گياه

  .(Tamas, 1990; Isman, 2000) شوندبه سرعت تجزيه مينيز خطر هستند، در طبيعت براي انسان و ساير پستاندران كم

ر اثر ارتباطات بين المللي و دترين آفات انباري برنج است كه انتشار جهاني دارد  يكي از مهمS. oryzaeشپشه برنج 

كند و از سيري فعاليت ميسيري و نيمه گرماين آفت بيشتر در مناطق گرم.  در تمام نقاط جهان پراكنده شده استتقريبا

بسته به نوع . آوردهاي غلات مانند جو، گندم، چاودار، ذرت و برنج تغذيه كرده و خسارت بالايي را به بار ميدانه

                    دهد درصد از وزن محصول را كاهش مي50اي است كه گاهي تا خسارت به گونهمحصول ميزان 

(Hosseini et al., 2007).  سوسك قرمز آرد نيز T. castaneum يكي از آفات بسيار مهم محصولات انباري در بسياري از

هاي مورد استفاده ه است كه از بسياري از غذاترين آفات غلات انبار شداين حشره يكي از مهم. باشدمناطق جهان مي

 بادام زميني، هاي روغني، از محصولات انباري مختلف مانند دانه،آرد وسبوس تغذيه از علاوه بر. كندانسان تغذيه مي

                         كندميهاي جانوري تغذيه كلكسيون هاي خشك، گياهان خشك دارويي وميوه حبوبات، كرچك، بذركتان،
 .(Mondal, 1994) 

كشي بوده و به عنوان تركيبات امن هاي گرفته شده از مركبات داراي اثرات باكتري كشي، قارچ كشي و حشرهاسانس

       تحقيقات نشان داده كه اسانس بدست آمده از پوست ميوه مركبات ويژگي. (Hosni et al., 2010)اند شناخته شده

ته و اين خاصيت روي حشرات آفت محصولات انباري از جمله سوسك كشيش، شپشه كشي قابل توجهي داشحشره

 ;Tripathi et al., 2003).اي حبوبات و شپشه گندم به اثبات رسيده استبرنج، شپشه آرد، سوسك چهار نقطه

Mahmoudvand et al., 2011)   سميت تركيبLinalool ي رو كه يكي از تركيبات موجود در گياه پرتقال است               

 T. castaneumارزيابي شد   .(Singh et al., 1989) آفات انباريرويسميت تنفسي اسانس پوست پرتقال Rhizoperta 

dominicaو  Callosobruchus maculatus  درصد اسانس، با افزايش غلظت مورد بررسي قرار گرفت و مشخص شد

 Foeniculum vulgareعبادالهي مشخص شد اسانس در تحقيق .(Tandoroust et al., 2010) يابدمير نيز افزايش ميمرگ

صفوي و مبكي . (Ebadollahi, 2011).روي شپشه برنج دارد Saturja hortensisسميت تنفسي بالاتري نسبت به اسانس

        وي شپشه آردر)  ميكروليتر بر ليتر هوا2/38برابر با LC50  ( نشان دادند اسانس نارنگي سميت تدخيني بسيار بالايي
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T. castaneum  دارد(Safavi & Mobki, 2012). كشي اسانس گرفته شده از در اين تحقيق سميت تنفسي و دوام اثر حشره

 . بررسي شدT. castaneum و شپشه آرد S. oryzaeپوست ميوه پرتقال روي حشرات كامل شپشه برنج 

  

  هامواد و روش

  تهيه اسانس

. پاشي نشده بودنددرختان مورد نظر سم. تهيه گرديد در حومه شهرستان ساريهاي ميوه ز باغا، رقم تامسون پرتقال

ها بوسيله آسياب  پوست پس از خشك شدن. خشك شدند اتاق پس از انتقال به آزمايشگاه پوست كني و در دمايهاميوه

     گيري اسانس.  مخلوط شدليتر آب مقطر ميلي600 گرم پودر با 60در هر مرتبه اسانس گيري  . پودر شدندبرقي كاملاً

كه كليه اسانس از نمونه تا زماني(  ساعت3به مدت و C 100˚در دماي ، )Hosni et al., 2010 ( دستگاه كلونجروسيلهبه

اي تيره با  سولفات سديم آبگيري شد و تا زمان استفاده در ظروف شيشهبوسيلهاسانس گرفته شده  .انجام شد) خارج شود

  .پوش آلومينيومي در يخچال نگه داري شدرو

  

  پرورش حشرات

 درصد و تاريكي 65±5 و رطوبت نسبي C2±25˚دماي در  انكوباتور در دستگاه  T. castaneumو S. oryzaeحشرات 

 .پرورش داده شدند cm  5×10×15 پلاستيكي شفاف به ابعادهاي برنج و آرد در ظروفبه ترتيب روي دانهمطلق 

  

   اسانسسميت تنفسي

عنوان منبع متصاعد كننده هب cm2×1 به ابعاد 1شماره  واتمن هايكاغذ صافي جهت انجام آزمايش تدخيني اسانس از

ماده خالص اسانس، بدون استفاده از ( مختلف اسانس هاي با غلظت كاغذ صافي ميكروپيپتبوسيله .اسانس استفاده شد

هاي حداقل  جهت تعيين غلظت.قرار داده شد ml40اي به حجم ه ظروف شيش قسمت دروني درب و درشدآغشته ) حلال

هاي اصلي با پنج غلظت ها، آزمايشپس از تعيين محدوده غلظت. هاي مقدماتي انجام شدو حداكثر كشندگي ابتدا آزمايش

. به دست آمدندها با استفاده از فاصله لگاريتمي اين غلظت. براي شپشه برنج و هفت غلظت براي شپشه آرد انجام گرفت

 و براي µl/Lair 750 و 535، 375، 250، 125 برابر با µl30 و 4/21، 15، 10، 5هاي مورد استفاده براي شپشه برنج غلظت

 µl/Lair و 25/107، 92، 79، 75/68، 25/58، 50 ميكروليتر، برابر با lµ5 و 29/4، 68/3، 16/3، 71/2، 33/2، 2شپشه آرد 

طور مستقيم با آن هصورتي از در ظروف آويزان شدند كه حشرات كامل بهوسيله طلق نازك بها بكاغذ صافي.  بود125

 1-2 عدد حشره كامل 12 ،در هر شيشه . استفاده شد بدون اسانسهاي شاهد از كاغذ صافيتيماربراي . تماس پيدا نكنند

 .اسانس به بيرون نفوذ نكند تا ذ گرديدندو با پارافيلم غير قابل نفوشده ها محكم بسته  درپوش شيشهشد،روزه ريخته 

 شمارش  از تيمار،ساعت 48 و 36 ، 24، 12، 9، 6، 3از گذشت تعداد حشرات مرده و زنده در ظروف شاهد و تيمار پس 

         نبودند مرده تلقيدر مقابل تحريك با سوزن داغ  حشراتي كه قادر به حركت دادن پاها و شاخك خود. و ثبت شد

براي اين . (Abbott, 1925)ومير تيمارها با فرمول ابوت تصحيح شد ومير در شاهد درصد مرگ در صورت مرگ.شدندمي

 .ها چهار تكرار در نظر گرفته شدآزمايش
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  بررسي دوام اسانس 

 اثر كشندگي خود را)  روز10بالاتر از (هدف از اين تحقيق بررسي غلظتي از اسانس بود كه بتواند مدت زمان زيادي 

يك   كاملروي حشرات فوق از اسانس µl/Lair 5000هاي مقدماتي غلظت بر اين اساس و با توجه به آزمايش. حفظ كند

پس  . ريخته شد ميلي ليتر40م هايي به حج در شيشهوسيله ميكروپيپت اسانسهب . بررسي شدهاتا دو روز هر كدام از گونه

 ساعت بعد تعداد 24هاي آزمايش ريخته شدند و شره كامل به شيشه عدد ح12از گذشت سه روز از زمان اسانس دهي 

مرتبه ادامه داشت تا حداكثر زماني كه پس از اسانس دهي همين روند براي هر دو روز يك .حشرات مرده شمرده شدند

 انتقال  و پس دندگرديدرب ظرفها قبل از انتقال حشرات كامل بسته و با پارافيلم غير قابل نفوذ  .وميري مشاهده نشدمرگ

 . تكرار داشت4اين آزمايش  .دوباره بسته و در تمام طول آزمايش مسدود باقي ماندند

  

  هاتجزيه و تحليل داده

مقايسه .  انجام شدSPSS 16.0 سنجي با استفاده از نرم افزار هاي زيستهاي ثبت شده در آزمايشتجزيه پروبيت داده

 . ين نرم افزار صورت گرفتهم LSD  ها با آزمون ميانگين داده

  

   و بحثنتايج

 سميت تنفسي اسانس

 . ارايه شده است1سنجي اسانس پوست پرتقال روي حشرات كامل شپشه برنج و شپشه آرد در جدول نتايج زيست

 و ميزان µl/Lair 14/77  و 5/448اسانس روي آفات ذكر شده به ترتيب  LC50 ساعت از تيمار، ميزان 24پس از گذشت 

LC90  و5/1167روي اين آفات  µl/Lair  71/114با مبنا قرار دادن محدوده اطمينان .  برآورد شدLC50  ها مشخص شد

  .داري استحساسيت دو گونه در برابر اسانس پرتقال با يكديگر داراي اختلاف معني

  

  ساعت پس ازتيمار24ج و شپشه آرد هاي زيست سنجي اسانس پوست ميوه مركبات روي شپشه برن نتايج تجزيه پروبيت داده-1جدول

Table 1- probit analogse to calculate the LC50 and LC90 values of essential oil of orange peel on rice weevil and flour beetle at 24 

h post-treatments 

Insect 

Numbe

r of 

insect 

P-

Value 
X

2
(df) Slope±SE 

LC50 (µl/Lair)  

(confidence limits) 

LC90(µl/Lair)  

(confidence limits) 

S.oryzae 288 0.24 4.12 (3) 3.08±0.4 
448.52 

(392.25-552.01) 
1167.52 

(908.11-1746.03) 

T. castaneum 384 0.93 1.26 (5) 7.43±0.6 
77.14 

(73.38-81.03) 
114.71 

(106.41-127.07) 

 

كند در نتيجه مقدار كمتري از ومير افزايش پيدا مي ساعت ميزان مرگ48 به 24نتايج نشان داد با افزايش زمان تيمار از 

 اسانس پس از اين مدت روي آفات  LC50 درصدي آفات مذكور نياز است، چنانچه ميزان 90 و 50اسانس جهت كنترل 

ن اساس حساسيت بر اي.  براورد شدµl/Lair 64/101 و LC90  62/791 و ميزان 45/71 و 25/264ذكر شده به ترتيب  

 ).2جدول(شپشه آرد نسبت به شپشه برنج بالاتر بود
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  ساعت پس ازتيمار48هاي زيست سنجي اسانس پوست ميوه مركبات روي شپشه برنج و شپشه آرد  نتايج تجزيه پروبيت داده-2جدول 

Table 2- probit analogse to calculate the LC50 and LC90 values of essential oil of orange peel on rice weevil and flour beetle at 48 

h post-treatments 

Insect 

Numbe

r of 

insect 

P-

Value 
X

2
(df) Slope±SE 

LC50 (µl/Lair)  

(confidence limits) 

LC90(µl/Lair)  

(confidence limits) 

S.oryzae 288 0.001 15.63 (3) 2.69±0.3 
264.25 

(108.3-623.82) 
791.62 

(423.74-831.2) 

T. castaneum 384 0.66 3.26 (5) 8.37±0.7 
71.45 

(68.15-74.76) 
101.64 

(95.21-110.94) 

 

در تحقيقي . هاي گياهي روي آفات مختلف انباري انجام گرفته استمنظور بررسي اثرات اسانستحقيقات مختلفي به

 Tribolium confusum,Callosobruchus maculates, Rhizoperthaهاي اسانس پوست پرتقال روي گونه LC50ميزان 

dominicaترتيب  بهµl/Lair 124 ،5/158 ،259 براورد شد  .(Tandorost & Karimpour, 2012) در تحقيق حاضر LC50 

 براورد شد كه نشان دهنده حساسيت بالاتر µl/Lair14/77  و 5/448همين اسانس روي شپشه برنج و شپشه آرد به ترتيب 

 صفوي و مبكي. تر نسبت به شپشه آرد در برابر اين اسانس استسه گونه ذكر شده نسبت به شپشه برنج و حساسيت پايين

 محاسبه µl/Lair2/38  ساعت از تيمار 24 پس از گذشت T. castaneumاسانس نارنگي را روي شپشه آرد  LC50ميزان 

 بدست آمد كه µl/Lair 4/77 اسانس پرتقال روي همين آفت LC50 و در تحقيق حاضر (Safavi & Mobki, 2012)  نمودند

 Foeniculumهاي اسانس LC50ميزان عبادالهي  .يشتري داردبر اين اساس شپشه آرد در برابر اسانس نارنگي حساسيت ب

vulgare و Saturja hortensis  و 16/44 ساعت به ترتيب 24را روي شپشه برنج پس از گذشت  µl/Lair96/52 بدست 

 24 اسانس پوست ميوه پرتقال روي حشرات كامل شپشه برنج LC50در تحقيق حاضر ميزان . (Ebadollahi, 2011)آورد 

هاي ذكر شده  براورد شد كه نشان دهنده حساسيت بالاتر شپشه برنج به اسانسµl/Lair 52/448  عت پس از تيمارسا

كارابوركلورو همكاران اثر حشره كشي ده اسانس گياهي را روي حشرات كامل  .نسبت به اسانس پوست پرتقال است

 µl/Lair98/56 برابر با   LC50 با Laurus nobilis بررسي كردند و نشان دادند اسانس گياه T. castaneumشپشه آرد 

              ترين سميت را روي اين آفت داشتند كمµl/Lair 87/664 برابر با LC50با  Citrus limonبيشترين سميت و اسانس گياه

(Karabörklü., et al 2010) . بالاتر از اسانس روي اين آفت با توجه به نتايج تحقيق حاضر سميت تنفسي اسانس پرتقال

C. limon  و پايين تر از اسانس L. nobilisاست .   

با افزايش زمان تيمار، . صورت كلي نشان دهنده سميت تنفسي بالاي اين اسانس روي شپشه برنج و شپشه آرد بودهنتايج ب

ن محققين نشان دادند با اي. ومير در هر دو گونه افزايش يافت كه با نتايج مايكل راج و شارما مطابقت دارددرصد مرگ

               ومير سوسك كشيش و شپشه برنج افزايش يافت مرگµl/L80  به 20 از neemافزايش غلظت اسانس 

(Michelraj & Sharma, 2006) .دهي توسط آناليز رگرسيون خطي و وجود روابط مثبت بين درصد تلفات و مدت اسانس

اين قبيل روابط در مورد سميت ساير  .سيله آناليز پروبيت نيز تائيد گرديدها به وبين درصد تلفات و غلظت اسانس

نتايج بدست آمده  بر اساس ).Moravvej & Abbar , 2008( هاي گياهي روي آفات انباري به اثبات رسيده استاسانس

يش غلظت اسانس از  هر دو گونه با افزايش غلظت اسانس افزايش يافت، بطوريكه با افزاومير حشرات كاملدرصد مرگ

 برابري غلظت 5/2همچنين با افزايش .  درصد افزايش يافت91/97 به 16/29ومير شپشه برنج از  مرگµl/Lair750  به 125

ها نشان آن. مشابه چنين نتايجي را كيتا و همكاران بدست آوردند . برابر افزايش يافت8ومير شپشه آرد اسانس، ميزان مرگ
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اي  ومير حشرات كامل سوسك چهار نقطه ميكروليتر، مرگ90 به 10 از Ocimum basilicum اسانسدادند با افزايش غلظت

 .(Keita et al., 2000) درصد افزايش يافت 4/94 به 3/43حبوبات از 

 دوام اسانس 

 آرد ومير دو حشره شپشه برنج وشپشهداري را بين دوام اسانس پرتقال روي مرگتجزيه و تحليل آماري اختلاف معني

كه پس از گذشت نتايج نشان دهنده دوام بسيار بالاي اسانس پوست پرتقال روي دو گونه ذكر شده بود طوري. نشان داد

 كاهش  تاثير اسانس با گذشت زمان. درصدي در هر دو گونه مشاهده شد100ومير چنان مرگيك هفته از زمان تيمار هم

 درصد كاهش 41/60 و شپشه آرد به 58/39ومير شپشه برنج به ار مرگ روز از زمان تيم15كه پس از گذشت يافت طوري

پور بدست آوردند و نشان دادند با گذشت زمان اثر مشابه چنين نتايجي را نگهبان و محرمي). 3جدول (يافت 

 روي LT50ميزان . يابدميكاهش  اي حبوباتنقطه روي شپشه آرد و شپشه برنج و سوسك چهار Artemisia sieberiاسانس

  . (Negahban et al., 2006) ساعت براورد شد44/14 و 59/18، 97/26ترتيب آفات ذكر شده به

 
دار در سطح حروف غير مشابه اختلاف معني( حشرات كامل شپشه برنج و شپشه آرد  مرگ و مير دوام اسانس پوست پرتقال روي-3جدول 

  )دهند درصد را نشان مي5
Table3- The persistence of orange peel essential oil on adult mortality of rice weevil and flour beetle (different letters showed 

significant differences p< 5%)  
Time after treatment 

(day) 
Mortality (%) of S.oryzae Mortality (%) of T. castaneum 

3 100 a 100 a 
5 100 a 100 a 

7 100 a 100 a 
9 85.41 b 100 a 
11 56.25 c 89.58 b 
13 45.83 d 72.91 c 
15 39.58 d 60.41 d 
17 22.91 e 37.5 e 
19 2.08 f 18.75 f 
21 0 f 8.33 g 

23 0 2.08 h 
25 0 0 h 

  

 محاسبه شده براي دو گونه نيز تاييد LT50. داري بالاتر از شپشه برنج بودطور معنيهدوام اسانس روي شپشه آرد ب

- روز از زمان تيمار رخ داد در همين زمان مرگ21ومير شپشه برنج پس از گذشت پايان مرگ. كننده همين مطلب است

 روز از زمان 25 گذشت  ومير شپشه آرد پس از پايان مرگ. درصدي در حشرات كامل شپشه آرد مشاهده شد33/8ومير 

 روز بدست آمد، 51/11 و 37/15شپشه آرد  و 68/8 و 56/12  براي شپشه برنجLT 90 و LT50ميزان . تيمار مشاهده شد

چنان  روز از زمان تيمار چنانچه حشرات كامل شپشه برنج به محيط تيمار شده وارد شوند هم12بدين معني كه با گذشت 

هاي منظور بررسي اثرات دوام حشره كشي اسانستحقيقات مشابهي به). 4جدول( درصدي خواهند داشت 50تلفات 

 اسانس گياهي روي حشرات كامل 5كشي اثر دوام حشره  در تحقيق مير كاظمي و همكاران.گياهي صورت گرفته است

 روز 73/11 برابر با LT50نس اكليل كوهي با   مورد بررسي قرار گرفت و مشخص شد اساT. castaneumشپشه آرد 

.  (Mirkazemi et al., 2009)  روز كمترين دوام را روي اين آفت داشتند6/3  برابر با LT50بيشترين دوام و اسانس مرزه با 

  . با توجه به نتايج اين تحقيق اسانس پوست پرتقال دوام بالاتري نسبت به هر دو اسانس ذكر شده دارد
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  اسانس پوست پرتقال روي شپشه برنج و شپشه آرد LT90 و LT50يزان م -4جدول
Table 4- The LT50 and LT90 values of the essential oil of orange peel on rice weevil and flour beetle  

insect 
Total 

insect 
p-value X2 (df) Slope±SE 

LT50 (day)  
(confidence limits) 

LT90 (day)  
(confidence 

limits) 

S.oryzae 480 0.6 14.61 (8) -7.98±0.6 
12.56 

(11.59- 13.5) 
8.68 

(7.28-9.69) 

T.castaneum 504 0.9 4.23 (10) -10.21±0.8 
15.37 

(14.8-15.93) 

11.51 

(10.71-12.18) 

  

  گيري نتيجه

پوست ميوه . شوند كشت مي شمالي ايرانجنوبي و ترين محصولاتي هستند كه در مناطقمركبات يكي از فراوان

هايي از گياه است كه استفاده چنداني ندارد، از طرفي ميزان اسانس موجود در پوست ميوه پرتقال مركبات يكي از قسمت

شپشه آرد و شپشه برنج نيز دو آفت بسيار مهم در بسياري از انبارها و . نسبت به ساير منابع تهيه اسانس بسيار بالاتر است

اين دو آفت مهم با توجه به سميت و دوام بالاي اسانس پوست پرتقال روي  ،داري مواد غذايي هستندهاي نگهمحيط

 اين تركيب ،خطر بودن اين تركيب براي انسان و ساير پستانداران و عدم باقي ماندن در محيط زيستكمانباري، از طرفي 

هاي كنترلي اين آفات مورد استفاده قرار و در برنامه باشد تواند جايگزين مناسب و امني براي سموم رايج شيمياييمي

  .دگير
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Abstract 

 
According to the high damage of stored pests and adverse effect of chemical pesticide research 

on the use of secondary metabolites and essential oil of plants are necessary for controlling stored 
product pest. In this research have been investigated the fumigant toxicity and persistency of 
essential oil of orange peel Citrus sinensis (L) on rice weevil Sitophilus oryzae L. and flour beetle 
Tribolium castaneum Herbst. have been investigated The experiment was conducted in a 
completely randomized design. Essential oil of orange peel was extracted by Clevenger apparatus. 
The bioassay was done in 40 ml glass Jar at 25±2 ˚C and 65±5% R. H. under dark condition. Filter 
paper was used as the sources of evaporating facility . Based on data the LC50 values were 264.25 
and 171.45µl/Lair on S. oryzae and T. castaneum at 48 h post- treatments respectively. The 
persistency of  the essential oil on flour beetle (25 days) was significantly more than on the rice 
weevil (21 days). The LT50 and LT90 were 12.56 and 8.68 days on rice weevil and 15.37 and 11.51 
days on flour beetle, respectively. The results showed that the toxicity and persistency of essential 
oil of orange peel on these pests was acceptable and this oil can be further investigations might be 
an alternative to chemical pesticides on these product pests. 
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