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   كائولين روي حشرات كاملخاك دياتومه وبررسي اثر كشندگي 

  ت انباريا آف از چهار گونه
 

  *رضا صادقي

 
  هاي گياهيشناسي و بيمارياستاديار، پرديس ابوريحان دانشگاه تهران، گروه حشره

 

 

 چكيده

 از  روي چهار گونهSilicoSecاثر كشندگي كائولين با نام تجاري كلاي و دو نوع خاك دياتومه با نام تجاري سايان و 

 به دو روش سطح آغشته به مواد و مخلوط با ماده غذايي سميت. ت انباري در شرايط آزمايشگاهي ارزيابي شدا آفحشرات

 Tribolium confusum(شپشه آرد  ،).Sitophilus granarius L(  شپشه برنجبررسي گرديد، در روش اول حشرات كامل

Duv.(دار ، شپشه دندانه)Oryzaephilus surinamensis (L.) ( وCryptolestes ferrugineus (Stephens)  در داخل

 72 و 48، 24 پس از  بودند قرار گرفتند و تلفات  SilicoSecطور جداگانه حاوي كلاي ، سايان و هايي كه بهديشپتري

خلوط با ماده غذايي حشره، در هاي فوق در مدر روش دوم اثر كشندگي اين تركيبات روي گونه. ساعت شمارش شد

و SilicoSec  كه در روش اول، بيشترين تلفات مربوط به شدمشخص .  روز بررسي گرديد14 و 7، 1هاي زمانيدوره

در روش دوم نيز . باشد درصد ميC. ferrugineus ,85/75 در  درصد وS. granarius , 56/88ترتيب در سايان بود كه به

 , درصدSilicoSec ,68/75 توسطو   درصد،56/88ترتيب توسط سايان به مشاهده شد كهS. granarius بيشترين تلفات در 

 بيشتر از ديگر S. granariusدر بين حشرات مورد آزمايش تلفات ايجاد شده در .  درصد ايجاد گرديد25/55كائولين 

 كه در مورد معلوم گرديد T. confusum  و S .granarius حشرات در بررسي اثر حفاظتي مواد مذكور، در. ها بودگونه

داري وجود ندارد اما بين اين  معني تفاوتSilicoSec سايان و يبين تيمارها ظهور حشرات كامل شپشه گندم و شپشه آرد

 . دار مشاهده گرديدتيمارها با كلاي از لحاظ ظهور حشرات كامل تفاوت معني

 
  SilicoSecسايان، كلاي،آفات انباري، :  كليديهايواژه
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 مقدمه

 موثرترين و  با اثر تماسيهاي شيمياييكشمله حشرات آفت در انبارها، حشرهجهاي كشاورزي از براي حفظ فرآورده

  مواد غذايي براي حفظ كميت و كيفيتروشن است كه. ها سابقه بسيار طولاني دارداستفاده از آن وكارآمدترين ابزار بوده 

 براي نيل به اين هدف از تركيبات  و در حال حاضرانبار شده، كاهش انبوهي جمعيت حشرات انباري ضروري است

خطر براي انسان و محيط زيست، بسيار كمهاي تماسي كشبايد اذعان نمود كه شمار حشره. كنندتدخين شونده استفاده مي

كش تماسي ترين حشرهترين و پرمصرف كه مهم.دهدها نشان ميبررسي .)Arthur, 1999; Leesch, 1995( باشدميمحدود 

 كاربرد 1999ولي از سال  )Daglish, 1998(براي حفظ گندم در برابر آلودگي با حشرات انباري، مالاتيون بوده است 

 در برابر  حشراتبا گذشت زمان و به علت افزايش مقاومت). Arthur, 1999 (ترديد واقع گرديددر انبارها مورد مالاتيون 

 ,Pourmirza & Tajbakhsh( مورد توجه قرار گرفتند  بيش از پيش كنترل آفات انباريدرها فوميگانت ،سموم فسفره

 متيل برومايد استفاده از .اندشترين مقدار مصرف را داشته متيل برومايد بيا فسفين و مخصوصهاي گذشتهدر سال). 2001

 ;Johnson et al., 1998(زايي و همچنين مخرب بودن براي لايه ازن بسيار محدود شده دليل داشتن خاصيت سرطانبه

UNEP, 2001 ( عي از  فسفيد آلومينيم نيز به سبب بروز مقاومت گسترده طيف وسي.مقبوليت خود را از دست داده استو

هاي عوامل اجرايي حشرات در عرصه جهاني، طولاني بودن طول دوره فوميگاسيون و نيز به علت تاثير مخرب روي ژن

ها از نظر كاربرد انتقاداتي را به در آن) Rajendran & Muralidharan, 2005(هاي ژنتيكي فوميگاسيون و ايجاد ناهنجاري

گردد، ها ميهايي هستند كه سبب محدود شدن مصرف آنتدخيني داراي كاستيهر يك از اين تركيبات . داشته استدنبال 

هايي قرار گيرند كه شامل هاي جديد بايد بر پايه تكنولوژي و جايگزيننداها باقي ماندهلذا امروزه تنها تعداد معدودي از آن

تري  مناسبتركيباتر جدي در پي يافتن طوهمتخصصين ب).  Navarro, 2006(باشند ميهاي ساده و موثر استفاده از روش

            از اين رو رويكرد جديد در كنترل آفات انباري در سطح جهان عدم استفاده از. باشندبراي كنترل آفات انباري مي

هايي است كه ضمن نداشتن اثرات سو جانبي، با محيط زيست نيز سازگار باشد هاي متداول و استفاده از روشآفت كش

)Mason & Strait, 1998.(براي مبارزه با آفات انباريهاي دياتومه و خاك رس خاكتدريج تركيبات جديدي نظير  لذا به  

هاي متداول براي جلوگيري از تغذيه و  يكي از استراتژيها و تركيبات مشابه آن دياتومهاستفاده از معرفي گرديدند، 

 كه جهت حفاظت .باشد هاي دياتومه از جمله اين تركيبات مي خاك .)Arthur, 1996( بوده استخسارت آفات انباري 

 خاك دياتومه در يت فرمولاسيون تجار دسترسي به اولين.دنشو كار گرفته ميههاي روغني در انبارها ب  بقولات و دانه،غلات

تومه روي بسياري از حشرات هاي ديا تا كنون اثرات خاك.)Armitage et al., 1998.(پذير گرديد امكان1960حدود سال 

كه  )Athanassiou et al., 2008; Demissie et al., 2008 (مطالعاتتوان به آفت انباري بررسي شده كه از آن جمله مي

 و همكاران Kavallieratos و همچنين  بررسي نمودند S. zemaisوS. oryzae هايي از خاك دياتومه را روي فرمولاسيون

 را در برابر خاك دياتومه تركيب شده با قارچ R. dominica و canfusum  T. ،S. oryzaeهاي گونهحساسيت 2006در سال 

Metarhizium anisopliae (Metschinkoff)اشاره كرد  مطالعه نمودند )Kavallieratos et al., 2006( .Keita و همكاران 

اي حبو بات بررسي نمودند كه نشانگر اثر قابل ه را روي سوسك چهار نقطكلاياثر چهار عصاره گياهي تركيب شده با 

كاربرد آسان، :  اين تركيبات به علت داشتن مزايايي از جمله).Keita et al., 2000(كشي اين تركيبات بود توجه حشره

اي برخوردار كنترل طيف وسيع آفات انباري، عمر انبارداري نامحدود و عدم ايجاد مقاومت در حشرات از اهميت ويژه

در اين راستا با در نظر گرفتن  ).;Golob,1997, Fields,1998, Anonymous,1999; Anonymous, 2002(باشند مي

 و ايمن بودن كه از اهداف مديريت تلفيقي آفات است، در اين  توجيه اقتصادي،معيارهايي نظير سازگاري با محيط زيست
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عنوان تركيبات مناسب و سازگار در ه بكلاي و SilicoSecان و تحقيق اثرات كنترلي خاك دياتومه با دو فرمولاسيون ساي

  .ارزيابي گرديد قالب روش مديريت تلفيقي جهت پيدا كردن تركيبات مناسب براي مديريت حشرات آفت انباري

  

  هامواد و روش

 اندازه متوسط به صورت پودر با) ساخت شركت كيميا سبزآور(در اين تحقيق از خاك دياتومه با نام تجارتي سايان 

 و ن ميكرو53 صورت پودر با متوسط اندازهبه) ساخت شركت كوناكري (كلاي، كائولين با نام تجاري ن ميكرو50 ذرات

 استفاده ن ميكرو12 تا 8 صورت پودر با متوسط اندازهبه) ساخت شركت بيوفا( SilicoSecخاك دياتومه با نام تجاري 

در اين رقم دانه گندم به . بود كه از مركز تحقيقات كشاورزي استان سمنان تهيه شدگندم مورد استفاده رقم زرين . گرديد

 4هاي مورد آزمايش در اين تحقيق، حشرات بالغ گونه.  درصد بود11اي و رطوبت نسبي رنگ زرد كهربايي با مقطع شيشه

         ،).Tribolium confusum Duv(، شپشه آرد ).Sitophilus granarius L(گونه آفت مهم انباري شامل شپشه گندم 

هر چهار گونه .  بودندCryptolestes ferrugineus (Stephens)و ) Oryzaephilus surinamensis (L.)(دار دندانهشپشه

براي پرورش . شدندي درصد نگهداري م65±5 درجه سلسيوس و رطوبت نسبي 27±2حشره در شرايط مناسب دمايي 

دار  شپشه آرد و شپشه دندانهپرورشو جهت ) Bell et al., 1977; Padin et al., 2002(هاي سالم گندم شپشه گندم از دانه

 يك تركيب ferrugineus C .و ماده غذايي مورد استفاده براي ) Tunçbilek, 1997( درصد مخمر 5علاوه از آرد گندم به

 27±2 كليه آزمايشات در دماي ).Cox et al., 1997(بود 1:5:5وسر خرد شده و مخمر به نسبت غذايي از گندم، جو د

  . درصد انجام گرفت60±5درجه سلسيوس و رطوبت نسبي 

  

  هاكار رفته در آزمايشارزيابي اثرات تماسي مواد به: مرحله اول

غلطت توصيه شده براي . )Arthur, 2000a( صورت گرفت Arthurاين آزمايش بر اساس روش : روش اول

در اين تحقيق نيز ) EG MSDS, 2001( گرم بر مترمربع است 10 خاك دياتومه در تيمار سطح انبار SilicoSecفرمولاسيون 

متر، قطر  سانتي10هاي پلاستيكي با قطر بيروني ديش در اين روش، واحد آزمايشي پتري.كار گرفته شدهغلظت مذكور ب

گرم بر يك ميلي(مربع  گرم بر متر10با توجه به غلظت . متر مربع بود سانتي7/60و مساحت داخلي متر  سانتي8/8داخلي 

اضافه ) به غير از تيمار شاهد(ديش ديش به داخل هر پتري براي تيمار سطح پتريSilicoSecگرم  ميلي60) متر مربعسانتي

نيروي استاتيك سبب چسبيدن ذرات خاك . ه شدندها بسته و به مدت يك دقيقه تكان دادگرديد و درب پتري ديش

و تعداد ها باز  دقيقه مدت زمان لازم براي نشست ذرات، درب پتري ديش5بعد از و شود دياتومه به سطح پتري ديش مي

ديش رهاسازي گرديد و ميزان تلفات حشرات  روزه بدون جداسازي جنس به داخل هر پتري14 تا 7 عدد حشره كامل 20

   60 مشابه آزمايش فوق براي سايان به ميزان . ساعت شمارش شد72 و 48، 24 اين روش در فواصل زماني كامل در

صورت گرفت، و در ) متر مربعگرم براي يك سانتيميزان توصيه شده يك ميلي(ديش براي تيمار سطح هر پتريگرم ميلي

 گرم حداقل 2اساس آزمايش مقدماتي انتخاب گرديد زيرا  گرم بر 2( گرم از اين ماده استفاده شد 2مورد كلاي به مقدار 

سپس بعد از يك دقيقه تكان دادن ) ديش ايجاد نمايدمقدار بود كه توانست يك پوشش يكنواختي را در سطح داخلي پتري

 پتري  روزه از هر گونه به داخل14 تا 7 عدد حشره كامل 20 دقيقه زمان لازم براي نشست ذرات كلاي، 5ها و پتري ديش

هايي كه فقط در كليه آزمايشات پتري ديش.  ساعت شمارش گرديد72 و 48، 24ها رها سازي شد و تلفات بعد از ديش
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 تيمار 4اين آزمايش با احتساب شاهد در . عنوان تيمار شاهد در نظر گرفته شدنده روزه بودند ب14 تا 7حاوي حشره كامل 

  . تكرار انجام گرفت4و با 

  

 250متر و حجم  سانتي10متر، بلندي  سانتي5/7هاي پلاستيكي به قطر  ليواناين روش، واحد آزمايشي در :روش دوم

       گرم گندم رقم زرين شامل30 با توجه به تجربيات قبلي و سهولت كار در هر واحد آزمايشي. متر مكعب بودسانتي

در اين روش نيز براي ). Athanassiou et al., 2003; Vayias & Athanassiou, 2004(هاي سالم و شكسته ريخته شد دانه

و )  گرم كه بر اساس آزمايشات مقدماتي تعيين شد2(، كلاي )گرم ميلي30(ميزان توصيه شده تيمار كردن گندم از سايان به

SilicoSec) 30حشره كامل  عدد 20 سپس از هر گونه به تعداد .استفاده گرديد) گرم بر اساس توصيه شركت سازنده ميلي

 روزه بدون جداسازي جنس به داخل هر واحد آزمايش رهاسازي گرديد و ميزان تلفات حشرات كامل در اين 14 تا 7

 روزه از هر 14 تا 7هايي كه فقط حاوي گندم و حشرات كامل ليوان.  روز شمارش شد14 و 7، 1روش در فواصل زماني 

  . تكرار انجام گرفت4 تيمار و در 4اين آزمايش با احتساب شاهد در . شدندعنوان تيمار شاهد در نظر گرفته هگونه بودند ب

  

   بر ظهور حشرات SilicoSec و كلايبررسي اثر سايان، : مرحله دوم

هاي دياتومه و كلاي روي ظهور با توجه به اينكه هدف از انجام اين آزمايش وجود يا عدم وجود اثر حفاظتي خاك

 جفت از 20 انجام شد كه در آن T. confusumوS. granarius ايش فقط براي دو گونه  بود لذا اين آزم كاملحشرات

هاي سالم و شامل دانه( گرم گندم 400صورت جداگانه در مركز به   T. confusumو S. granaries حشرات بالغ هم سن 

    درجه25مذكور در دماي ترتيب سيكل كامل زندگي حشرات به( هفته 7 و 6قرار داده شدند و به مدت ) خرد شده

براي اينكه حشرات .  درصد نگهداري شدند65±5 درجه سلسيوس و رطوبت نسبي 27±2در شرايط دمايي ) سلسيوس

رات بالغ بعد از طي اين دوره كليه حش. ريزي نمايندگيري كنند و در داخل توده گندم تخمدر اين مدت بتوانند جفت

 گرمي گندم كه آلوده به مراحل مختلف 400هاي موجود در داخل گندم از ظروف خارج شدند سپس هر كدام از توده

)  تكرار3 و شاهد در SilicoSec، كلاي تيمار سايان، 4شامل ( قسمت 12اين دو گونه بودند به ) جز مرحله بلوغهب( زيستي

و حذف صورت هفتگي شمارش ه در هر يك از واحدهاي آزمايشي بهحشرات بالغ ظاهر شد.  گرمي تقسيم شدند30

در اين آزمايشات از  . انجام پذيرفتT. confusum هفته براي 7و   S. granarius هفته براي6گرديدند، اين عمل به مدت 

 2 به ميزان كلاي و از)  گرم گندم30گرم براي  ميلي30( هر كدام به ميزان توصيه شده شركت سازنده SilicoSecسايان و 

  . استفاده گرديد)  گرم بر اساس آزمايشات مقدماتي بود2انتخاب(گرم 

  

  ها دادهآماريطرح پايه و تجزيه 

 Arcsin√xها در صورت لزوم از فرمول با توجه به پراكنش داده. تصادفي انجام شد ها در قالب طرح كاملاآزمايش

 تيمارها از  ميانگينبنديجهت تجزيه واريانس و گروه) Snedecor & Cochran, 1989 (ها استفاده شدبراي تبديل داده

  . استفاده گرديدEXCEL و براي رسم نمودارها از نرم افزار  SPSSافزارنرم
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 نتايج 

   در داخل پتري ديشSilicoSecو  كلاياثرات تماسي سايان، 

           بيشترين تلفاتSilicoSec بود كه نتايج حاكي از آن SilicoSec و كلايسايان، در بررسي اثر كشندگي 

         گرديد)  درصد41/35(كه كلاي سبب كمترين تلفات  وارد ساخت در حاليS. granariusرا به )  درصد56/88(

كه در مورد بود در حالي)  درصد59/57( ساعت و مربوط به سايان 72 بعد از T. confusumبيشترين تلفات ). 1جدول (

 و SilicoSec سايان، O. surinamensisدر ). 1جدول (گرديد )  درصد28/23( كلاي سبب كمترين تلفات اين حشره،

 ساعت پس از تيمار 72 درصد و 67/34 و 74/57 ، 37/64ترتيب برابر با ترتيب بيشترين تلفات را داشتند كه بهكلاي به

 ساعت پس از تيمار 72ميزان تلفات در )  درصد43/46(و كمترين )  درصد85/71(بيشترين  C. ferrugineusدر . شدن بود

طور كلي رابطه مستقيمي بين ميزان تلفات و زمان ه بو. )1جدول (باشد  ميكلايترتيب، مربوط به سايان و به شدن،

  . ها مشاهده گرديدديشرهاسازي حشرات در داخل پتري

 

  ذاييدر مخلوط با ماده غ SilicoSec و كلاياثرات تماسي سايان، 

            بيشترين تلفات را رويSilicoSecنتايج نشان داد كه سايان و  SilicoSec و كلايسايان، در بررسي اثر كشندگي 

S .granarius در اين زمان ميزان . باشددرصد مي 38/69 و 56/88ترتيب برابر با  روز بعد از تيمار شدن دارند كه به14 در

 ).2جدول (صد بود  در25/55تلفات ناشي از كلاي 

 روز بعد از تيمار شدن حاصل گرديد 14بود كه )  درصدSilicoSec) 57/62مربوط به  T. confusumبيشترين تلفات 

          در مورد. بود)  درصد43/46(بيشتر از كلاي )  درصد34/59(كه در مورد اين حشره تلفات ناشي از سايان در حالي

O. surinamensis  تلفات مربوط به تيمار  بيشترينز بعد از تيمار شدن رو14در زمان SilicoSec ) 34/49و )  درصد

 بيشترين تلفات را به SilicoSec نيز سايان و C. ferrugineusدر . بود)  درصد17/33(كمترين تلفات مربوط به كلاي 

  . دت زمان تيمار شدن مشاهده شدطور كلي رابطه مستقيمي بين ميزان تلفات و مهب). 2جدول (حشرات كامل وارد ساختند 

 

  SilicoSec و كلاياثر حفاظتي سايان، 

 از هفته اول تا هفته آخر بعد از تيمار شدن، بين سايان T. confusumو  S .granariusنتايج آزمايشات نشان داد كه در 

     تفاوتكلاي تيمارها و كه بين اين داري وجود ندارد در حالياز لحاظ ظهور حشرات كامل تفاوت معنا SilicoSecو 

داري مشاهده نشد در حالت  و شاهد از نظر ظهور حشرات كامل تفاوت معناكلاي اما بين تيمار .مشاهده گرديدداري معنا

حاكي از كنترل مناسب اين تركيبات در ظهور نتاج حشرات  SilicoSecكلي عدم ظهور حشرات كامل در تيمار سايان و 

  ).2 و 1 هايشكل) (باشدمي) ≥ 0ρ /05(  درصد 5 احتمال آماري سطح( مورد آزمايش است 
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 .دار دارند درصد با يكديگر اختلاف معني5هايي كه داراي حروف متفاوت هستند در سطح در هر ستون ميانگين* 

*The means in the same columns followed by the same letters do not differ significantly (p < 0.05) as determined by Tukey’s tests. 

 

 
 

 

 

 

 .دار دارند درصد با يكديگر اختلاف معني5هايي كه داراي حروف متفاوت هستند در سطح در هر ستون ميانگين* 

*The means in the same columns followed by the same letters do not differ significantly (p < 0.05) as determined by Tukey’s tests. 

 

 
 

  ساعت پس از تيمار شدن72 و 48، 24هاي نا ميانگين درصد تلفات حشرات در زم-1جدول 
Table 1- Mean percentage of  mortality in 24, 48 and 72 h 

Percentage of mortality 

Insect S. granarius T. confusum O. surinamensis C. ferrugineus 

 Time(h) Time(h) Time(h) Time(h) 

 

 24 48 72  24 48 72  24 48 72  24 48 72 

Sayan 
47.15a 56.82a 69.38b  33.93a 43.55a 57.59a  22.64a 48.60a 64.37a  53.75a 64.46a 71.85a 

Clay 
35.41b 53.35a 49.34c  23.58b 32.31b 36.98b  15.67b 28.14b 34.67b  36.90b 39.21b 46.43b 

SilicoSec 
47.87a 59.25a 88.56a  29.14a 43.55a 50.93a  21.55ab 42.81a 57.74a  42.10b 60.19a 67.35a 

Control 1.43c 1.43b 1.43d  1.43c 1.43c 7.17c  1.43c 7.17c 1.43c  1.43c 1.43c 1.43c 

  روز پس از تيمار شدن14 و 7، 1هاي ناد تلفات حشرات در مخلوط با گندم در زم ميانگين درص-2جدول 
Table 2- Means percentage of mortality in 1, 7 and 14 days in experiments with wheat mixture 

Percentage of mortality 

 S. granarius T. confusum O. surinamensis C. ferrugineus حشرات

 Time(h) Time(h) Time(h) Time(h) 

 1 7 14  1 7 14  1 7 14  1 7 14 

Sayan 
31.60a 82.82a 88.56a  25.62a 45.75a 59.34a  24.67a 39.21a 47.87a  33.93a 48.60a 56.06a 

Clay 
19.52b 52.27b 55.25c  14.29b 34.67b 46.43b  12.92b 24.67b 33.17b  20.61b 27.42c 34.74b 

SilicoSec 
31.51a 75.68a 69.38b  28.14a 50.78a 62.57a  22.64a 38.47a 49.34a  30.74a 42.12b 59.25a 

Control 1.43c 1.43c 1.43d  1.43c 1.43c 1.43c  1.43c 1.43c 1.43c  1.43c 1.43d 1.43c 
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  هاي مختلف در تيمار S. granarius حشرات كامل تعدادين ظهور مقايسه ميانگ-1شكل 

Fig. 1- Comparison of the mean number of S. granarius emergence in different treatments 
 

 

 

 
  هاي مختلف در تيمار T. confusum مقايسه ميانگين ظهور حشرات كامل -2 شكل

Fig. 2- Comparison of the mean number of T. confusum emergence in different treatments 
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 بحث

بررسي مقايسه ميانگين درصد تلفات حشرات كامل چهار گونه مورد آزمايش نشان داد كه با افزايش مدت زمان 

 يابد اين يافته با گزارشات برخي از محققين كهقرارگيري حشرات در معرض تيمارهاي مختلف درصد تلفات افزايش مي

 با افزايش مدت زمان Tribolium castaneum (Herbst) و Rhyzopertha dominica (F.)بيان نمودند تلفات حشرات كامل 

            يابد مطابقت داردخاك دياتومه درصد تلفات افزايش مي SilicoSec گيري حشرات در معرض فرمولاسيونقرار

(White & Loschiavo, 1989; McLaughlin, 1994; Artur,2000a, b; Cook et al., 2002) .Cook و همكاران در بررسي 

 خاك دياتومه در تيمار سطح انبار روي حشرات كامل SilicoSec گرم بر مترمربع فرمولاسيون 10كشي غلظت اثر حشره

O. surinamensisكشي  نشان دادند كه توانايي حشره SilicoSecيابدبا گذشت زمان افزايش مي)Cook et al., 2002( كه 

  . باشد و كلاي مي SilicoSecدست آمده از اين تحقيق در مورد سايان،همشابه نتايج ب

Maclaughlin كشي دو آئروسل و فرمولاسيون طي آزمايشي اثر حشرهDryacide UF خاك دياتومه بر روي حشرات 

 داد كه درصد تلفات با افزايش زمان قرارگيري  را بررسي كرد، نتايج نشانS. granarius و Sitophilus oryzae  (.L)كامل

كار رفته روي ه كه با نتايج حاصله از مواد ب)MacLaughlin, 1994(يابداثر افزايش ميحشرات در مجاورت گردهاي بي

 خاك دياتومه SilicoSecكشي فرمولاسيون قدرت حشره. حشرات كامل چهار گونه حاضر در اين تحقيق مطابقت دارد

 Kavallieratosبار توسط  درصد اولين55 و رطوبت نسبي سلسيوس درجه 26در دماي  R. dominicaت كامل روي حشرا

 تيمار شد SilicoSecهايي از هاي گندم با غلظتدانه). Kavallieratos et al., 2005( بررسي شد 2005و همكاران در سال 

 .Rگرديد و نتاج توليد شده توسط حشرات كامل  روز پس از تيمار گزارش 14 و 7، 2، 1و تلفات حشرات كامل 

dominica  يابد نامبردگان اعلام كردند درصد تلفات با گذشت زمان افزايش مي.  روز شمارش گرديد60پس از

)Kavallieratos et al., 2005 (باشدكه مشابه نتايج تحقيق حاضر مي.  

) White & Loschiavo, 1989(دهند  از خود نشان ميهاي متفاوتي به خاك دياتومههاي آفات انباري حساسيتگونه

 و كلاي تيمار SilicoSec  وكه مقايسه درصد تلفات حشرات كامل چهار گونه مورد آزمايش در اين تحقيق كه با سايان

 اثر كنترلي قابل توجهي در SilicoSecنتايج تحقيق حاضر نشان داد كه سايان، . باشدشده بودند مؤيد مطلب فوق مي

دارند كه مشابه نتايج حاصل از آزمايشات آتاناسيو  T. confusum و  S. granariusلوگيري از توليد نتاج حشرات كامل ج

®باشد كه بيان نمودند  مي2005و همكاران در سال 
 SilicoSecهاي گندم آلوده به خاك دياتومه در دانهS. oryzae در 

 ). Athanassiou et al., 2005(كاهش توليد نتاج اين حشره بسيار موثر است 

 1993 در سال Aldryhimكه طوريهعملكرد خاك دياتومه در برابر دما به فرمولاسيون آن و گونه حشره بستگي دارد ب

 در برابر فرمولاسيون سلسيوس درجه 30 در دماي S. granarius و R. dominicaگزارش كرد كه حشرات كامل 

Dryacideترند در صورتي كه گونه حساسسلسيوس درجه 20اي  خاك دياتومه نسبت به دم(DUV.)  T. confusum در 

وي بيان كرد عملكرد خاك دياتومه علاوه بر دما به خاصيت چسبندگي . دهدميدماي بالا حساسيت كمتري از خود نشان 

ك دياتومه توليد شده در عنوان خاهسايان ب). Aldryhim, 1993(هاي گندم و كوتيكول حشره نيز بستگي دارد آن به دانه

  SilicoSec دارد و در برخي موارد در حشرات مورد آزمايش تلفاتي بيشتر از SilicoSecايران تلفاتي مشابه با خاك دياتومه

 از طرفي اين مواد به دليل مقرون به صرفه بودن و قابليت دسترسي آسان جايگزين مناسبي براي ديگر .كندايجاد مي

  .شودارجي و ساير مواد شيميايي و محسوب ميتركيبات دياتومه خ
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  سپاسگزاري

 .گرددبدين وسيله از همكاري آقاي مجتبي قانع جهرمي كه ما را در انجام اين تحقيق ياري نموند تشكر مي
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Abstract  
 

The lethal impact of Kaolin (Clay®) and diatomaceous earth (Sayan® and SilicoSec®) on four 

major stored-product insects was determined under laboratory conditions. The lethal effects were 

investigated in two different methods. In the first, experimental surface was permeated with test 

material, and in the second method, the test compounds were mixed with rearing mediums 

separately. In both techniques, adults of Sitophilus granarius, Tribolium confusum, Oryzaephilus 

surinamensis and Cryptolestes ferrugineus were placed in a petri-dish, which was contaminated 

with a known amount of Sayan®, Clay® and SilicoSec®. In the first method, mortality rate was 

recorded after 24, 48 and 72 h of exposure. In the second method, the lethal impact of test 

compounds which were mixed with wheat was investigated against S. granarius, T. confusum, O. 

surinamensis and C. ferrugineus for 1, 7 and 14 days of exposure. In the first technique, the 

maximum mortality rate was achieved with SilicoSec® (88.56%) and Sayan® (75.85%) on                  

S. granarius and C. ferrugineus respectively. In the second method, the results were demonstrated, 

the maximum mortality caused by Sayan® (88.56%) SilicoSec® (75.68%) and Kaolin® (55.25%) 

in S. granarius. In S. granarius case, mortality rate caused was more than the other species. The 

protective effects of test compounds on life span of S. granarius and T. confusum showed no 

significant differences among the emerged adult insects in Sayan® and SilicoSec® treatments 

while showed significant differences among the emerged adult of insects in Sayan® and 

SilicoSec® with Clay®. 
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