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  چكيده

آلودگي منابع آب با افزايش كاربرد آفت كش ها، يكي از مهمترين معضلات زيست محيطي محسوب مي شود. هدف 

از انجام اين پژوهش، تعيين باقيمانده سموم ديازينون و كلرپيريفوس در منابع آب هاي سطحي و زير زميني شهر تهران 

ناحيه جغرافيايي شهر تهران گرفته شد. جهت  3ب در ايستگاه منبع آ 6نمونه از  12مي باشد. تعداد  1397در سال 

بررسي ميزان سرعت تجزيه سموم در آب، اقدام به طراحي آزمايشات جديد نموده، دو حالت آب راكد و جاري را 

ميلي گرم بر ليتر ماده موثره از فرمولاسيون هر يك از سموم مورد  50ليتري را با  3مدنظر قرار داده، هر نمونه آب 

روز، صورت گرفت. جهت  25و  20، 15، 10، 5، 0ه، آغشته كرده، سپس روش استخراج در فواصل زماني مطالع

  GCدستگاه توسط ها كش آفت باقيمانده سنجش و شد استفاده مايع –استخراج آفت كش ها از تكنيك استخراج مايع 

تكرار، بيانگر روند  3نتايج ميانگين غلظت انجام شد. در نمونه هاي آب راكد تمامي ايستگاه ها، بررسي   NPDبا دكتور

كاهشي غلظت باقيمانده سموم، با گذشت زمان ميباشد، ولي در بيست و پنجمين روز استخراج نيز، مقدار باقيمانده سموم 

به صفر نرسيد. اما در نمونه هاي آب جاري، بررسي نتايج نشان داد كه از پانزدهمين تا بيست و پنجمين روز استخراج، 

ظت باقيمانده سموم، قابل اندازه گيري نبوده است. احتمالا در شبيه سازي حالت آب جاري با استفاده از پمپ غل

  .آكواريوم، افزايش اكسيداسيون سموم، باعث افزايش سرعت تجزيه آنها گرديده است
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  مقدمه

آب يكي از اجزاي مهم چرخه زندگي محسوب مي شود و به عنوان عنصري منحصر به فرد، جايگاه حساسي در 

زندگي بشر دارد. به گونه اي كه حفظ كيفيت، نگهداري و توسعه آن از اهميت زيادي برخوردار است. با توجه به ذخيره 

ه عنوان آب طبيعي قابل استحصال، حفظ كمي و منابع آب موجود در جهان و سهم اندك آب هاي سطحي و زير زميني ب

كيفي اين منابع گرانبها، در حد مطلوب، ضروري است. حيات موجودات و سلامتي انسان ها، بيش از هر چيز به آب 

سالم و بهداشتي بستگي دارد. به موازات افزايش جمعيت ، نياز آبي در بخش هاي خانگي ، صنعتي و كشاورزي نيز 

جهي يافته و اين امر استفاده بيش از حد منابع آبي را به همراه داشته است. با توجه به شرايط اقليمي افزايش شايان تو

ايران كه ميانگين بارندگي در مناطق آن كمتر از ميانگين بارش جهاني است مي توان گفت كه آب به عنوان يكي از 

ين محسوب مي شود. اما به اين منابع با ارزش به دغدغه هاي مهم ايرانيان و بزرگترين چالش براي مردمان اين سرزم

  اندازه كافي توجه نشده است، در نتيجه آب هاي موجود آلوده شده يا در معرض خطر آلودگي قرار گرفته اند. 

آلودگي آب ها يكي از آثار زيان بار سموم دفع آفات به شمار مي رود. اين آثار در رودخانه ها، درياچه ها و سفره 

هاي آب هاي زيرزميني كه در مجاورت اراضي كشاورزي واقع شده اند به وضوح ديده مي شوند، چرا كه استفاده مداوم 

ده اين سموم از طريق رواناب هاي به وجود آمده در اثر بارش و بي رويه از سموم شيميايي باعث مي شود كه باقيمان

باران به رودخانه ها، درياچه ها و دريا ها سرايت كنند. همچنين در زمين هاي مسطح و داراي شيب اندك كه نفوذ 

نند كه پذيري بالايي نسبت به آب دارند، اين سموم پس از تركيب با آب باران به سفره هاي آب زير زميني نفوذ مي ك

پيامدهاي ناگوار زيستي جبران ناپذيري را به دنبال دارد. همچنين شستشوي سموم كشاورزي از خاك و انتقال آنها به 

  منابع آب هاي سطحي و زيرزميني به واسطه آبياري زمين هاي كشاورزي، موجب آلودگي اين آب ها مي شوند. 

وارد منابع آب شدند، در مدت زمان اندكي باعث تشكيل  بقاياي سموم شيميايي پس از آنكه از راه هاي گوناگون

رسوبات پايدار مي شوند. آلودگي آب به وسيله رسوبات برجا مانده از مواد شيميايي يكي از خطرناك ترين اشكال 

 آلودگي در طبيعت به شمار مي رود. اين رسوبات غير از اينكه آب را غير قابل شرب مي كنند، با تيره كردن و از بين

بردن شفافيت آب، از رسيدن نوركافي به گياهان آبزي جلوگيري مي كنند، سپس با ورود به بدن جانوران آبزي در بافت 

هاي بدن آنها تجمع يافته و از اين طريق وارد زنجيره غذايي مي شوند، همچنين اختلالات زيستي از جمله اختلال در 

اغلب از طريق زهكشي هاي طبيعي وارد تالاب ها، درياچه ها و توليد مثل را به وجود مي آورند. سموم دفع آفات 

رودخانه ها مي شوند. فسفات ها و نيترات ها از آلاينده هايي هستند كه به وسيله هرزآب هاي كشاورزي به رودخانه ها 

طولاني و بلند تخليه مي شوند. بسياري از آفت كش ها يا متابوليت هاي حاصل از تجزيه آنها، در آب ها به مدت بسيار 

  مدت و بسيار پايدار، به صورت رسوب باقي مي مانند. چنين دوامي از نظر زيست محيطي نامطلوب است.

ورود مواد آلاينده به منابع تامين آب شرب، از طريق آبياري و بارندگي، فرايند روان شويي، فرسايش زمين زمين  

رزي، به لحاظ مقاومت شديد در برابر عوامل محيطي، هاي كشاورزي و همچنين نفوذ فاضلاب هاي صنعتي و كشاو

محلول بودن در آب و سميت براي موجودات زنده، مي تواند اثرات ناگواري بر سلامتي انسان و محيط زيست داشته 

باشد، كه ميزان بروز اثرات سوء آنها به نوع و كيفيت ماده شيميايي، مدت زمان استفاده، زمان در معرض قرارگرفتن، 

ت سم ورودي، ميزان سميت، ميزان انحلال و قابليت حل شدن در آب، نيمه عمر، پايداري و ميزان فرار بودن و غلظ

  تحرك در آب، بستگي دارد.
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بنابراين بايد از آلوده شدن منابع آب توسط آفت كش ها جلوگيري كرد. در نتيجه اولين قدم در كنترل و مديريت 

اندازه گيري غلظت آنها با دقت قابل قبول و مقايسه مقادير به دست آمده با  باقيمانده سموم موجود در منابع آب،

استاندارد هاي جهاني است، تا در صورت لزوم تمهيدات لازم جهت جلوگيري از روند گسترش آلودگي و پيشگيري از 

  هرگونه بحران زيست محيطي به عمل آيد.
  

 )97شهر تهران (سال مختصات جغرافيايي مكان هاي مطالعه شده در  .1جدول 

Table 1. Geographical coordinates in decimal degrees of the studied localities in Tehran city  

(2017-2018)  
Number               Sampling Station            Latitude                 Longitude         
1                           Cheshmeh Ala                 52.0580 E                35.7450 N 

2                            Cheshmeh Ali                 51.4454 E                35.6068 N 

3                            Lar River                        51.9954 E                 35.8882 N 

4                            Jajroud River                  51.6785 E                 35.7901 N 

5                             Karaj River                    51.0896 E                 35.9564 N 

6                             Kan Creek                      51.2731 E                 35.7363 N  
  

  ها مواد و روش

  مناطق مورد مطالعه 

منبع آب سطحي و زير زميني تامين كننده آب شرب شهر تهران انجام شد.  6بر روي  1397اين پژوهش در سال 

ناحيه جغرافيايي شمال شرق، شمال غرب و جنوب  3ايستگاه در  6جهت انجام بررسي هاي دقيق تر، شهر تهران به 

  تقسيم بندي گرديد. 

ايســتگاه رود لار (منبــع آب ســطحي)، ايســتگاه رودخانــه ناحيــه جغرافيــايي شــمال شــرق شــهر تهــران شــامل: -1

  جاجرود (منبع آب سطحي)، ايستگاه چشمه اعلاء دماوند (منبع آب زيرزميني) 

ناحيـه جغرافيــايي شــمال غــرب شــهر تهــران شــامل: ايســتگاه رود ســولقان (منبــع آب ســطحي)، ايســتگاه رود  -2

  طحي)كن (منبع آب سطحي)، ايستگاه رودخانه كرج (منبع آب س

 ناحيه جغرافيايي جنوب شهر تهران شامل: ايستگاه چشمه علي شهرري (منبع آب زيرزميني)-3

  نمونه برداري 

نمونه برداري از منابع آب به روش مركب (جمع آوري مقادير آب، از مكان هاي مختلف يك منبع) و طبق روش 

برچسب هر بطري آب، اطلاعاتي از جمله: نمونه گيري آب كميسيون فني تدوين استاندارد، صورت گرفت. بر روي 

شماره و نام ايستگاه نمونه برداري و تاريخ و زمان نمونه گيري، ثبت شد. مبناي انتخاب محل هاي نمونه برداري بر روي 

رودخانه ها به اين صورت انجام شد كه تمام طول رودخانه از بالادست تا مصب را پوشش دهد. در هر رودخانه 

  حل براي نمونه برداري به شرح زير، در نظر گرفته شد.م 3(ايستگاه)، 

: يك نقطه در انتهاي رودخانه، 3: سه نقطه در ميانه رودخانه و محل 2: يك نقطه در بالادست رودخانه، محل 1محل 

 نمونه از محل هاي انتخاب شده در هر رودخانه برداشت شد. نمونه هاي جمع آوري شده از 5انتخاب گرديد. در نهايت 

نمونه يك و نيم ليتري مورد آزمايش  2هر ايستگاه، در پايان هر مرحله از نمونه برداري، با يكديگر مخلوط شده و از آنها 

قرار گرفت. در پايان هر مرحله از نمونه برداري، يك نمونه آب آشاميدني لوله كشي شهري نيز به عنوان شاهد در نظر 
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زراعي در منطقه، سمپاشي در ارديبهشت ماه، هر سال انجام مي شود، با گرفته شد. با توجه به فصل كشت محصولات 

 توجه به اين زمان، اقدام به نمونه برداري شد.

  مواد و وسايل به كار رفته

دستگاه تبخير كننده دوار  - 4  3قيف جدا كننده (دكانتور) - 3  2اتيل استات - 2  1دي كلرو متان ( متيلن كلرايد) -1

     5دستگاه كروماتوگرافي مجهز به دتكتور (آشكارساز) - 5  4مجهز به پمپ خلاء
 NPD6– 7يا استيرر 6همزن مغناطيسي  

آلمان و تمامي مواد شيميايي از  9و فلوكا 8استاندارد آفت كش ها با درجه خلوص بالا از شركت سيگما آلدريچ

  آلمان 10شركت مرك

  

 فرايند استخراج 

استفاده شد. قيف جداكننده با حلال شستشو داده شد.  11مايع –جهت استخراج آفت كش ها از تكنيك استخراج مايع 

ميلي ليتر حلال اتيل استات افزوده  10ميلي ليتر از نمونه آب برداشت شده به قيف انتقال بافت. به اين حجم از آب،  10

فاز رويي(فاز حلال  ر تكان داده شد. سپس فازها از هم جدا شدند.دقيقه داخل همزن مغناطيسي يا استير 15و به مدت 

اتيل استات) به وسيله قيف دكانتور از فاز زيري (فاز آبي) كه داراي چگالي بالاتري است جدا شده و در ظرف ديگري 

يمانده، تكرار شد. ميلي ليتر حلال ديكلرومتان به فاز آبي باق 10جمع آوري شد. اين فرآيند در مرحله ديگر با افزودن 

تكان دادن تكرار گرديد و پس از جدا شدن فازها، فاز رويي (فاز آبي) از قيف خارج و دور ريخته شد. فاز زيري (فاز 

حلال ديكلرومتان) به فاز حلال اتيل استات مرحله قبل، افزوده شد. نمونه حاوي مخلوط اين دو حلال، با استفاده از 

درجه سانتي گراد با تبخير ملايم و موثر حلال ها، پرانده شد و كاملا خشك  30دماي  دستگاه تبخير كننده دوار در

ميكروليتر نمونه  200ميكروليتر حلال اتيل استات را داخل بالن چرخانده و داخل ويال ريخته و در نهايت  500گرديد. 

  ق شد. تزري GC-NPDداخل ويال، به دستگاه 

  
1- Dichloromethane                                                                                           7- Stirrer 

2- Ethyl acetate                                                                                                  8- Sigma- Aldrich 
3- Separatory Funnel                                                                                          9- Fluka 

4- Rotary Evaporator                                                                                         10- Merk 

5- Gas Chromatography-Nitrogen Phosphorous Detector                                 11- Liquid-Liquid Extraction                                                                                                            

6- Magnetic Mixer                                                                                             12- Recovery Test (Percent) 

تعيين گرديد، به اين  12 (كنترل كيفي) روش استخراج، آزمون بازيابي (بازيافت) براي تعيين راندمان و ارزيابي كارايي

رد بررسي به نمونه هاي آب ايستگاه هاي مورد مطالعه، از آفت كش هاي مو ميلي گرم بر ليتر  50صورت كه مقدار 

 91درصد و كلرپيريفوس  102اضافه شد، كه نتايج نشان دهنده كارايي روش استخراج (ميزان درصد بازيابي ديازينون 

  درصد) بود. 

جهت بررسي ميزان سرعت تخريب، ناپديد شدن و تجزيه سموم در آب، اقدام به طراحي يك سري آزمايشات 

ديد نموده، به اين ترتيب كه دو حالت آب راكد يا مانداب و آب جاري را مدنظر قرار داده و در آزمايشات مانداب و ج

ماده موثر از  (ppm)ميلي گرم بر ليتر  50ليتري را با  3منبع آب هاي سطحي و زيرزميني، هر نمونه آب  6جاري از 

ه سپس روش استخراج كه قبلا به تفضيل در مورد آن توضيح داده فرمولاسيون هر يك از سموم مورد مطالعه، آغشته كرد

روز، صورت گرفت. در حالت جاري، نمونه هاي آب با پمپ آكواريوم  25و  20،  15،  10،  5، 0شد در فواصل زماني 

اسيون سموم ساعت در روز هوادهي شدند تا تهويه كافي داشته باشند. منظور از انجام اين كار، افزايش اكسيد 10به مدت 
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و به تبع آن احتمال افزايش سرعت تجزيه سموم بود. هدف از طراحي اين آزمايشات تعيين ميزان كاهش مقدار سموم در 

  آب با گذشت زمان و مدت زمان ماندگاري سموم در آب و مدت زماني است كه آب جهت مصرف ايمن مي شود.

   و تجزيه و تحليل آماري داده ها  روش اندازه گيري

  مورد استفاده در اين مطالعه، به شرح زير بود:  NPDشرايط دستگاه گاز كروماتوگراف مجهز به آشكار ساز 

 280تا  80درجه سانتي گراد، برنامه دمايي ستون از  280درجه سانتي گراد، دماي آشكارساز  220دماي انژكتور 

   PSI 60ر گاز ميلي ليتر در دقيقه، فشا 30درجه سانتي گراد، سرعت گاز نيتروژن 

جهت  اطمينان از صحت آزمايشات، نمونه شاهد مورد آناليز قرار گرفت و هيچ گونه پيك مشاهده نگرديد. پس از 

  آن نمونه ها با روش يكسان مورد آناليز قرار گرفتند. 

م فسفره آلي انجام شد. آماره هاي توصيفي باقيمانده غلظت سمو SPSS-22تجزيه و تحليل داده ها با كمك نرم افزار 

  مورد مطالعه در منابع مذكور، در قالب نمودار ترسيم گرديده است.

 

  نتايج و بحث 

در تمامي نواحي جغرافيايي مورد مطالعه، منابع آب هاي سطحي و زيرزميني، جهت مصرف ايمن تشخيص داده 

  ديد.شدند و هيچ آثاري از نظر وجود باقيمانده سموم ديازينون و كلرپيريفوس مشاهده نگر

تكرار، به وضوح بيانگر  3اما در نمونه هاي آب راكد تمامي ايستگاه هاي مورد مطالعه، بررسي نتايج ميانگين غلظت 

روند كاهشي غلظت باقيمانده سموم موردنظر، با گذشت زمان ميباشد. ولي در بيست و پنجمين روز استخراج نيز، مقدار 

  باقيمانده سموم به صفر نرسيد. 

تكرار نشان داد، كه از  3اي آب جاري تمام ايستگاه هاي مورد مطالعه نيز، بررسي نتايج ميانگين غلظت در نمونه ه

پانزدهمين تا بيست و پنجمين روز استخراج، غلظت باقيمانده سموم موردنظر، قابل اندازه گيري نبوده و اين نكته جالب 

ب جاري با استفاده از پمپ آكواريوم، افزايش اين پژوهش محسوب ميگردد، كه احتمالا در شبيه سازي حالت آ

 اكسيداسيون سموم، باعث افزايش سرعت تجزيه آنها گرديده است.

  



   ...بررسي غلظت باقيمانده آفت كش هاي فسفره آلي در منابع آب هاي سطحي دزفولي و همكاران:

٢٢ 

 

 
    كش ديازينون در تمامي ايستگاه هاي مطالعه شده منحني نمونه هاي آب راكد حاوي آفت  :1شكل 

Fig 1: Curves of stagnant water samples containing Diazinon pesticide at all stations studied 
 

  
 كش ديازينون در تمامي ايستگاه هاي مطالعه شده منحني نمونه هاي آب جاري حاوي آفت :2شكل 

Curves of current water samples containing Diazinon pesticide at all stations studied Fig 2:  
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  كش كلرپيريفوس در تمامي ايستگاه هاي مطالعه شده منحني نمونه هاي آب راكد حاوي آفت  :3شكل 

 Fig 3: Curves of stagnant water samples containing Chlorpyrifos pesticide at all stations studied  

  
  كش كلرپيريفوس در تمامي ايستگاه هاي مطالعه شده منحني نمونه هاي آب جاري حاوي آفت :4شكل 

Fig 4: Curves of current water samples containing Chlorpyrifos pesticide at all stations studied 



   ...بررسي غلظت باقيمانده آفت كش هاي فسفره آلي در منابع آب هاي سطحي دزفولي و همكاران:

٢۴ 

 

اسيدي و قليايي هيدروليز مي شوند  PHخنثي پايداري زيادي دارند، ولي در هر دو PHآفت كش هاي فسفره آلي در 

  و سرنوشت آنها در محيط هاي آبي تحت دو فرآيند عمده هيدروليز شيميايي و تجزيه ميكروبي قرار دارد. 

به ازاي  8بالاي  PHپايدار نبوده و سرعت هيدروليز در  5بيش از  PHاغلب آفت كش هاي فسفره آلي در مقادير

سبب تجزيه بيشتر سموم ارگانوفسفره مي شود. در منابع آب  PHشد. بنابراين افزايش برابر خواهد  10افزايش هر واحد، 

اسيدي  PHزير زميني به دليل دسترس پذيري كمتر به اكسيژن محلول، بالا بودن ميزان سختي و دي اكسيد كربن از 

بت به آب هاي سطحي باشد. برخوردارند. همين امر مي تواند توجيه كننده افزايش غلظت باقيمانده سموم در آنها نس

درجه سانتي گراد، سرعت  10درجه حرارت نيز بر سرعت هيدروليز سموم تاثير دارد به طوري كه به ازاي افزايش هر 

  برابر مي شود .  4هيدروليز حدود 

و رسوبات صورت  يدر منابع آب ليسموم فسفره آ ژهيبه و يمانده سموم كشاورزيدر خصوص باق ياريمطالعات بس

 فته است.گر

گرفتند كه  جهينت ،قره سو و گرگان رود يدر آب رودخانه ها )87- 1386( و همكاران يقيشا بر اساس مطالعات

 از رهنمود  شتريآب هر دو رودخانه در فصل بهار و تابستان ب يدر نمونه ها نونيزديامانده يغلظت باق نيانگيم

WHOكه با نتايج پژوهش حاضر، مطابقت دارد. بود ،  

  ppb(خرداد) اردر فصل بهرپيرفوس غلظت سم كل نيشتريب ،شهر همدان يدنيآب آشام نيماه در منابع تام 12ي در ط

حداقل غلظت سموم در مطالعه مربوط به فصل زمستان  بوده است. ppb  5/36(مهر) زييدر فصل پا نونيازيد و سم 85/3

  ).1388- 89ن، و همكارا يخداداد(بوده است 

مانده يگرفتند باق جهينت ،رود ندهيدر آب رودخانه زا) 90- 1389(و همكاران  ييكوپا يعابد اتمطالع بر اساس

  ، كه با نتايج مطالعه حاضر، همخواني دارد.ستين صيآب قابل تشخ يدر نمونه ها وننيزادي

آب  نيتام ينيزمريز ي(اسفند) در منابع آب ها (آذر)، زمستان زيي)، پاوري(شهر تابستان (خرداد)، بهار يدر فصل ها

كدام از فصول در  چيلا در هفج و كندسبناسه چاه هنزك، ا لي درسموم فسفره آ رانات،يشهرستان شم يرب روستاهاش

 كه نتايج مطالعه ايشان، در راستاي نتايج حاصل از مطالعه، حاضر است نشد دهيد ي،مورد نمونه بردار يها ستگاهيا

  ). 91- 1390 ،و همكاران يحسن(

غلظت باقيمانده آفت كش ها در منابع آب، عوامل مختلف فيزيكي و شيميايي مانند دماي آب، تبخير در مورد 

(شدت و مدت در معرض نور خورشيد بودن به ويژه در فصول گرم)،  تركيبات آلي از آب و خاك، هيدروليز، فتوليز

خاك، مواد معلق موجود در آب و اكسيداسيون و احيا، پديده جذب سطحي آفت كش توسط مواد آلي موجود در آب و 

آب، سختي كل و ميزان املاح محلول در آب، خصوصيات و ويژگي هاي فيزيكي و شيميايي آفت  PHذرات رس خاك، 

كش مانند حلاليت و فراريت و فشار بخار، عوامل زيستي موثر مانند تاثير ميكروارگانيسم ها، شرايط محيطي، زمان 

ي ، شيب زمين، نزديكي و مجاورت زمين هاي كشاورزي و منابع آب، رواناب هاي مصرف آفت كش، ميزان نزولات جو

منطقه اي و نشست از خاك، موثر مي باشند. از اين رو باقيمانده غلظت سموم فسفره آلي در منابع مختلف، با يكديگر 

ميني رخ دهد و امكان متفاوت هستند. از سوي ديگر فرايند خود پالايي نيز ممكن است در منابع آب سطحي و زير ز

تجزيه و يا از بين رفتن آفت كش از طريق واكنش هاي فيزيكي، شيميايي و زيستي گوناگون قبل از زمان نمونه برداري، 

وجود دارد. با در نظر گرفتن فاصله زماني طولاني بين آخرين كشت زمستان تا زمان نمونه برداري و پايداري نسبتا پايين 

يطي و افزايش دبي آب رودخانه ها و توان خود پالايي آنها در فصل بهار، غلظت باقيمانده اين سموم در شرايط مح
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سموم در آب به حداقل خود مي رسد. در مجموع مقادير متفاوت آلودگي باقيمانده سموم ميتواند با مساحت زمين هاي 

داري و متعاقب آن شستشوي تحت كشت محصولات كشاورزي، اختلاف در ميزان بارندگي مناطق گوناگون نمونه بر

  آفت كش ها از سطح خاك و تفاوت در مقدار آفت كش مصرفي توسط كشاورزان در ارتباط باشد.

و  نونيازديمقدار  نيشتريدر منابع آب شهر برزك كاشان، ب) 91- 1390(و همكاران  دهقاني اتمطالع بر پايه

سموم  ماندهيباق ريو با گذشت زمان، مقاد تدريج كه به بوده ppm 43/22و  ppm 85/10 زانيبه م بيبه ترت وسيفريكلرپ

   .شدند هي، تجزنونيزادي% 8/88و  وسيفري% كلرپ9/95ماه،  كيبعد از گذشت  ،ذكر شد نيهمچن كرده است. دايكاهش پ

در  ،در روز بيست و پنجم آزمايش ،در شرايط آب راكد ،بيشترين ميزان باقيمانده سم ديازينون ،در مطالعه حاضر

در ايستگاه شمال  ،ميكروگرم بر ليتر و كمترين ميزان آن 5672با ميانگين غلظت  ،ايستگاه جنوب (چشمه علي شهرري)

محاسبه شد و اما بيشترين ميزان باقيمانده سم  ،ميكروگرم بر ليتر 962شرق (چشمه اعلا دماوند) با ميانگين غلظت 

ميكروگرم بر ليتر و كمترين ميزان  5772با ميانگين غلظت  ،ه شماره دودر در ايستگا ،در شرايط مشابه فوق ،كلرپيريفوس

  به دست آمد. ،ميكروگرم بر ليتر 1143با ميانگين غلظت  ،در ايستگاه شماره يك ،آن

 ار و تابستانهفصل ب يدر نمونه هاديازينون مانده سم  يغلظت باق نيانگيم ينهشيب ،درآب رودخانه عباس آباد همدان

 وهيباغات م يتراكم بالا ليبه دل 2و 3 يها ستگاهيمربوط به ا بيبه ترت  201/5 ± 13/72  �/��و  97 ± 10/16 �/��

ديازينون در نمونه هاي فصل بهار و مانده سم  يغلظت باق نيانگيم سهيمقا جينتا باشد. يم ستگاهيادو  نيست اددر بالا

 نيفصل از رهمنود ا دو در هربيانگر آن است كه ميانگين غلظت باقيمانده سم  EPAو  WHOتابستان با رهنمودهاي 

  ).1391- 92 و همكاران، گانهي فيعر( باشد يم شتريسازمان ها ب

در ايستگاه  ،در روز دهم آزمايش ،در شرايط آب جاري ،بيشترين ميزان باقيمانده سم ديازينون ،در مطالعه حاضر

در ايستگاه شمال  ،ميكروگرم بر ليتر و كمترين ميزان آن 20595با ميانگين غلظت  ،شمال شرق (چشمه اعلا دماوند)

حاصل شد و اما بيشترين ميزان باقيمانده سم  ،ميكروگرم بر ليتر 15656غرب (رودخانه كرج) با ميانگين غلظت 

روگرم بر ليتر و كمترين ميك 16815با ميانگين غلظت  ،در در ايستگاه شماره يك ،در شرايط مشابه فوق ،كلرپيريفوس

تشخيص داده شد و در  ،ميكروگرم بر ليتر 11116با ميانگين غلظت  ،در ايستگاه شمال غرب (رودخانه كن) ،ميزان آن

مشاهده  ،هيچ آثاري از سموم فسفره آلي ديازينون و كلرپيريفوس ،بيستم و بيست و پنجم آزمايش ،روزهاي پانزدهم

  نگرديد. 

 ،زيطرقبه و شاند يروستا يدنيابع آب آشامندر فصل زمستان در م )93- 1392( و همكاران سهيمق اتمطالعبر اساس 

و چاه  صيقابل تشخ ريغ ،يمناطق مورد بررس يدر چشمه ها نونيزادي، غلظت آفت كش HPLCبا دستگاه  زيدر آنال

با  زيدر آنال لوده بودند.) آ52/0 �/��( قبهمنطقه طر ياز چاه ها) 71/0 �/��( غلظت نيانگيم اب زيمنطقه شاند يها

منطقه  يچاه ها يمشاهده نشد ول نونيزادي كش آفت در منابع آب (چاه و چشمه) منطقه طرقبه، ،HPTLCدستگاه 

 ميباشد. ،كه مغاير با نتايج مطالعه حاضر از چشمه منطقه آلوده تر بود) 018/0 �/��( زيشاند

بهار  لدر فص ،جيتوجه به نتا ، بالانيود استان گررودخانه پلدر  و مرداد) ريدو فصل بهار (خرداد) و تابستان (ت يط

حداكثر غلظت مشاهده  .نشد دهيد يمطالعات يها ستگاهيكدام از ا چيو رسوب ه اهيگ، آب يدر نمونه ها نونيزدياسم 

 و يفيشر( باشد يم 75/0 �/�� غلظت نيانگيمبا  3شماره  ستگاهيآب در ا يتابستان مربوط به نمونه ها لشده در فص

  ).1394- 95، همكاران
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در نمونه  ديازينونسم  ماندهيغلظت باق نيانگيمتابستان، در فصل  )95- 1394( وهمكاران انيجيخل اتمطالعبر اساس 

استحصال از  نيبنابرا است. شتري) بليترگرم در  يليم WHO )10/0از رهنمود  ،بهار – دشت همدان ينيرزميآب ز يها

 ،ديازينونمانده  يغلظت باق نيانگياز نظر م ها، يكاربر ريسا ايدشت به منظور آب شرب و  نيا ينيزم ريز آب منابع

  .است زيمخاطر آم

از منابع چشمه و  كي چيدر ه فسفره آلي سموم ماندهيباق، استان كرمانشاه شرب كننده آب نيتام يدر منابع آب ها

  برابر با بيبه ترت ديازيتون و كلرپيريفوس ماندهيباق نيانگيم نيشتريب .دينگرد هدهمشا تقنا

و منبع  نيشترياز ب يمركز ستگاهيمنبع چاه ا داده شد. صيتشخ 01/1 ± 012/0  �/��و  005/0 ± 001/0 �/�� 

 ).1395- 96 ،و همكاران يدرگاه(آفتكش، برخوردار بود  ماندهيمجموع باق زانيم نيشمال، از كمتر ستگاهيسراب ا

    آفت كش بودند كياز  شتريب اي كيشده آلوده به  يجمع آور يدرصد نمونه ها 92 ،ايفرنيدر كال يسطح يدر آبها

       .(Kent et al., 2005) را در معـرض خطـر    اچـه يآب در ،ها در پاكستان كه انـواع سـموم ارگانوفسـفره    اچهيآب در

در  لـي فسـفره آ  يغلظت آفت كش هـا  نيانگيدهد كه م ينشان مات مطالع (Shazia et al., 2009). نده اقرار داد يآلودگ

 418/0  �/�� و در فصول مرطـوب سـال   085/0 	�/�� هستند در فصول خشك سال يكشاورز يكه دارا ياجتماعات

 ـبوده اسـت و ا   ـ يكـه فاقـد كشـاورز    يغلظـت هـا در جـوامع    ني  يم ـ 004/0 	�/�� كمتـر بـوده و در حـدود    دبودن

در نمونـه   پيريفـوس غلظـت كلر  نيانگيم ،در هندوستان ينيرزميو ز يدر منابع آب سطح  (Jaipieam et al., 2009).دباش

 ييموفق به شناسا ،ارستانجمنابع آب در م شيدر پا (Lari et al., 2014).   بود EPA وداز رهنم شتريبرداشت شده ب يها

  (Szekacs et al., 2015).  شدندديازينون درصد  44

  

  پيشنهادات

تلاش در جهت افزايش آگاهي كشاورزان و عملكرد مطابق با آخرين اصول علمي و صحيح كشت محصول در رابطه 

با ميزان مصرف سم، نحوه مصرف و تواتر استفاده در زمينه هاي كشاورزي، استفاده از تكنيك هاي نوين آبياري، مي 

  سموم كشاورزي به منابع آبي و خاكي جلوگيري نمايد.تواند از ورود بي رويه 

پايش كمي و كيفي و كنترل دوره اي منابع آب شرب، جهت پيشگيري و كاهش آلودگي هاي زيست محيطي و 

  متعاقب آن خطراتي كه متوجه سلامت افراد جامعه مي گردد، از ضروريات امر محسوب مي شود.

به توسعه كشاورزي پايدار و حفاظت از منابع آب و خاك  )IPM(ات لذا با اجراي طرح هاي مديريت تلفيقي آف

  كمك خواهد شد.
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Abstract 
Pollution of water resources by increased use of pesticides is one of the environmental 

problems. The aim of present research is the determination of residual Diazinon and Chlorpyrifos 

in surface and groundwater resources of Tehran city (2018). 12 samples were taken from 6 water 

source stations in 3 geographical regions on Tehran city. we designed new experiments to 

evaluate the rate of decomposition of pesticides in water, consider the two states of stagnant and 

current water, each sample was impregnated with 3 Liters of water with 50 mg/L, the active 

ingredient of the formulation of each of the pesticides studied, then the extraction method was 

performed at intervals of 0, 5, 10, 15, 20 and 25 days. The liquid-liquid extraction method was 

used and residual pesticides measurement was accomplished by GC/ NPD. In the stagnant water 

samples of all the stations, the results of the mean concentration of 3 replicates show a decreasing 

trend of the residual concentration of the pesticides in over time, but in the 25th day of extraction, 

the residual amount of pesticides did not reach zero, but in the current water samples, the results 

showed that the residual concentration of the pesticides was not measurable from the 15th to the 

25th day of extraction. The simulation of the current state of the water using the aquarium pump 

is likely to increased oxidation of pesticides has increased their rate of degradation. 
 
Keywords: Organophosphorus Pesticides; Surface and Groundwater sources; GC/ NPD. 
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