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 چكيده

اي و باشند. اين زنبورها از نظر تنوع گونهمي Chalcidoideaخانواده متعلق به بالا Aphelinidaeهاي خانواده زنبور

هاي مهم اين ها از جمله ميزبانها و سفيدبالكخصوص شپشكبه Hemipteraحشرات راسته . اندمتنوع ميزباني بسيار

ورهاي زنب گيرند.ها مورد حمله تعداد زيادي از اين پارازيتوييدها قرار ميزنبورها بوده و مراحل مختلف رشدي آن

 عبارتند از:  آوري و شناسايي شدندجمع تحقيقكه در  Aphelinidae متعلق به خانواده پارازيتوييد

Coccophagus lycimnia Walker 

Coccobius varicornis (Howard) 

Aphytis mytilaspidis (Le Baron)  

Encarsia inaron Walker  

Encarsia formosa Gahan   
            Eulecanium tiliae (L.)، (Fonscolombe) Sphaerolecanium prunastriتن نرم هايدر اين تحقيق شپشك

                 وLepidosaphes ulmi  (Bouch)و سپردارهاي  Didesmococcus unifasciatus (Archangelskaya) و

(Arch) Childaspis asiatica هاي اي مركزي و لرستان و سفيدبالكهروي درختان ميوه سردسيري در مناطقي از استان

Trialeurodes vaporariorum (Westwood) و (Danzig) Aleyrodes singularis هاي هرز، در روي گياهان زينتي و علف

گزارش جديد براي  C. varicornisزنبورهاي پارازيتوييد شناخته شدند. گونه اين ميزبان  عنوانمناطقي از استان مركزي به

 Similarity(ها باشد. درصد فراواني هرگونه، ميزان پارازيتيسم، شاخص شباهت گونهرهاي پارازيتوييد ايران ميفون زنبو

index (برداري محاسبه نمونه در مناطق مختلفبراي زنبورهاي پارازيتوييد اين خانواده اي سيمپسون و شاخص تنوع گونه

  گرديد.
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 مقدمه

خانواده،  19 اشند. اين بالاخانواده با دارا بودنبمي Chalcidoideaمتعلق به بالاخانواده  Aphelinidae زنبورهاي خانواده

باشد مي  گونه توصيف شده يكي از بزرگترين عوامل طبيعي كنترل كننده حشرات 22000زيرخانواده و بيش از  90

)Noyes, 2008تعدادي  ويد بوده يپارازيتوها بيشتر گونهباشند. ). زنبورهاي اين بالاخانواده از نظر بيولوژي بسيار متنوع مي

 339اين گروه، حدود يد يپارازيتو هايگونه كنند.خوار فعاليت ميصورت گياههبعضي نيز ب داراي لاروهاي شكارگر و

 ،اوليه ،خارجي ،داخلي، تجمعي ،انفرادي شكل پارازيتوييدهايهب كرده وه راسته مختلف حشرات را پارازيت 15خانواده از 

  .Ben-Dov & Hodgson, 1997)( شوندمشاهده مي يچندجنين ثانويه و

هاي كنترل بيولوژيك وجود دارند كه بيشتر گونه مختلف مرتبط با برنامه 800بيش از  Chalcidoideaدر بالاخانواده 

اين دو خانواده  ).Noyes & Valentine, 1989( باشندمي Encyrtidaeو  Aphelinidaeها متعلق به دو خانواده اين گونه

  ).Japoshvili, 1999(اند خود اختصاص دادهوفق كنترل بيولوژيك حشرات آفت توسط پارازيتوييدها را بهبيشترين موارد م

     ،سپردارانباشد. زنبورهاي اين خانواده به گونه مي 11200جنس و  100داراي بيش از  Aphelinidaeخانواده 

كنند درختان ميوه و گياهان زراعي هستند، حمله مي آفات ها ازآن كه اكثريتها سفيدبالك ها وشته، تننرم هايشپشك

)Shishehbor, 2002(. 

ها در حد تعادل طبيعي داشتن جمعيت آفات و نگهداري آنشك نقش مهمي در پايين نگهبي Aphelinidaeزنبورهاي 

زنبورهاي اين خانواده  .(Noyes, 2008)اند گرفته هاي كنترل بيولوژيك كلاسيك مورد استفاده قراركنند و در برنامهايفا مي

اند. طول دوره زندگي اين زنبورها تحت تاثير پالئاركتيك و استراليا گزارش شده داراي انتشار جهاني بوده و اكثرا از مناطق

باشد. تعداد نسل اين حشرات علاوه هاي مختلف متغير ميروز در گونه 61تا  13عوامل آب و هوايي و شرايط ميزبان از 

هاي محدود، اين نسل  هايي باطوري كه در ميزبانكند، بهها نيز تغيير ميط محيطي، متناسب با تعداد نسل ميزبانبر شراي

  ).  Viggiani, 1984; Hanson & Lasalle, 1995(پارازيتوييدها داراي همان تعداد نسل يا كمي بيشتر از آن هستند 

هاي  قالب طرح جهت استفاده در Aphelinidaeتوييد خانواده هدف از انجام اين تحقيق شناسايي زنبورهاي پارازي

و جايگزين ارزشمندي براي  آفاتثري در كنترل جمعيت وم هكارراتواند است. اين مطالعه مي كنترل بيولوژيك كاربردي

  روش شيميايي در مناطق مختلف كشور باشد.

 

  هامواد و روش

   برداري دربرنامه نمونهها، بالك، سپردارها و سفيداي نخوديهيد شپشكيي زنبورهاي پارازيتويبه منظور شناسا

 1386 سال ماهبار از اوايل ارديبهشتروز يك 14تا  10ر ه سال،مدت يك به هاي مركزي و لرستاناستانهايي از بخش

، با توجه به موقعيت ر منظمطوبه هابردارينمونه .ادامه يافت اواسط پاييزشروع و تا  آفات مذكور،زمان با شروع فعاليت هم

توره، خمين، شازند، محلات در استان مركزي و بروجرد، ازنا،  خنداب، هاي اراك،ها از شهرستانجغرافيايي استان

ميوه  هاي درختانشاخه ،برداريدر هر نوبت نمونه انجام شد.اليگودرز، دورود، اشترينان و چالانچولان در استان لرستان، 

به آوري و جمعبه سفيدبالك لوده هاي هرز و گياهان زينتي آتن، سپردار و برگ علفهاي نرمه شپشكب لودهسردسيري آ

آوري، نام هاي آلوده درون ظروف پتري قرار داده شد. تاريخ، محل جمعها و برگسپس شاخه .آزمايشگاه منتقل گرديد

وي نمونه در دما و رطوبت محيط نگهداري شدند. هاي حاآفت و نام گياه ميزبان روي هر پتري يادداشت گرديد. پتري

هاي آزمايش محتوي الكل و درون لوله آوريكامل زنبور جمعزمان با خروج زنبورها، با استفاده از آسپيراتور، حشراتهم
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% قرار داده شدند. سپس زنبورها به كمك استريوميكروسكوپ تفكيك و تا حد امكان با استفاده از منابع موجود 75

هاي مختلف بدن گونه جديد براي ايران، اسلايدهاي ميكروسكوپي تهيه شد و از قسمت ،اسايي شدند. در مرحله بعدشن

  پس از خشك شدن، اشكال مربوطه توسط ميكروسكوپ تهيه گرديد. 

 ,Japoshvili & karaca) شرح زير تعيين شدبه Jaccard اساس روشدر مناطق مختلف بر 1هاشاخص شباهت گونه

2002) .  
Similarity index = C/(A+B+C)  

A :هاي منطقه تعداد گونه  

B :هاي منطقهتعداد گونه B  

C :هاي منطقهتعداد گونه C  

كه هرچه شاخص شباهت گونه به طورياز صفر تا يك متغير است. به ي دو منطقههابين گونه ،ميزان شاخص شباهت

و هرچه شاخص شباهت گونه به عدد يك نزديك  خواهد بودها گونهتر باشد بيانگر حداقل تشابه بين عدد صفر نزديك

  است. ا هدهنده حداكثر شباهت بين گونهشود، نشان

با توجه به    .استفاده شدهاي زنبور پارازيتوييد در طبيعت تنوع گونه جهت )D( اي سيمپسونشاخص تنوع گونهاز 

 D-1مقدار  .استفاده شد D/1يا  D-1 براي هماهنگي ازبالعكس، لذا بزرگتر باشد تنوع كمتر است و  Dهر چه مقدار  كهاين

  باشد.بين صفر و يك متغير است. صفر به معناي عدم وجود تنوع در منطقه و يك به معناي تنوع نامحدود در منطقه مي

آوري تصادفي جمعطور شود بدين معناست كه اگر دو نمونه از دو منطقه بهعبارتي وقتي شاخص تنوع، برابر يك ميبه

در  تنوع گونه ،اي بيشتر باشدگونه د بود. هرچه شاخص تنوعنخواه مختلف شود، به احتمال صد در صد متعلق به دو گونه

كه با افزايش شاخص طورياي دارد بهرابطه مستقيم با تنوع گونه 2يابد. شاخص معكوس سيمپسونطبيعت افزايش مي

  .Anonymous, 2008; Maguran, 1988)( يابدافزايش مي اي هممعكوس سيمپسون، تنوع گونه

  

 

 

 

 

                                        ni=  ام i تعداد افراد در گونه                                             N=   هاتعداد كل افراد در همه گونه

 

  نتايج و بحث

هـا  تن و سـفيدبالك هاي سپردار، نرمعنوان پارازيتوييد شپشكبه Aphelinidaeگونه زنبور از خانواده  5در اين بررسي 

  ه شده است. يارا 1ها در جدول هاي آنآوري و ميزبانآوري و شناسايي گرديد كه مناطق جمعجمع

  

  

                                                
1- Similarity index  

2- Simpson s reciprocal index  
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  ستانهاي مركزي و لرهايي از استانآوري شده از بخشجمع Aphelinidaeزنبورهاي پارازيتوييد خانواده  -1جدول
Table1- Parasitoid wasps (Hym., Aphelinidae) collected from some parts of Markazi and Lorestan provinces 

 

Host 
Regions of sampling in 

Markazi province 

Regions of sampling in 

 Lorestan province 
Parasitoid wasp 

Sphaerolecanium prunastr 

Didesmococcus unifaciatus 
Eulecanium tiliae 

 

Shazand 

Mahalat 

Khomein 

Khondab 

Arak 

  

Azna 

Aligodarz 

Borujerd 

Oshterinan 

Chalanchulan 

 

Coccophagus lycimnia 

 

Lepidosaphes ulmi 
 

Khondab 
Arak 

khomein 

Tureh 

Azna 
Borujerd 

Dorud 

Chalanchulan 
 

Coccobius varicornis 

 

Childaspis asiatica 
 

Arak 
Shazand 

Tureh 

Mahalat 

Aligodarz 
Borujerd 

Dorud 

Oshterinan 
 

Aphytis mytilaspidis 
 

Aleyrodes singularis  

 

Khondab 

Arak 

Shazand 

Tureh 

Khomein 

Mahalat 

 

 Encarsia inaron 

 

Trialeurodes vaporarioru Arak 

Khomein  

Shazand  

Mahalat 

 E. formosa 

 

 

 

     Coccophaginaeاز زيرخـانواده   Coccobius varicornis (Howard, 1881)هـاي شناسـايي شـده، زنبـور     در بين گونه

كـه توصـيف آن      شـود بار از ايران گزارش ميبراي اولين Lepidosaphes ulmi  (Bouch)عنوان پارازيتوييد سپردار واويبه

   باشد:شرح ذيل ميبه

 

    Coccobius varicornis (Howard, 1881) توييديزنبور پارازهاي مورفولوژيك ويژگي

Syns.: Coccobius varicornis (Howard, 1881) 

Coccophagus varicornis Howard, 1881 

Physcus varicornis (Howard, 1881) 

  

رنگ و پوشيده از  )، بال جلو بدونa -1 اي (شكلمتر، رنگ عمومي بدن قهوهميلي 65/0طول بدن كامل ماده بهحشره

كناري نامشخص، تر از سلول كناري، رگبال پسبر روي سطح بال، رگبال كناري كوتاه linea clavaموهاي ريز، فاقد 

)، بال عقب b-1(شكل عدد مو، رگبال استيگمايي مشخص و در انتها متورم 8تا  6هاي زيركناري و كناري داراي رگبال

  بندي، پديسل يك پبندي و شامل اسكا 7ر از عرض بال، شاخك در حشره ماده تاي كوتاههاي حاشيهباريك، ريشك

، پديسل و بندهاي دوم و سوم فونيكول روشناي قهوه پ). اسكاc -1 (شكل بندي و كلاوا دوبنديبندي، فونيكول سهيك

تر و ته نسبت به بند سوم فونيكول تيرهاي روشن، البرنگ قهوهاي تيره، كلاوا بهسفيد مايل به زرد، اما بند اول فونيكول قهوه

سينه تر، طول بندهاي فونيكول نسبت به عرض آن بيشتر است. اتصال شكم به قفسدر مقايسه با بند اول فونيكول شفاف

ريز بيشترين بخش اي مايل به زرد، انتهاي شكم داراي موهاي بلند، غلاف تخمرنگ قهوهصورت پهن، سطح شكم بهبه

ريز به اندازه نصف طول بند انتهايي غلاف ريز از انتهاي شكم فراتر رفته و تخمود اختصاص داده، غلاف تخمخشكم را به
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بندي كه بند اول پنجه از بقيه بندها بلندتر، خار ساق پاي مياني ضخيم ). پنجه پاها پنجd -1 (شكل از آن خارج شده است

اي ران در كل پاها، پنجه روكانتر در پاهاي مياني و عقبي، بخش قاعده). به استثناي تe -1 (شكل شودوضوح ديده ميو به

اي تيره درآمده است. رنگ قهوههاي پا بهتر هستند، بقيه بخشپاي مياني، قاعده چهارمين بند پنجه پاي عقب كه كمرنگ

هاي ساده قرمزرنگ و چشمهاي مركب اي است. چشمشود كه احتمالا مايل به قهوهسختي ديده ميكوكساي پاي مياني به

 malarگرد و بدون رنگ، آرواره بالا داراي دو دندانه، پالپ آرواره پايين دوبندي، پالپ لب پايين بدون بند، سر داراي شيار

سينه ). معمولا قفسf-1 (شكل هاي مركب قرار گرفته است، محل اتصال شاخك به سر، در امتداد حاشيه زيرين چشم

هايي به همين رنگ بر روي مزواسكوتوم و اسكوتلوم ديده اي تا سياه، ممكن است تكهرنگ قهوهتا بهبلندتر از شكم، عمد

صورت يكپارچه و در بخش پشتي توم بهوشود. شيار موجود در مزواسكوتوم مشابه با شيار بخش مياني اسكوتلوم، پرون

   باشد، كه معمولا جفت موهاي عقبي ي مو ميسينه باريك، ناحيه مياني مزواسكوتوم بزرگ و داراي تعداد زيادقفس

باشند. نواحي كناري مزواسكوتوم كوچك، هر كدام داراي دو عدد مو، سپرچه داراي خطوطي شبيه اثر مي  ترطويل

مو)، شيار نوتائولي مشخص و كامل، آگزيلاها كوچك و هر آگزيلا داراي يك  6ندرت بيشتر از مو (به 6تا  4انگشت، با 

طور جزيي تر از متانوتوم نيست فقط در ناحيه مياني به)، متانوتوم با شيار طولي مياني، پروپودئوم طويلg -1 (شكل عدد مو

هاي تنفسي با دو عدد مو قابل وم، روزنهيشود. در ناحيه عقبي پروپودمثلثي شده و معمولا با شيار طولي مياني ديده مي

  . مشاهده هستند

باشد. با اين تفاوت كه در حشره ها شبيه حشرات ماده مياي تيره، ساير ويژگيبدن قهوه رنگ عموميكامل نر بهحشره

) است و بر خلاف حشره b  -2(شكل ، پديسل، فونيكول چهاربندي و كلاواي دوبندي)پبند (اسكا 8نر شاخك داراي 

كه گاهي بندهاي فونيكول با طوريبهشود. اي روشن و تقريبا هم اندازه ديده ميرنگ قهوهماده، تمامي بندهاي شاخك به

اغلب كوتاه و  phallobaseاي تيره تا سياه، ژنيتاليا طويل و رنگ قهوهباشند. سپرچه بهبندهاي كلاوا خيلي قابل تمايز نمي

  باشند. دار شده، پارامرها نامشخص ميطور آشكار روي حلقه سوم شكم باريك و در قسمت انتهايي خود شكافبه

صورت به هاي سپردار مطرح است. زنبورهاي نر اين گونهعنوان پارازيتوييد اوليه شپشكبه C. varicornis دهزنبور ما

هاي بردارينمونه  . اين زنبور طي(Hayat, 1998) يابندتن رشد ميهاي نرمهاي سپردار يا شپشكهيپرپارازيتوييد در ميزبان

آوري شده در بالايي در بين زنبورهاي جمع اآوري و فراواني نسبتجمع L. ulmiانجام گرفته، از روي سپردار واوي سيب 

جز عنوان گونه غالب زنبورهاي پارازيتوييد سپردار مذكور شناسايي شد. بهخود اختصاص داده و بهالذكر بهمناطق فوق

  فوق ميزبان ديگري در ايران براي اين زنبور گزارش نشده است. ميزبان

كه علاوه بر ميزبان ذكر شده، از روي سپردارهاي ديگر نظير طوريزنبور در دنيا وسيع بوده به دامنه ميزباني اين

Aspidiotus destructor Signoret ،Jonson Chinoaspis americana ،Diaspidiotus ancylus (Putnam) ،D. uvae 

(Comstock) ،(Comstock) Melanaspis obscura ،Fitch  Phenacaspis pinifoliae عنوان ميزبان اين و تعدادي ديگر به

  اند. زنبور گزارش شده

 Coccus hesperidum ،Lecanium nigrofasciatum  (Linnaeus)تن از قبيلهاي نرماين زنبور از روي شپشك

(Pergande)  و(Gmelin) Toumeyella liriodendri نيز گزارش شده است Noyes, 2008) .(  

ي از اين زنبور توصيف گونه جهان 80تمام نقاط دنيا گسترش دارد.  و در داراي انتشار جهاني بوده Coccobiusجنس 

كه نرها هيپرپارازيتوييد كنند. در حاليصورت پارازيتوييد داخلي اوليه بر روي سپردارها فعاليت ميها بهشده است. ماده

حالت پارازيتوييد داخلي يا خارجي هاي ديگر هستند. البته ممكن است نرها هم بههاي گونهيا ماده گونه خودهاي همماده
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 ,Noyes( اندبيولوژيك داشته كنترلدر  سهم مهمي را Coccobiusمشاهده شوند. چندين گونه از  ر زنبورهاسايبر روي 

2008.(  

در ايران دامنه فعاليت زيادي دارد و از نقاط مختلف كشور گزارش شده  C. testaceus  (Masi)عنوان مثال زنبوربه

كند. فعاليت مي Techaspis asiatica  (Arch)و L. malicola،(Colve)  Parlatoria oleae  (Bouch)هاياست. روي ميزبان

صورت لارو به گذراني اين پارازيتوييدباشد. زمستانزنبورهاي پارازيت سپردارهاي فوق مي ترينفعالاين زنبور يكي از 

   ). Rajabi, 1989( گرددداخل بدن حشره ماده سپري مي

از روي شاخه درختان بادام و  L. ulmiعداد فراوان از نمونه سپردار واوي به ت C. varicornisدر اين بررسي زنبور 

  سيب در مناطق خنداب، اراك، خمين، توره در استان مركزي و ازنا، بروجرد، دورود و چالانچولان در استان لرستان 

  آوري گرديد. جمع

هند و كلمبيا ، آمريكا، كاليفرنيا، كلرادو، فلوريداتحدهمايتاليا، ايالات، اين زنبور از مناطقي مانند كانادا به نقل از نويز

  (Noyes, 2008). توسط محققين مختلفي گزارش شده است 
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پاي مياني، -شكم، ه- شاخك، د-بال جلويي، ج-بالغ، ب-(ماده): الف Coccobius varicornisكي زنبور هاي مورفولوژيگيژ وي -1شكل 

 سينه-سر، ز-و

Fig. 1- Morphological features of female wasp Coccobius varicornis: a- adult, b- fore wing, c- antenna, d- abdomen,               

e- middle leg, f- head, g- thorax  
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پاي -شكم، ه-، دبال جلويي-، جسر و شاخك-بالغ، ب-): الفنر( Coccobius varicornisهاي مورفولوژيكي زنبور گيژ وي -2شكل

  سينه-مياني، و

Fig. 2-Morphological features of male wasp Coccobius varicornis: a- adult, b- head and antennae, c- fore wing, d- 

abdomen, e- middle leg, f- thorax  

 

  اي زنبورهاي پارازيتوييدفراواني و تنوع گونه

نشـان   )3جـدول  (و لرستان  )2جدول (مركزي  هايبرداري در استانها در مناطق مختلف نمونهشاخص شباهت گونه

  داده شده است. 
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 ٩

مشـاهده   32/0ميـزان  برداري در استان مركزي بين توره و محلات بهمناطق نمونه ها بينكمترين شاخص شباهت گونه

 تعيـين شـد   50/0ميـزان  برداري در استان بين شازند و محلات بهها بين مناطق نمونهشد و بيشترين شاخص شباهت گونه

  . )2(جدول 

مشاهده  27/0ميزان رود و اشترينان بهون دبرداري در استان لرستان بيها بين مناطق نمونهكمترين شاخص شباهت گونه

بـرداري در اسـتان بـين منـاطق ازنـا و چـالانچولان، اليگـودرز و        ها بين مناطق نمونهشد و بيشترين شاخص شباهت گونه

  .)3جدول ( تعيين شد 50/0ميزان اشترينان به

  

  ها در مناطق مختلف نمونه برداري استان مركزيشاخص شباهت گونه -2جدول
Table 2- Similarity indices in different regions of Markazi province 

 

Tureh  Khomein  Mahalat  Shazand Arak  Khondab  regions of samples  
1  0.37  0.32  0.39  0.43  0.41  Tureh  
0.37  1  0.45  0.45 0.48  0.46  Khomein  
0.32  0.45  1  0.50  0.48  0.38  Mahalat  
0.39  0.45  0.50  1  0.47 0.43  Shazand  
0.43  0.48  0.48  0.47  1  0.44  Arak  
0.41  0.46 0.38  0.43  0.44  1  Khondab  

 
  ها در مناطق مختلف نمونه برداري استان لرستانشاخص شباهت گونه -3جدول

Table 3- Similarity  indices in different regions of Lorestan province 
 

Chalanchulan  Oshterinan  Dorud  Borujerd Aligodarz  Azna  regions of samples  
1  0.38  0.34  0.45  0.35  0.50  Chalanchulan  
0.38  1  0.27  0.44  0.50  0.39  Oshterinan  
0.34  0.27  1  0.44  0.29  0.32  Dorud  
0.35  0.44  0.44  1  0.44  0.46  Borujerd  
0.35  0.50  0.29  0.44  1  0.37  Aligodarz  
0.50  0.39  0.32  0.46  0.37  1  Azna  

  

) و لرستان   4جدول ( مركزي هايبرداري در استانهاي مختلف نمونهاي سيمپسون در مكانشاخص تنوع گونه

هرچه دهد. را نشان مي مورد مطالعههاي زنبور پارازيتوييد است. اين شاخص ميزان تنوع بين گونه ) آورده شده5جدول (

ميزان شاخص  4يابد. با توجه به جدول اي در طبيعت افزايش مياي سيمپسون بيشتر باشد، تنوع گونهشاخص تنوع گونه

برداري در استان مركزي بيشتر است. اين امر حاكي شهرستان اراك نسبت به ديگر مناطق نمونه اي سيمپسون درتنوع گونه

. در مقابل باشدميهاي ديگر بيشتر هاي زنبور پارازيتوييد در شهرستان مذكور در مقايسه با مكانكه تنوع گونه استاز اين 

باشد. بيشترين شاخص هاي ديگر كمتر ميه با مكانهاي زنبور پارازيتوييد در شهرستان خنداب در مقايستنوع گونه

اي كم اي بالا و كمترين مقدار آن در شهرستان خنداب با تنوع گونهمعكوس سيمپسون در شهرستان اراك با تنوع گونه

برداري اي سيمپسون در شهرستان بروجرد نسبت به ديگر مناطق نمونهميزان شاخص تنوع گونه 5تعيين شد. طبق جدول 

اي بالا از زنبورهاي پارازيتوييد در شهرستان مذكور در مقايسه دهنده تنوع گونه استان لرستان بيشتر است. اين امر نشان در

هاي ديگر هاي زنبور پارازيتوييد در شهرستان اشترينان در مقايسه با مكانباشد. در مقابل تنوع گونههاي ديگر ميبا مكان

اي بالا و كمترين مقدار آن در كوس سيمپسون در شهرستان بروجرد با تنوع گونهباشد. بيشترين شاخص معكمتر مي

  اي كم تعيين شد.شهرستان اشترينان با تنوع گونه
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  اي سيمپسون در مناطق مختلف نمونه برداري استان مركزيشاخص تنوع گونه -4جدول
Table 4- Simpson's diversity indices in different regions of Markazi province 

 

regions of samples  
Tureh  Khomein  Mahalat  Shazand  Arak  Khondab  Index of diversity              
0.66  0.75  0.73  0.69  0.79  0.59 Simpson's diversity index (1-D)  

2.94  4  3.70  3.22  4.76 2.43  Simpson's reciprocal index  

  

  سيمپسون در مناطق مختلف نمونه برداري استان لرستان ايشاخص تنوع گونه -5جدول
 Table 5- Simpson's diversity indices in different regions of Lorestan province 

 

regions of samples 

Calanchulan Oshterinan Dorud  Borujerd  Aligodarz  Azna  Index of diversity  
0.51  0.44  0.50 0.67  0.50 0.49  Simpson's diversity index (1-D)  

2.04  1.78  2  3.03  2  1.96 Simpson's reciprocal index  
  

لرسـتان    و در اسـتان  6در جدول  مركزي برداري استانفراواني زنبورهاي پارازيتوييد در مناطق مختلف نمونهتعداد و 

تـن بـه   هاي نرماز جمله پارازيتوييد شپشك كه C. lycimniaتعداد زنبور  6نشان داده شده است. طبق جدول  7در جدول 

گردد. آيد. فراواني زنبورهاي پارازيتوييد از تعداد زنبورها به تعداد كل زنبورهاي خارج شده در منطقه حاصل ميشمار مي

ترتيـب در  بـه  C. lycimniaشـود. بيشـترين و كمتـرين درصـد فراوانـي زنبـور       صورت درصد بيان مـي فراواني معمولا به

در  C. varicornisكـه بيشـترين فراوانـي زنبـور     %) تعيين شـد. در حـالي  64/17%) و اراك (88/30هاي خنداب (ستانشهر

روي سپردار آسـيايي، در منـاطق اراك، شـازند،     A. mytilaspidis%) مشاهده گرديد. فراواني زنبور 07/32شهرستان توره (

 E. inaron% تعيين شد. بيشترين فراواني زنبور پارازيتوييـد  52/24% و 67/14%، 33/15%، 70/14ترتيب محلات و توره به

باشـد  از پارازيتوييدهاي مهم و فعال سفيدبالك گلخانه مي E. formosa%) محاسبه شد. زنبور 14/55خنداب ( در شهرستان

  %) است. 53/38( كه داراي بيشترين فراواني در شهرستان محلات

%) و 83/68هـاي اشـترينان (  در شهرسـتان  C. lycimniaين درصد فراواني زنبـور  بيشترين و كمتر 7با توجه به جدول 

 .A%) مشاهده شد. فراواني زنبـور  79/56در شهرستان دورود ( C. varicornis%)، بيشترين فراواني زنبور 38/37بروجرد (

mytilaspidis و 20/43%، 16/26%، 97/41رتيب تروي سپردار آسيايي، در مناطق اليگودرز، بروجرد، دورود و اشترينان به %

  % محاسبه شد.16/31

  

  مركزي برداري استانزنبورهاي پارازيتوييد در مناطق مختلف نمونه) A(فراواني و  )N( تعداد -6جدول 
Table 6- The number (N) and abundance(A) of parasitoid in different regions of Markazi province 

 

Tureh  Khomein       Mahalat         Shazand       Arak     Khondab              Location   

  

Parasitoid              A N A N A N A N  A N A N 

 -   -  0.26  45  0.22  50  0.22  33  0.17  30  0.30  42  lycimnia C. 
0.24  26   -   -  0.14  32  0.15  23  0.14  25   -   -  A. mytilaspidis 

0.32  34  0.18  31   -   -   -   -  0.15  27  0.1397 19  C. varicornis  
0.43  46  0.33  56  0.23  52  0.48  72  0.31  53  0.5514  75  E. inaron 

 -   -  0.21  36  0.38  84  0.14  22  0.20  35   -   -  E. formosa  
  

  لرستان زنبورهاي پارازيتوييد در مناطق مختلف نمونه برداري استان) A( فراوانيو  )N( تعداد -7 جدول
Table 7- The number and abundance of parasitoid in different regions of Lorestan province 

 

Chalanchulan     Oshterinan        Dorud          Borujerd         Aligodarz        Azna                 Location  

  
Parasitoid            

A  N  A  N  A  N  A  N  A  N A N  

0.53  36  0.68  53   -   -  0.37  40  0.58  47  0.6  56  lycimnia C. 

 -   -  0.31  24  0.43  35  0.26  28  0.41  34   -   -  A. mytilaspidis 

0.46  31   -   -  0.56  46  0.36  39   -   -  0.39  37  C. varicornis  
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Abstract  

The family Aphelinidae belongs to the superfamily Chalcidoidea of Hymenoptera. Various 

species of theses wasps are parasitoids of different stages of Hemiptera especially Coccoidea and 

Aleyrodoidea. These parasitoid wasp emerged from soft scales (Eulecanium tiliae, 

Sphaerolecanium prunastri and Didesmococcus unifasciatus), armored scales (Childaspis asiatica 

and Lepidosaphes ulmi) on fruit trees of Markazi and Lorestan provinces, Iran and two whiteflies 

(Trialeurodes vaporariorum and Aleyrodes singularis) on the grasses and ornamental plants in 

Markazi province in laboratory conditions. A total of five parasitic wasps were collected and 

identified:  
Coccophagus lycimnia Walker, 1939 

Aphytis mytilaspidis (Le Baron, 1870)  

Encarsia inaron Walker, 1839  

E. formosa Gahan, 1924  

According to the available literature, Coccobius varicornis (Howard, 1881) is recorded from 

Iran for the first time. 

Morphological characters of the new record species, parasitism rate, similarity index and 

Simpson's index for different regions were calculated and discussed. 

 
Key words: Hymenoptera, Coccoidea, Aleyrodoidea, Parasitoid wasps, Aphelinidae, Iran 
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