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  چكيده

عنوان آفت درجه اول در ايران شناخته شده است. در عين حال به Cicadatra alhageos  (Kolenati, 1857)زنجره مو

و  Haupt, 1920 Chloropsalta smaragdula(شامل  Cicadidaeديگر از خانواده   تا كنون وجود دو گونه زنجره

(Melichar, 1920) Chloropsalta ochreataاول   ) روي مو در ايران گزارش شده كه شباهت ظاهري بسياري با گونه

ها در سطح مزرعه و بدون بررسي ژنيتاليا ساده نيست. در اين تحقيق با استفاده از انتخاب دارند و شناسايي صحيح آن

هاي ظاهري شكل بال در هر گونه به هاي اصلي، تفاوتندمارك در قالب مرفومتريك هندسي و آناليز تجزيه به مولفهل

پذير سازد.  نحوي مشخص گرديد كه جدا كردن اين سه گونه از يكديگر را در سطح مزرعه با خطاي كمتري امكان

مورد بررسي نشان داد. از اين ميان، نسبت   ها در سه گونهكآناليزهاي انجام شده، اختلافاتي را در موقعيت هندسي لندمار

بهترين  M 1+2با بخش اول رگبال  Mاي رگبال  و همچنين نسبت بخش قاعده CuA1بخش انتهايي به بخش ابتدايي رگبال 

  ها براي تمايز سه گونه در سطح مزرعه تشخيص داده شدند.  صفت

  

 مرفومتريك هندسي ،Chloropsalta ochreata، Cicadatra alhageos ،Chloropsalta smaragdulaزنجره مو،  :كليدي هايواژه

 

  مقدمه

زند هاي ايران خسارت ميهاست به موستانباشد كه مدتزنجره مو يكي از آفات مهم مو و درجه يك كشور مي

(Behdad, 2002). براساس منابع، آيدميهاي مو به وجود هاي حشره روي ريشهوسيله پورهخسارت عمده اين آفت به .

گياهان مورد حمله اين آفت علاوه بر مو شامل درختان مثمر، غيرمثمر و همچنين برخي از گياهان زراعي، از جمله گندم 

  ).Babaii, 1920(باشد مي

و   Cicadoidea، بالاخانواده Auchenorrhynchaو زيرراسته   Hemipteraبندي متعلق به راستهمو از نظر طبقه  زنجره

معرفي شده است  Chloropsalta ochreata (Melichar) باشد كه در بسياري از منابع با نام علميمي Cicadidaeخانواده 

)Esmaili, et al. 1993, Esmaili, 1983.( آوري شده را بابايي در مقاله خود زنجره مو جمعCh. ochreata  دانست. در
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 نام شناس سرشناس كشور چك بررسي و به ها توسط دكتر دلابولا زنجرهزنجره هايعين حال براساس همان نوشته، نمونه

Cicadatra alhageos ) شناسايي شدند(Babaii, 1920صورت دو گونه مترادف . در برخي منابع ديگر دو گونه فوق به

  نه معتبر و جداگانه آوردهعنوان دو گوهاي ايران بهاما در فهرست زنجره (Behdad, 2002; Nast, 1972)اند معرفي شده

اي از منابع  در پاره Ch. ochreata   رود گزارش فعاليت گونهاگرچه احتمال مي .(Mozaffarian & Sanborn, 2010)ند اهشد

دو مربوط به يك گونه باشند، با توجه به  ه شده و هريارا C. alhageos  ايراني بر اساس اعتقاد به مترادف بودن آن با گونه

       روي مو از كشورهاي مجاور ايران ازجمله: افغانستان، تركيه، تركمنستان Ch. ochreataش فعاليت گونه گزار

(Metcalf 1963; Duffles & van der Laan 1985)تواند صحيح  هاي ايران نيز مي، گزارش فعاليت اين گونه در موستان

نيز روي مو براي اولين Ch. smaragdula روسيه). فعاليت گونه  باشد (مذاكرات شفاهي با پروفسور اميليانف، آكادمي علوم

   .(Aghagoli et al., 2010) گزارش گرديد 2010بار در سال 

باشد. ها مياساس اطلاعات لندمارك روش مرفومتريك هندسي كه در اين تحقيق مورد استفاده قرار گرفته است، بر

طور وسيعي در علوم  و به Adams, 1999)(ه قدرتمندي محسوب شده اين روش امروزه در مطالعات اندازه و شكل وسيل

  ها مورد استفاده قرار ها بين افراد يا جمعيتشناسي براي كشف و توصيف هندسي تفاوتبندي، اكولوژي و بيماري رده

 ,.Say, 1823 Culex quinquefasciatus ) Manimegalai et al بررسي دو شكلي جنسي در  .(Bookstein, 1989)گيرد مي

 Scythris obscurella (Scopoli, 1763)هاي پروانه اي بين دو گروه از جمعيتگونههاي جغرافيايي و درون، تفاوت )2009

(Roggero & passerin, 2005) كرم گلوگاه انار   هاي جغرافيايي و ميزباني و دو شكلي جنسي پروانه، جداسازي جمعيت

)Mozaffarian et al., 2007a, b, c(كرم سيب   ، تنوع جغرافيايي و دو شكلي جنسي پروانه)Alipanah et al., 2004( ،

 ;Tavanpour et al., 2010)مو   هاي جغرافيايي زنجرهجمعيت هاي ميزباني وهمچنين بررسي تنوع مرفولوژيك جمعيت

Aghagoli et al., 2010)  و تنوع ژنتيكي زنبورهاي عسل(Kekecogl et al., 2007) هايي از استفاده از اين روش براي مثال

  هاي مختلف در حشرات هستند.گروه  مقايسه

يابي هدف دستهاي مختلف زندگي اين حشره به مو در ايران، موجب گرديده تا جنبه  اهميت اقتصادي زياد زنجره

 ,.Tavanpour et al(  گيرد به ديدگاه بهتري براي مديريت كنترل آن در سطح مزرعه توسط محققين مورد بررسي قرار

2010; Valizadeh & Farazmand, 2009; Zamanian et al., 2008; Shekarian & Rezwani, 2001( ،در عين حال . 

هاي بسيار زياد فعاليت دارند، به لحاظ شكل ظاهري بسيار مشابه  برده در باغات مو كه گاهي در جمعيتهاي نامگونه

باشد. آقاگلي شباهت ظاهري بسيار زياد   پذير ميتنها با بررسي ژنيتاليا در آزمايشگاه امكانها هستند و تفكيك صحيح آن

همچنين تنوع درون جمعيتي نسبتا زيادي را در  Choloropsalta smaragdulaو Cicadatra alhageos  بين دو گونه

ها در سطح مزرعه گردد شناسايي آن يدوي اين صفات موجب م هاي هركدام از آن دو گونه نشان داد كه جمع هرجمعيت

هاي صحرايي مانند بررسي . اين در حالي است كه بسياري از پژوهش)(Aghagoli, 2010با خطاي بيشتري صورت پذيرد 

هاي مشابه در سطح مزرعه  مورد بحث از ساير گونه  ها، مستلزم شناسايي صحيح گونه زنجره دايرفتار و يا ضبط ص

و  Cicadatra alhageos (Kolenati) ،Choloropsalta smaragdulaيق تنوع شكل بال در سه گونه باشد. در اين تحق مي

Chloropsalta ochreata هاي گذشتگان نشان داده شده است، بررسي گرديد. كه فعاليتشان روي مو به واسطه گزارش

اين خانواده روي انگور، زمينه را براي هاي فعال رود نتايج اين تحقيق ضمن تسهيل و تسريع شناسايي گونهانتظار مي

  هاي مو در كشورمان فراهم آورد. تري از وضعيت زنجرهيابي به ديدگاه صحيحدست

 



    ) 10-1، (1392، سال 1، شماره 5جلد                                                                              شناسي فصلنامه تخصصي تحقيقات حشره

  

٣ 

  هامواد و روش

و  Cicadatra alhageosهاي نمونه نر از هر يك از گونه 10يابي به اهداف مشخص شده،  براي دست

Choloropsalta smaragdula گونه  هاي تاييد شده جايي كه نمونهد و از آنآوري شاز روي مو جمع  Chloropsalta 

ochreata نمونه نر اين گونه از موزه سنت پترزبورگ براي بررسي مبادله گرديد. 2هاي ايران وجود نداشت،  در موزه 
آوري كننده) جمع ) و با ذكر (تاريخ، محل، نام2آوري شده در آزمايشگاه با بررسي ژنيتاليا تفكيك (شكل هاي جمعنمونه

  گذاري شدند.اتيكت
ها توصيف روند زيرا اساسا دو بعدي هستند و رگبالكار ميهاي مرفومتريك بهوفور در آناليزهاي حشرات بهبال

دليل دارا بودن ساختماني با هها بهمچنين بال .(Gumiel et al, 2003)كنند هاي مرفولوژيكي فراهم ميخوبي از لندمارك

رو با استفاده از دوربين از  از اين .(Pavlinov, 2001)سخت براي مطالعات مرفومتريك هندسي بسيار مفيد هستند  بنديرگ

ها منظم شده و با  عكس ، tpsUtilسپس با استفاده از برنامه هاي ديجيتالي تهيه گرديد.ها عكسجلو سمت راست زنجره بال

لندمارك در بال  24گذاري شده و تعداد  مقياس tpsDigر با استفاده از برنامه تصاوي  ذخيره شدند. بعد از آن كليه tpsفرمت 

  ) ديجيتالي گرديدند.1و شكل  1جلو (جدول 
 

  )Moulds, 2005اقتباس از (ها گذاري رگبالها در بال جلو نامتوصيف لندمارك -1جدول
Table 1- Description of landmarks on forewing (Nomenclature of wing venation is burrowed from Moulds, 2005) 

  

Description Landmark Description Landmark 

Branching point of M1+2 vein 13 Junction of  Cup+1A vein with the basal cell 1 
Junction of M2  vein with m cross vein 14 Junction of  CuA vein with the basal cell 2 

Junction of CuA1  vein with m-cu cross vein 15 Junction of M vein with the basal cell 3 
Branching point of CuA2 and ambient veins 16 Junction of R+SC vein with the basal cell 4 
Junction of RA2 and the ambient vein 17 Branching point of M vein 5 
Junction of RP and the ambient vein 18 Junction of M1+2 vein with the radial cell 6 
Junction of M1 and the ambient vein 19 Junction of RP vein with the radial cell 7 
Junction of M2 and the ambient vein 20 RA vein branching point 8 
Junction of M3 and the ambient vein 21 Junction of RA2 vein with the cross vein 9 

Junction of M4 and the ambient vein 22 Juncion of RP vein with the cross vein 10 
Junction of CuA1 and the ambient vein 23 Junction of RP vein and r-m cross vein 11 
Junction of CuA2 and the ambient vein 24 Junction of M1 vein and r-m cross vein 12 

 

 
  )براي توصيف موقعيت به جدول شماره يك مراجعه شود( Choloropsalta smaragdulaها در بال جلو موقعيت لندمارك -1شكل 

Fig. 1- Positions of landmarks on the front wing of Choloropsalta smaragdula (See table 1 for the position of the 
 description of the landmarks)  

 

  پيكربندي مبدا محاسبه شد و همچنين مقدار tpsRelwها با استفاده از برنامه در مرحله بعد، از مختصات لندمارك

Partial warp هاي اصليعمليات تجزيه به مولفه سپس، دست آمدهب PCA)(  روي ماتريسPartial warp W matrix)( 

و براي نمايش  .1.46  tpsRelw ver (Rohlf, 2008) افزار هاي اصلي از نرمبراي انجام آناليز تجزيه به مولفه ام شد.انج

  استفاده شد.  Past 1.9 (Hammer & Harper, 2001)ها از برنامهگروه
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a - الف    

b -ب   

c -ج    

d -د   

e -ه   
 

f -و   

   Choloropsalta smaragdulaد)  -ج Cicadatra alhageosب)  -اي الفه شكل ظاهري وآئدگوس نر در گونه -2شكل 

 Chloropsalta ochreataو)  –ه 

Fig. 2 – Appearance and male aedeagus in three species of a-b) Cicadatra alhageos, 
 c-d) Choloropsalta smaragdula, e-f) Chloropsalta ochreata  
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  نتايج

  هادر تفكيك جمعيت PCAهاي اصلي يز تجزيه به مولفهاستفاده از آنال

رغـم  هـا علـي  هاي سه گونه زنجره نشان داد كه گونهمبني بر اطلاعات حاصل از شكل بال جلودر گروه PCAآناليز 

وجود اختلافات مشخص   دهنده ) كه نشان3هاي جداگانه قرار گرفتند (شكل شباهت بسيار زياد شكل ظاهر و بال، در دسته

  باشد.  در شكل بال سه گونه مي

 
  PCAبا استفاده از آناليز  Ch. smaragdulaو  Chloropsalta ochreata ،Cicadatra alhageos  هاي سه گونهجمعيت توزيع -3شكل

Fig. 3- Distribution of the three species of Chloropsalta ochreata, Cicadatra alhageos and Choloropsalta smaragdula  

using PCA analysis 

 

 

b -ب   
 

a - الف   

 

d - د    
 

c -ج    
 

   Cicadatra alhageosتغييرات در گونه  -پيكربندي مبدا، ب - اختلاف شكل بال در مقايسه با پيكربندي مبدا: الف -4شكل

 Chloropsalta ochreataتغييرات در گونه  - ، دChloropsalta smaragdulaتغييرات در گونه  -ج

Fig. 4- Differences in the wing shape comparing with the consensus configuration: a- Consensus configuration, b- Changes in 

species Cicadatra alhageos, c- Changes in species Chloropsalta smaragdula, d- Changes in species Chloropsalta ochreata 
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 Cicadatraشدند. در گونهتغييرات زيادي را نسبت به پيكربندي مبدا شامل نمي 4تا  1هاي لندماركدر هر سه گونه 

alhageos تر شدن سلول شعاعي  به سمت انتهاي بال گرايش دارند كه موجب پهن 7و  6، 5هاي لندمارك)radial cell(  در

سمت قاعده بال گرايش اندكي دارند كه سلول به 7و  6، 5هاي لندمارك Ch. smaragdulaاست. در گونه  آن گونه شده

 6هاي سمت قاعده بال و لندماركبه 5لندمارك شماره  Ch. ochreataنمايد. در گونه  تر و بلندتر مي شعاعي را كمي فشرده

شده است تر  طويل 6و  5هاي در فاصله لندمارك M1+2سمت انتهاي بال تمايل داشته كه در نتيجه بخش اول رگبال به 7و 

  سمت انتهاي بال گرايش همگي به 13تا  9هاي لندمارك Cicadatra alhageos). در گونه c-5و شكل  d-4(شكل 

دهند تمامي سمت قاعده بال نشان ميگرايش اندكي را به 24تا  18هاي شماره كه لندماركاند و با توجه به اينداشته

 Chloropsalta). در گونه a-5و شكل  b-4اند (شكل كوتاه شده RA2 ،RP ،M1 ،M2 ،M3 ،M4 ،CuA1 ،CuA2هاي رگبال

smaragdula دهند كه منجر به بلندتر شدن   سمت قاعده بال گرايش اندكي را نشان ميهمگي به 14تا  8هاي لندمارك

اند كه طويل ل شدهسمت انتهاي بال متمايبه 11تا  8هاي لندمارك Ch. ochreataاست. در گونه  هاي انتهايي شدهرگبال

   تغييرات زيادي را نشان  16تا  13هاي لندمارك كهدر حاليدهند را در اين ناحيه نشان ميRP و RAهاي شدن رگبال

سمت قاعده بال گرايش به 16سمت انتهاي بال ولندمارك به 15هاي شماره لندمارك C. alhageosدهند. در گونه نمي

تر طويل 16و  15هاي در فاصله بين لندمارك CuA1كوتاه شده و بخش اول رگبال  CuA1ل دارند در نتيجه بخش دوم رگبا

 .Ch  سمت انتهاي بال متمايل شده است. در گونهبه 17) و در نهايت لندمارك شماره a-5 و شكل  b-4 شده است (شكل 

smaragdula جه بخش دوم رگبال سمت قاعده بال گرايش دارند در نتيبه 16و  15هاي شماره لندماركCuA1  تر به طويل

تا  18هاي شماره سمت انتهاي بال متمايل شده و لندماركبه 17). لندمارك شماره b-5و شكل  c-4 رسند (شكل نظر مي

سمت انتهاي بال به 18و  17هاي لندمارك Ch. ochreataدهند. در گونه سمت قاعده بال نشان ميگرايش اندكي را به 24

سمت اندكي به 20و  19هاي رسند. لندماركبلندتر به نظر مي RA2و رگبال  Rpهاي رگبال . در نتيجهاندشتهگرايش دا

اند و تغييرات زيادي نداشته 23تا  21هاي اند. لندماركتر شدهكوتاه M2و  M1هاي اند در نتيجه رگبالقاعده بال متمايل شده

  ).d-4 (شكل تر شده استطويل  Cup+1Aدر نتيجه رگبال سمت انتهاي بال كشيده شده به 24لندمارك 

  

  بحث

 Cicadatra alhageos ،Chloropsaltaتنوع شكل بال در سه گونه زنجره مو گزارش شده از ايران،  در تحقيق حاضر

smaragdula  وChloropsalta ochreata كه در آناليز بررسي شد. چنانPCA ساس مشاهده شد، اين سه گونه برا

    بررسي صورت گرفته نشان دادند كه )،3(شكل  اي قرارگرفتندهاي جداگانهاختلافاتي كه با يكديگر داشتند در دسته

هايي نمونه و بال سه گونه زنجره وجود دارد، توجه به تفاوت  رغم شباهت ظاهري بسيار زيادي كه در شكل و اندازهعلي

ها عمدتا در موقعيت هاي مورد بررسي كمك كند. اين تفاوت جداسازي گونه تواند به ها ميدر مختصات انشعاب رگبال

بودند. بديهي است از ميان اختلافات محاسبه شده، تنها صفاتي مفيد در شناسايي در سطح  CuA ،CuA1، Mهاي رگبال

گيري باشند.  يك گونه قابل پي هاي نمونه  هاي ديگر نداشته و تنها با مشاهده مزرعه خواهند بود كه نياز به مقايسه با گونه

به دو بخش تقسيم  m-cuمورد بررسي توسط رگبال عرضي   در هر سه گونه CuA1بررسي نتايج حاصل نشان داد رگبال 

ي از  قابل جداساز CuA1از بخش اول رگبال  CuA1كوتاهتر بودن بخش دوم رگبال   واسطهبه C. alhageos  شود. گونه مي

نيز از ميان صفات گفته شده براي جداكردن دو  Mهاي مختلف رگبال ). نسبت بخش5باشد (شكل ميمشابه ديگر   دو گونه
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The first part of M1+2 

بلندتر از   Ch. ochreataي در گونه M1+2اي رگبال  تواند مفيد واقع گردد. به اين ترتيب كه بخش قاعده ديگر مي  گونه

  تقريبا به يك اندازه هستند. Ch. smaragdula  كه اين دو بخش در گونه است در حالي Mاي رگبال  بخش قاعده

  

  
 

 a -الف

 

 b -ب

 

 c -ج

  Chloropsalta ochreata، ج) Chloropsalta smaragdula، ب) Cicadatra alhageosهاي الف)  بال در گونه شكل -5شكل 
Fig. 5- Wing shape in species of a) Cicadatra alhageos b) Chloropsalta smaragdula 

 c) Chloropsalta ochreata 
 

 ,.Mozaffarian & Sanborn, 2010 ,Tavanpour et al)هاي سه گونه فوق روي مو گزارش شده فعاليت زنجره

2010, Aghagoli et al, 2010, Valizadeh & Farazmand, 2009, Zamanian et al., 2008, Shekarian & Rezwani, 

2001, Babaii, 1920قل دو گونه) و حدا  Chloropsalta smaragdula  وCicadatra alhageos  داراي پراكنش وسيعي در

هاي خانواده هاي ديگري از زنجرهاحتمال دارد كه گونه .Mozaffarian & Sanborn, 2010)(باشند اكثر نقاط ايران مي

Cicadidae ها تا كنون شناسايي صحيح ير گونهعلت شباهت ظاهري به سادر ايران روي مو وجود داشته باشند كه به

گردد صفات ذكر شده در اين تحقيق، براي  باشد. يادآوري مي آوري و بررسي ميصورت نگرفته باشد، كه نيازمند جمع

اند و  باشد كه بر اساس مدارك موجود تاكنون از باغات انگور ايران گزارش شده مورد بررسي مي  جداسازي سه گونه

 توان به گونه پذير است. در اين ارتباط مي يگر منحصرا با بررسي ژنيتالياي نر آنان امكانهاي د شناسايي گونه

 Klapperichicen viridissmus (Walker,1885) هاي مو در  اشاره نمود. اين گونه كه شباهت ظاهري بسيار زيادي به زنجره

The first part of M1+2 

M 

The first part of CuA1 

The second part of CuA1 

M 

The first part of CuA1 

The second part of CuA1 

The first part of M1+2 

M 

The second part of CuA1 

The first part of CuA1 
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. اگرچه اين زنجره در (Schedl, 2003)است  هايران دارد، تاكنون از ايران و تعدادي از كشورهاي همجوار گزارش شد

هاي ايران به ، تاكنون گزارشي مبني بر حضور آن در موستان(Talhouk, 1959)عنوان آفت انگور ذكر گرديده سوريه به

جمعيت  كنترل هتواند موفقيت برنام ميكه اين مساله و اينگونه آفت   تشخيص دقيقاست. با توجه به اهميت  چاپ نرسيده

هاي مو در  آوري و شناسايي زنجره جمع  تري در زمينه گردد تحقيقات گسترده را تحت تاثير قرار دهد، پيشنهاد مي فتآ

 ايران صورت پذيرد.
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Abstract 
 

Grape cicada Cicadatra alhageos (Kolenati, 1857) is known as one of the important pests in 

Iran. Two other species of cicadas, Chloropsalta ochreata (Melichar, 1920) and Chloropsalta 

smaragdula Haupt, 1920 have also been reported on Grape in Iran which both resembles very simi-

lar to C. alhageos and diagnosing them is only possible by comparing their male genitalia. In this 

study, the morphometric variation among the three species was investigated base on their wing 

shapes. The analyses showed that the length ratio of two portions of veins CuA1 and M1+2 were the 

most important characters for distinguishing the three species in the field.  
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