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  چكيده

باشد كه در هاي مهم شپشك آرد آلود مركبات و چاي مييكي از شكارگر Cryptolaemus montrouzieriكفشدوزك 

كنترل بيولوژيك اين حشره بسيار مؤثر است. در اين پژوهش جمعيت كفشدوزك با تغذيه از يك نوع شپشك مركبات 

درجه  27±2هاي آرد آلود در دماي منظور كفشدوزك و شپشكافزايش داده و جدول زندگي آن به دست آمد. بدين 

-بيس زبانيدو م يرو يكيساعت تار 8و  ييساعت روشنا 16 يدرصد و دوره نور 75±5 ينسب رطوبت و گراديسانت

به منظور محاسبه خطاي استاندارد پارامترهاي رشد جمعيت  .گرفتمورد مطالعه قرار  ييجوانه زده و كدو حلوا يهاينيزم

زميني و كدو حلوايي به ترتيب از روش جك نايف استفاده شد. نتايج نشان داد، نرخ خالص رشد محاسبه شده روي سيب

ص ، نرخ خال28/10و در كدو حلوايي  99/8زميني بود. نرخ ذاتي افزايش جمعيت در سيب 85/577و  75/203برابر با 

و در كدو  42/41زميني و طول دوره يك نسل در سيب 85/577و در كدو حلوايي  75/203زميني توليد مثل در سيب

به ترتيب روز محاسبه شد. نتايج نشان داد كه تأثيرات مثبت گياه ميزبان روي پارامترهاي رشد جمعيت  44/50حلوايي 

  زميني بيشتر است.دو حلوايي در مقايسه با سيبهاي آرد آلود توليد شده روي ككفشدوزك در تغذيه شپشك

  

  كيولوژي، كنترل بCryptolaemus montrouzieri، يزندگ جدول، آلود آرد شپشك :يديكل هايهواژ
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  مقدمه

ترين آفاتي هستند كه در صورت مناسب بودن محيط رشد با زاد و ولد سريع و هاي آردآلود از جمله مخربشپشك

مكيدن شيره گياهي، توليد عسلك و در نهايت ايجاد محيط مناسب براي رشد قارچ فوماژين صدمات بسيار زيادي به 

). شپشك آردآلود مركبات آفتي بسيار چندخوار Abbasipour & Taghavi, 2007كنند (محصولات باغي و زراعي وارد مي

نمايد و در حال حاضر در آسيا، اروپا و ايالات متحده آمريكا از آفات مهم تيره گياهي فعاليت مي 25است و روي بيش از 

هميت بسيار ها، حشرات شكارگر از ا). در ميان دشمنان طبيعي شپشكXie et al., 2014رود (انواع مركبات به شمار مي

ها يكي از ). كفشدوزكAhmadi et al., 2010ها بسيار مهم است (بالايي برخوردار هستند كه در اين بين نقش كفشدوزك

           هاي زراعي هستند كه نقش بسيار مهمي را در ايجاد حالت تعادل و كنترل طبيعيترين عوامل مفيد در اكوسيستممهم

 Simmonds etها و لارو حشرات مختلف به عهده دارند (ها، تخم پروانهها، كنهسفيد، زنجركهاي ها، مگسها، پسيلشته

al., 2000 كفشدوزك كريپتولموس با نام علمي .(Cryptolaemus montrouzieri Mulsant  كه در منابع علمي با نام

Mealybug destroyer  وMealybug ladybird باشد هاي آردآلود مين شكارگر شپشكشود به عنوان مؤثرترينيز گفته مي

)Torres & Marcano, 2015هاي مختلف هاي كنترل بيولوژيك گونه). كفشدوزك شكارگر به طور وسيع در برنامه

 .Cدهند، كفشدوزك ها نشان مي). بررسيKairo et al., 2013شود (ها در جهان استفاده ميها و بالشتكشپشك

montrouzieri ه بر تغذيه از شپشك آردآلود مركبات قادر است علاوP. citri  و شپشك آرد آلود چايPseudococcus 

viburni Signoretي سياه چاي ، ساير آفات چاي همچون شتهToxoptera auranti كنه قرمز چاي ،Brevipalpus 

obovatus Donnadieu )Abdollahi Ahi et al., 2015; Malkeshi et al., 2013 و شپشك آردآلود جنوب (Nipaecoccus 

viridis ) را مورد حمله قرار دهدPérez-Rodríguez et al., 2018هاي ). دامنه ميزباني كفشدوزك كريپتولموس، شپشك

شود، علاوه بر اين به را شامل مي Ferrisiaو  Phenococcusهاي وابسته نظير و نيز جنس Pseudococcusآردآلود جنس 

  ). Pérez-Rodríguez et al., 2019كند (نيز حمله مي Pulvinariaگياهي جنس هاي بالشتك

پزشكي كشور از اسپانيا وارد ايران شد و در شمسي توسط مؤسسه تحقيقات گياه 1345اين كفشدوزك در سال 

). متأسفانه با 1398هاي گياهي تنكابن پرورش داده شد (رنجبر اقدم و همكاران، انسكتاريوم آزمايشگاه آفات و بيماري

هاي آردآلود هاي كنترل بيولوژيك شپشكها استفاده از اين كفشدوزك در برنامههاي مبارزه شيميايي، سالگسترش برنامه

هاي مبارزه شيميايي، ايده استفاده مجدد از اين كفشدوزك در توجهي قرار گرفت اما به دليل ناكارآمدي برنامهمورد بي

) و باغات مركبات جنوب Malkeshi et al., 2013هاي مركبات و چاي شمال (ه از آفات در باغكنترل بيولوژيك اين گرو

ها تأثيرات جانبي رويه سموم به منظور كنترل اين شپشك) مطرح شده است. مصرف بيMossadegh et al., 2008ايران (

شود. بنابراين به كارگيري ها ميكشهاي مقاوم به اغلب حشرهنامطلوبي بر محيط زيست گذاشته و سبب ظهور ژنوتيپ

رسد. هاي كنترل سالم مانند كنترل بيولوژيك با هدف كاهش تأثيرات مضر روي محيط زيست، ضروري به نظر ميروش

باشد. بيشتر دشمنان طبيعي هاي كنترل بيولوژيك ميسازي دشمنان طبيعي يكي از اركان اصلي برنامهتوليد انبوه و ذخيره

 ,Colinet & Boivinشوند (ها مدت كوتاهي پيش از رهاسازي پرورش داده مياري پاييني دارند و اغلب آنقابليت نگهد

2011.(  

اي براي اي از آمار زيستي آن جمعيت بوده و به عنوان وسيلهبررسي تغييرات كمي يك جمعيت كه در واقع خلاصه

 ,Carey & Bradlryشود (گيرد، جدول زندگي ناميده ميها و حيوانات مورد استفاده قرار ميي جمعيت انسانمطالعه

). تشكيل جدول زندگي يك روش مناسب براي توصيف پويايي جمعيت حشرات است و در مطالعات جدول 1982
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هاي موجود زندگي، كار كردن با يك نمونه تصادفي بزرگ از افراد، مهم است چرا كه بايد اطمينان حاصل شود داده

). شالوده جدول زندگي ويژه سني، افرادي هستند كه 1395افراد جمعيت هستند (امين افشار و همكاران، گر تمامي نمايان

محمدي داوراني و شود (عليها تا مرگ آخرين فرد گروه ثبت مياند و بقا و مرگ و مير آنبه طور همزمان متولد شده

قبيل زادآوري، بقا، نرخ ذاتي افزايش طبيعي، نرخ هاي زيستي از اي از آماره). جدول زندگي خلاصه1391همكاران، 

ريزي دهد. آگاهي از پتانسيل رشد جمعيت براي مطالعه پويايي جمعيت و پايهخالص و ناخالص توليد مثل را نشان مي

). بهترين فاكتور براي تعيين پتانسيل رشد Hornbach & Childers, 1986يك برنامه مديريت آفات ضروري است (

گونه در شرايط مشخص نرخ ذاتي افزايش طبيعي است. مطالعات دموگرافيك و جدول زندگي براي تعيين  جمعيت يك

اي دارد. جداول زندگي باروري، براي پارامترهاي رشد جمعيت و كارآيي دشمنان طبيعي براي مبارزه با آفات جايگاه ويژه

 Southwoodشوند (ها تا آخرين فرد از گروه ايجاد ميثبت بقاء گروهي از افراد متولد شده در يك زمان و زمان مرگ آن

& Handerson, 2000هاي انساني مطرح شد ولي ارتباط آن با ). ظرفيت ذاتي افزايش جمعيت ابتدا براي مطالعه جمعيت

ت تر مورد بررسي و تأييد قرار گرفت و در پي آن به دنياي حشراها هرچه بيشدنياي جانوران توسط ساير اكولوژيست

توان اثر عوامل گوناگون، از جمله ). با مطالعه جدول زندگي حشرات، ميMedeiros et al., 2000گوناگون گسترش يافت (

  ). Ansari et al., 2014بررسي كرد ( rmنوع ميزبان، منشا جغرافيايي و شرايط اقليمي (دما، نور و رطوبت) را بر شاخص 

ت بايد از روش زندگي حشرات يعني انگل يا شكارچي بودن، سيكل زندگي براي كنترل بيولوژيك با استفاده از حشرا

هاي مختلفي براي كنترل آفات وجود داشته كه دهند مطلع باشيم. روشها براي زندگي ترجيح ميهايي كه آنو مكان

جهت استفاده از  امروزه با توجه به مضرات و پيامدهاي ناگوار ناشي از كاربرد سموم شيميايي بيشتر تلاش محققان در

). تاريخچه استفاده از Khanjani & Khalghani, 2008هايي است كه با طبيعت بيشترين سازگاري را دارند (روش

هاي بومي اين حشرات، واردسازي، پرورش ها براي كنترل بيولوژيك بسيار درخشان است. حمايت از جمعيتكفشدوزك

تواند نقش بسيار مهمي در كاهش استفاده از سموم شيميايي و تأمين مي ها در مناطقي كه وجود ندارند،و رهاسازي آن

). با توجه به اهميت اين كفشدوزك به عنوان دشمن 1395اهداف كنترل تلفيقي داشته باشد (امين افشار و همكاران، 

- كدو حلوايي و سيب طبيعي آفات مذكور و با توجه به اينكه تاكنون پارامترهاي جدول زندگي اين كفشدوزك با تغذيه از

زميني ارزيابي نشده است و به انگيزه برآورد كارايي اين كفشدوزك براي مبارزه با شته آردآلود در اين پژوهش، پارامترهاي 

  جدول زندگي اين شكارگر در شرايط كنترل شده محاسبه شد. 

  

  ها  مواد و روش

پزشكي دانشگاه آزاد اسلامي اصفهان واحد (خوراسگان) در آزمايشگاه گروه گياه 1395- 1396پژوهش حاضر در سال 

درصد و  75±5گراد، رطوبت نسبي درجه سانتي 27±2اجرا شد. براي تكثير كفشدوزك علاوه بر شرايط محيطي (دماي 

زميني ساعت تاريكي)، گياه ميزبان (كدو حلوايي پوست نازك گونه موسكاتا و سيب 8ساعت روشنايي و  16دوره نوري 

هاي آرد آلود مركبات) و جمعيت اوليه از شكارگر (كفشدوزك زده رقم جولياته)، جمعيت آفت ميزبان (شپشكهجوان

زميني داراي جوانه باشند. براي هاي سيبزميني بايد غدهكريپتولموس) فراهم شد. به منظور پرورش شپشك روي سيب

 70تا  60افزايش يافت و رطوبت انبار نيز در حدود درجه سلسيوس  20تا  18دار كردن درجه حرارت انبار به جوانه

درصد و پودر  60كش كاربندازيم درصد نگهداري شد و در انبار تاريكي ايجاد شد. براي ضدعفوني محيط تكثير از قارچ

گراد، رطوبت نسبي درجه سانتي 27±2هاي مذبور از دماي در هزار استفاده شد. براي تكثير شپشك 1وتابل به ميزان 
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ساعت تاريكي استفاده شد. مشاهده شد، تكثير شپشك نامبرده روي  8ساعت روشنايي و  16درصد و دوره نوري  5±75

اي انجام شد. هاي شيشهشود. آزمايش در محيط آكواريومزده انجام ميهاي جوانهزمينيتر از سيبكدو حلوايي بسيار سريع

د به همراه خاك اره خيس خورده استفاده شد. جهت ثابت نگه داشتن به منظور ايجاد رطوبت مطلوب از دستگاه بخور سر

ها و براي اين كه هواي ساعت شبانه روز از هيترهاي مخصوص استفاده شد. براي روي آكواريوم 24دماي محيط در طول 

 هايي با مش متوسط استفاده گرديد.كافي به محيط تكثير برسد از توري

سنج ديجيتالي استفاده شد. وقتي شپشك مذبور روي سنج و رطوبتطوبت از دمابراي مشخص كردن ميزان دما و ر

هاي توليد شده باعث جذب زده مستقر شد و شروع به تغذيه و توليد مثل كرد عسلكهاي جوانهزمينيكدوها و سيب

ي ميز قرار داده شدند و ها روها به محيط مورد آزمايش، آكواريومهاي سياه شدند. براي جلوگيري از ورود مورچهمورچه

هاي كوچك حاوي آب قرار داده شد تا از ورود هاي ميز درون تشتكميز با فاصله از ديوار قرار گرفت. همچنين پايه

- هاي آفتاب مهتاب استفاده شد كه به خوبي ريتم شبانهها به محيط جلوگيري شود. براي روشنايي محيط از لامپمورچه

 ساعت تاريكي را اعمال نمود. 8ساعت روشنايي و  16روزي 

ها به خوبي جوانه بزنند. براي زمينيها به محيط تاريك گرم و مرطوب نياز است تا سيبزمينيزني سيببراي جوانه

هاي آلوده گياه مركبات (كامكوات) در محيط كشت قرار گرفت تا كلني افزايش ها شاخهها و كدوزمينيآلوده كردن سيب

شدند تا رطوبت محيط پايين نيايد. براي كنترل هاي درون آكواريوم با كمك پيست خيس بار خاك ارهيكهر دو روز  يابد.

شد و اين ليتري استفاده شد. پاشيدن سم كاربندازيم هر دو هفته يكبار انجام مي 5/1هاي فوماژين از سمپاش ماتابي قارچ

بين معمولي ها و كلني شپشك از ذرهبراي ديدن بهتر پورههاي فوماژين را بگيرد. سمپاشي توانست جلوي تكثير قارچ

  استفاده گرديد. 

 

 Cryptolaemus montrouzieriپرورش كفشدوزك 

صورت گرفت كه در آن  10×8×6هايي با ابعاد در درون جعبه Cryptolaemus montrouzieriهاي تكثير كفشدوزك

ها خارج شوند. درون هر جعبه يك جفت نتوانند از جعبه 1سن هايي با مش متوسط در نظر گرفته شد تا لاروهاي توري

- تكرار در نظر گرفته شد و شپشك 10قرار داده شد. براي هر كدام از تيمارها  Cryptolaemus montrouzieriكفشدوزك 

 Cryptolaemusهاي هاي آرد آلود مركبات از روي تيمار كدو حلوايي برداشته شد و براي تغذيه در اختيار كفشدوزك

montrouzieri زميني در زده مستقيماً با سيبهاي جوانهزمينيهاي مذبور تكثير شده روي سيبقرار گرفت ولي شپشك

براي تغذيه قرار گرفتند. مرحله تخم توسط بينوكولر مشاهده و  Cryptolaemus montrouzieriهاي دسترس كفشدوزك

مسلح قابل رويت روي، پيش شفيرگي، شفيرگي و بالغ با چشم غيرشمارش گرديد و بقيه مراحل اعم از چهار مرحله لا

  بود.

 

 جدول زندگي

يكساني در منابع ذكر شده است كه همگي داراي اصول مشابهي هستند (چي و  براي تهيه جدول زندگي روش تقريبا

). بدين منظور گروهي از افراد تازه متولد شده جمعيت به تصادف انتخاب و هر كدام در واحدهاي مستقل تا 2003يانگ، 

نتاج توليد شده، ثبت  هاي نموي هر فرد و تعدادزمان مرگ در شرايط همسان نگهداري و در هر مرحله از زندگي داده

گرديد. نتايج بدست آمده از اين اطلاعات در جدولي تحت عنوان جدول زندگي گروه همزادگان بيان گرديد. چنانچه يك 
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)، دومين ستون تعداد افراد زنده در Xجمعيت در سنين مختلف بازديد گردند، در جدول زندگي اولين ستون سن افراد (

    م تعداد نتايج ماده توليدي در واحد زمان توسط يك ماده در سن مربوط به آن رديف) و ستون سوNxابتداي هر سن (

)Bx  ياMxهاي موجود به كار برده شد. ستون بعدي جدول احتمال بقاء هاي بعدي تجزيه و تحليل داده) است. در ستون

)Lx ين رابطه گردد. در ا) محاسبه مي1دهد و براي هر گروه سني از رابطه () را نشان ميNx  تعداد افراد زنده در آغاز هر

  باشد.تعداد كل افراد در لحظه صفر مي N0سن و 
1. Lx=Nx/N0  
 

هاي توليد مثلي هاي مربوط به جدول زندگي باروري بايد ابتدا دادهبراي بدست آوردن نرخ رشد جمعيت و ديگر آماره

  شده ذيل مورد استفاده قرار گرفتند.به صورت مقادير تصحيح  Lxو  Mxرا تصحيح كرد، در نتيجه 
2. Lx=(lx+l(x+1))/2 
3. Mx=(m(x+1)+mx)/2   
 

) GRRعمل شد. نرخ ناخالص توليد مثل (  2(x+0/5)براي ستون سن افراد از سن مركزي هر طبقه بر اساس رابطه 

Gross reproductive rate فرد ماده در طول دوران هاي توليد شده ماده توسط عبارت است از متوسط تعداد كل تخم

 هاي جدول زندگي قابل محاسبه است.) از داده4زندگي و بر اساس رابطه (

4. GRR=∑Mx 

 

باشد و تعداد افراد مي mxدر  lxمجموع اعداد حاصل ضرب ستون  Net reproductive rate (R0)نرخ خالص توليد مثل 

  دهد.ير افراد ماده را در هر مرحله سني نشان ميماده متولد شده از هر فرد ماده با در نظر گرفتن مرگ و م
5. R0=∑lx mx 

 

R0 باشد؛ بنابراين از لحاظ استاتيكي براي مقايسه سرعت رشد جمعيت مناسب نرخ خالص توليد مثل در هر نسل مي

تعداد ماده توليد كند؛ بنابراين از آماره ديگري كه برابر هاي مختلف فرق ميباشد، زيرا طول مدت يك نسل در گونهنمي

هاي نرخ رشد جمعيت، استعداد ذاتي گردد. اين آماره به عنوانباشد، استفاده ميشده به ازاء هر ماده در واحد زمان مي

). در مورد ظرفيت ذاتي افزايش جمعيت 1380شود (پرايس، در شرايط بهينه آزمايشگاهي نيز خوانده مي rmرشد و يا 

تواند منجر به تغييرات بارزي در اين پارامتر غييرات محيطي در سطح بسيار كوچك ميمشاهده شد كه حتي بعضي از ت

حشره را نيز در نظر گرفته شود  شود، شرايط محيط زيستگردد؛ بنابراين لازم است زماني كه از اين پارامتر ياد مي

  ).1382(رجبي، 

باشد كه ان افزايش جمعيت در شرايط بهينه رشدي ميميز Instrinisic rate of increase (rm)نرخ ذاتي افزايش جمعيت 

  گردد. ) زير محاسبه مي6بر اساس رابطه (
6. e

-rm
xlxmx=1∑ 

 

باشد. در رابطه مقادير توضيح داده شده مي mxو  lxمراحل سني مختلف و  Xپايه لگاريتم طبيعي،  eدر اين رابطه 

را با استفاده از  rmبايد مقادير مختلف را امتحان كرد تا تساوي بالا برقرار گردد. براي اين منظور ابتدا مقدار  rmمربوط به 

  را به دست آورد. rm) و كم و زياد كردن آن مقدار دقيق 6) تخمين زده و سپس با قرار دادن آن در رابطه (7رابطه (
7. rm=logR0/T 
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گردد و در واحد زمان است كه خود از رابطه زير به صورت تقريبي محاسبه مي مدت زمان يك نسل Tدر اين رابطه 

 كشد تا جمعيت به اندازه نرخ خالص توليد مثل افزايش يابد.برابر مدت زماني است كه طول مي

8. T=∑lxmxX/R0 

 

) محاسبه نموده و بعد با كمك 9بايد دوباره ميزان دقيق طول يك نسل را با استفاده از رابطه ( rmپس از محاسبه دقيق 

  توان به دست آورد.را هم مي (Doubling time(DT))آن زمان لازم براي دو برابر شدن يك نسل 
9. T=Ln(R0)/rm 
10. DT=LnT/rm 

 

اي است كه جمعيت در واحد زمان برابر تعداد مرتبه (Finitive rate of increase(λ))نرخ محدود افزايش جمعيت 

  توان محاسبه كرد.) مي11يابد و با استفاده از رابطه (افزايش مي
11. λ=e

rm 

 

براي محاسبه پارامترهاي جدول زندگي در اين پژوهش از روش جك نايف استفاده گرديده است. اين روش قادر 

هاي را محاسبه و امكان مقايسه را فراهم سازد. در اين روش در هر مرحله دادهها ها، خطاها و فواصل آمارهاست ميانگين

-ها محاسبه ميمربوط به بقيه داده rmمربوط به يكي از حشرات را حذف كرده سپس بقيه پارامترهاي جدول زندگي مثل 

نمايش داده و   ŕiها را با كه آن خواهد داشت  rها انجام گرديد. با اين روش به تعداد افراد جمعيت شود و براي كل داده

توان با ها را به مقادير كاذب جك نايف تبديل كرد. پس از اين مرحله به راحتي مي) آن12سپس با استفاده از رابطه (

هاي معمول براي مقدارهاي كاذب ميانگين محاسبه كرد. اين محاسبه ميانگين نرخ ذاتي رشد جمعيت را استفاده از رابطه

ها را با توان آنمي rهاي معمول ديگر اين است كه با داشتن تعدادي نامند. برتري اين روش به روشايف ميروش جك ن

  يكديگر مقايسه كرد.
12. ři=nrtotal-(n-1)ŕi 

 

  تجزيه و تحليل آماري 

درصد  5احتمال در سطح  LSDها با آزمون و مقايسه ميانگين SAS9.1افزار هاي حاصل توسط نرمتجزيه واريانس داده

افزار هاي نرخ ذاتي رشد و محاسبه حدود بالا و پايين از نرمبراساس طرح پايه كاملاً تصادفي آناليز شد. به منظور بررسي

SAS 9.1  استفاده شد و رسم نمودارها در محيطExcel2017 .انجام شد 

  

  نتايج

  Cryptolaemus montrouzieriهاي غذايي براي تكثير شپشك آرد آلود مركبات و تغذيه كفشدوزك ثير تيمارات

در طي پژوهش انجام شده تيمارهاي استفاده شده در زمان تشكيل شدن كلني شپشك آرد آلود مركبات تغييرات زيادي 

گيري در تغييرات چشم Cryptolaemus montrouzieriداشت و همين طور استفاده از كلني هر تيمار براي كفشدوزك 

ماه زنده بماند و توليد  4گذاري ماده اين حشره نشان داد. كفشدوزك مذبور توانست با شرايط محيطي ايجاد شده تا تخم

 90تخم در روز روي كلني تيمار كدو حلوايي و  180هاي بالغ به ازاي هر فرد ماده تا ريزي كفشدوزكمثل كند. ميزان تخم

) روي كلني تيمار R0زميني به ازاي هر فرد ماده مشاهده شد. نرخ خالص توليد مثل (وز روي كلني تيمار سيبتخم در ر
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باشد و مدت زمان يك نسل مي 75/203زميني ) روي كلني تيمار سيبR0و نرخ خالص توليد مثل ( 85/577كدو حلوايي 

)TG (نشان داده شد. همچنين نرخ رشد ذاتي  44/50و در تيمار كدو حلوايي  42/41زميني در تيمار سيب)r(  در تيمار

  باشد.  مي 28/10و در تيمار كدو حلوايي  99/8زميني سيب

  

  هاي غذايي مختلف بر روي نرخ ذاتي رشد اثر رژيم

هاي گفته شده دو تيمار مختلف شپشكها بر روي كلني اين كفشدوزك (rm)) نرخ ذاتي رشد 2بر اساس نتايج جدول (

هاي غذايي دو كلني شپشك آرد آلود مركبات روي داري بود. همچنين رژيمداراي اختلاف معني درصد 1در سطح احتمال 

-بيشترين نرخ رشد ذاتي مربوط به كدو حلوايي و كمترين مربوط به سيب درصد 5دو تيمار متفاوت در سطح احتمال 

  ).3آزمون دانكن اختلاف معناداري ندارد (جدول درصد  5سطح احتمال باشد و در زميني مي

  
  هاي مختلف غذاييجدول زندگي رژيم -1جدول 

Table 1- Life table of different diets  
  كدو زمينيسيب  

  R0(  75/203  85/577نرخ خاص توليد مثل (

  TG(  42/41 44/50زمان يك نسل (

  r(  99/8 28/10نرخ رشد ذاتي (

  

 

  هاي مختلف غذايي بر نرخ رشد ذاتينتايج تجزيه واريانس اثر رژيم -2جدول 
Table 2: Results of analysis of variance of the effect of different diets on intrinsic growth 

rate  
  ميانگين مربعات  درجه آزادي  منابع تغييرات

  717/7**  1  تيمار (رژيم غذايي)

  006/0  18  خطا
  .درصد است 1دار در سطح احتمال  معني                                              **

                                ** Significant at the level of 1% probability.   

  

  هاي مختلف غذايينتايج مقايسه ميانگين نرخ رشد ذاتي در رژيم -3 جدول

Table 3 - Results of comparing the average intrinsic growth rate in different diets  
  نرخ رشد  روش كنترل

 a26/10  كدو

 b02/9  زمينيسيب

  .دار نيست درصد معني 5در سطح  طبق آزمون دانكنداراي حداقل يك حرف مشترك  داختلاف اعدا                           
                The difference in numbers with at least one common letter is not significant according to Duncan test at the level of 5%.   

  

 هاي دو تيمار متفاوتمقايسه نرخ ذاتي رشد بر روي كلني

تر در آزمايش بسيار مؤفق حلواييبر طبق نرخ رشد ذاتي در جدول زندگي كفشدوزك نامبرده مشخص شد كه تيمار كدو 

  ).1زميني عمل نمود (شكل از تيمار سيب

  



 در شرايط آزمايشگاهي  Cryptolaemus montrouzieriبررسي جدول زندگي و امكان پرورش انبوه كفشدوزك  :جلالي و شيران

٨ 

 

  
اوت تف LSDدرصد آزمون  5ها با حروف يكسان در سطح هاي مختلف غذايي. ستوننتايج مقايسه ميانگين نرخ رشد ذاتي در رژيم -1شكل 

  داري ندارند.آماري معني
Fig. 1- Results of comparing the average intrinsic growth rate in different diets. Columns with the same letters at the 5% level of 

LSD test did not have a statistically significant difference.  
  

  ها در روزريزي مادهتيمار بر اساس تخمهاي جدول زندگي روي دو كليه داده

روز به دست آمد و روزانه به مشاهده تعداد تخم گذاشته شده توسط حشره ماده پرداخته  120در  Bxو  Nxهاي داده

  ).5و  4هاي شد (جدول
  زمينيجدول زندگي رژيم غذايي سيب -4جدول 

Table 4 - Potato diet life table 

Nx Bx lx Sx Mx lx.mx x.lx.mx e روز
-rx

.lx.mx 

1 20 0 000/1  000/1 000/0 000/0 000/0 000/0 

2 20 0 000/1 000/1 000/0 000/0 000/0 000/0 

3 20 0 000/1 000/1 000/0 000/0 000/0 000/0 

4 20 0 000/1 000/1 000/0 000/0 000/0 000/0 

5 20 0 000/1 000/1 000/0 000/0 000/0 000/0 

6 20 72 000/1 000/1 600/3 600/3 600/21 003/0 

7 20 91 000/1 000/1 550/4 550/4 850/31 004/0 

8 20 80 000/1 000/1 000/4 000/4 000/32 004/0 

9 20 74 000/1 000/1 700/3 700/3 300/33 004/0 

10 20 79 000/1 000/1 950/3 950/3 500/39 005/0 

11 20 84 000/1 000/1 200/4 200/4 200/46 006/0 

12 20 65 000/1 000/1 250/3 250/3 000/39 005/0 

13 20 78 000/1 000/1 900/3 900/3 700/50 006/0 

14 20 69 000/1 000/1 450/3 450/3 300/48 006/0 

15 20 83 000/1 000/1 150/4 150/4 250/62 008/0 

16 20 89 000/1 000/1 450/4 450/4 200/71 009/0 

17 20 62 000/1 000/1 100/3 100/3 700/52 007/0 

18 20 74 000/1 000/1 700/3 700/3 600/66 008/0 

a

b

8.0

8.5

9.0

9.5

10.0

10.5

كدو سيب زميني
تي
 ذا
شد
 ر
رخ
ن

رژيم غذايي
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19 20 85 000/1 000/1 250/4 250/4 750/80 010/0 

20 20 86 000/1 000/1 300/4 300/4 000/86 011/0 

21 20 70 000/1 000/1 500/3 500/3 500/73 009/0 

22 20 75 000/1 000/1 750/3 750/3 500/82 010/0 

23 20 67 000/1 000/1 350/3 350/3 050/77 010/0 

24 20 82 000/1 000/1 100/4 100/4 400/98 012/0 

25 20 90 000/1 000/1 500/4 500/4 500/112 014/0 

26 20 69 000/1 000/1 450/3 450/3 700/89 011/0 

27 20 21 000/1 900/0 050/1 050/1 350/28 004/0 

28 18 63 900/0 000/1 500/3 150/3 200/88 011/0 

29  18 62 900/0 000/1 444/3 100/3 900/89 011/0 

30 18 59 900/0 000/1 278/3 950/2 500/88 011/0 

31 18 54 900/0 000/1 000/3 700/2 700/83 010/0 

32 18 51 900/0 944/0 833/2 550/2 600/81 010/0 

33 17 65 850/0 882/0 824/3 250/3 250/107 013/0 

34 15 67 750/0 000/1 467/4 350/3 900/113 014/0 

35 15 53 750/0 000/1 533/3 650/2 750/92 012/0 

36 15 51 750/0 000/1 400/3 550/2 800/91 011/0 

37 15 60 750/0 000/1 000/4 000/3 000/111 014/0 

38 15 42 750/0 000/1 800/2 100/2 800/79 010/0 

39 15 41 750/0 933/0 733/2 050/2 950/79 010/0 

40 14 35 700/0 000/1 500/2 750/1 000/70 009/0 

41 14 37 700/0 000/1 643/2 850/1 850/75 009/0 

42 14 39 700/0 000/1 786/2 950/1 900/81 010/0 

43 14 41 700/0 000/1 929/2 050/2 150/88 011/0 

44 14 44 700/0 000/1 143/3 200/2 800/96 012/0 

45 14 34 700/0 000/1 429/2 700/1 500/76 010/0 

46 14 39 700/0 000/1 786/2 950/1 700/89 011/0 

47 14 48 700/0 929/0 429/3 400/2 800/112 014/0 

48 13 49 650/0 000/1 769/3 450/2 600/117 015/0 

49 13 15 650/0 000/1 154/1 750/0 750/36 005/0 

50 13 35 650/0 000/1 692/2 750/1 500/87 011/0 

51 13 31 650/0 000/1 385/2 550/1 050/79 010/0 

52 13 37 650/0 000/1 846/2 850/1 200/96 012/0 

53 13 39 650/0 000/1 000/3 950/1 350/103 013/0 

54 13 45 650/0 923/0 462/3 250/2 500/121 015/0 

55 12 35 600/0 000/1 917/2 750/1 250/96 012/0 

56 12 31 600/0 000/1 583/2 550/1 800/86 011/0 

57 12 36 600/0 000/1 000/3 800/1 600/102 013/0 

58 12 38 600/0 833/0 167/3 900/1 200/110 014/0 



 در شرايط آزمايشگاهي  Cryptolaemus montrouzieriبررسي جدول زندگي و امكان پرورش انبوه كفشدوزك  :جلالي و شيران

١٠ 

 

59 10 39 500/0 000/1 900/3 950/1 050/115 014/0 

60 10 36 500/0 000/1 600/3 800/1 000/108 013/0 

61 10 36 500/0 000/1 600/3 800/1 800/109 014/0 

62 10 34 500/0 000/1 400/3 700/1 400/105 013/0 

63 10 35 500/0 000/1 500/3 750/1 250/110 014/0 

64 10 35 500/0 000/1 500/3 750/1 000/112 014/0 

65 10 28 500/0 900/0  800/2 400/1 000/91 011/0 

66 9 29 450/0 000/1 222/3 450/1 700/95 012/0 

67 9 29 450/0 000/1 222/3 450/1 150/97 012/0 

68 9 27 450/0 000/1 000/3 350/1 800/91 011/0 

69 9 25 450/0 000/1 778/2 250/1 250/86 011/0 

70 9 23 450/0 000/1 556/2 150/1 500/80 010/0 

71 9 11 450/0 000/1 222/1 550/0 050/39 005/0 

72 9 21 450/0 000/1 333/2 050/1 600/75 009/0 

73 9 21 450/0 889/0 333/2 050/1 650/76 010/0 

74 8 20 400/0 000/1 500/2 000/1 000/74 009/0 

75 8 22 400/0 000/1 750/2 100/1 500/82 010/0 

76 8 23 400/0 000/1 875/2 150/1 400/87 011/0 

77 8 25 400/0 000/1 125/3 250/1 250/96 012/0 

78 8 18 400/0 000/1 250/2 900/0 200/70 009/0 

79 8 18 400/0 000/1 250/2 900/0 100/71 009/0 

80 8 18 400/0 875/0 250/2 900/0 000/72 009/0 

81 7 19 350/0 000/1 714/2 950/0 950/76 010/0 

82 7 19 350/0 857/0 714/2 950/0 900/77 010/0 

83 6 15 300/0 000/1 500/2 750/0 250/62 008/0 

84 6 14 300/0 000/1 333/2 700/0 800/58 007/0 

85 6 14 300/0 000/1 333/2 700/0 500/59 007/0 

86 6 15 300/0 000/1 500/2 750/0 500/64 008/0 

87 6 15 300/0 833/0 500/2 750/0 250/65 008/0 

88 5 15 250/0 000/1 000/3 750/0 000/66 008/0 

89 5 16 250/0 000/1 200/3 800/0 200/71 009/0 

90 5 17 250/0 000/1 400/3 850/0 500/76 010/0 

91 5 14 250/0 000/1 800/2 700/0 700/63 008/0 

92 5 14 250/0 000/1 800/2 700/0 400/64 008/0 

93 5 8 250/0 000/1 600/1 400/0 200/37 005/0 

94 5 14 250/0 000/1 800/2 700/0 800/65 008/0 

95 5 16 250/0 000/1 200/3 800/0 000/76 009/0 

96 5 15 250/0 000/1 000/3 750/0 000/72 009/0 

97 5 15 250/0 000/1 000/3 750/0 750/72 009/0 

98 5 17 250/0 000/1 400/3 850/0 300/83 010/0 
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99 5 17 250/0 000/1 400/3 850/0 150/84 010/0 

100 5 17 250/0 000/1 400/3 850/0 000/85 011/0 

101 5 13 250/0 000/1 600/2 650/0 650/65 008/0 

102 5 11 250/0 800/0 200/2 550/0 100/56 007/0 

103 4 10 200/0 000/1 500/2 500/0  500/51 006/0 

104 4 10 200/0 000/1 500/2 500/0 000/52 006/0 

105 4  10 200/0 000/1 500/2 500/0 500/52 007/0 

106 4 12 200/0 000/1 000/3 600/0 600/63 008/0 

107 4 13 200/0 000/1 250/3 650/0 550/69 009/0 

108 4 13 200/0 000/1 250/3 650/0 200/70 009/0 

109 4 13 200/0 000/1 250/3 650/0 850/70 009/0 

110 4 15 200/0 750/0 750/3 750/0 500/82 010/0 

111 3 15 150/0 000/1 000/5 750/0 250/83 010/0 

112 3 10 150/0 000/1 333/3 500/0 000/56 007/0 

113 3 8 150/0 667/0 667/2 400/0 200/45 006/0 

114 2 8 100/0 000/1 000/4 400/0 600/45 006/0 

115 2 2 100/0 000/1 000/1 100/0 500/11 001/0 

116 2 5 100/0 500/0 500/2 250/0 000/29 004/0 

117 1 2 050/0 000/1 000/2 100/0 700/11 001/0 

118 1 2 050/0 000/1 000/2 100/0 800/11 001/0 

119 1 3 050/0 000/0 000/3 150/0 850/17 002/0 

120 0 0 000/0  000/0 000/0 000/0 000/0 000/0 

R0 750/203 

TG 41816/41 

rest 128371/0 

R 99/8  
 

  

 

  حلوايي جدول زندگي رژيم غذايي كدو -5جدول 
Table 5 - Pumpkin diet life table  

Nx Bx lx Sx Mx lx.mx x.lx.mx e  روز
-rx

.lx.mx 

1 20 0 000/1  000/1 000/0 000/0  000/0 000/0 

2 20 0 000/1 000/1 000/0 000/0 000/0 000/0 

3 20 0 000/1 000/1 000/0 000/0 000/0 000/0 

4 20 0 000/1 000/1 000/0 000/0 000/0 000/0 

5 20 156 000/1 000/1 800/7 800/7 000/39 001/0 

6 20 120 000/1 000/1 000/6 000/6 000/36 001/0 

7 20 142 000/1 000/1 100/7 100/7 700/49 002/0 

8 20 134 000/1 000/1 700/6 700/6 600/53 002/0 
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9 20 121 000/1 000/1 050/6 050/6 450/54 002/0 

10 20 125 000/1 000/1 250/6 250/6 500/62 002/0 

11 20 150 000/1 000/1 500/7 500/7 500/82 003/0 

12 20 167 000/1 000/1 350/8 350/8 200/100 003/0 

13 20 145 000/1 000/1 250/7 250/7 250/94 003/0 

14 20 149 000/1 000/1 450/7 450/7 300/104 004/0 

15 20 131 000/1 000/1 550/6 550/6 250/98 003/0 

16 20 124 000/1 000/1 200/6 200/6 200/99 003/0 

17 20 137 000/1 000/1 850/6 850/6 450/116 004/0 

18 20 159 000/1 000/1 950/7 950/7 100/143 005/0 

19 20 154 000/1 000/1 700/7 700/7 300/146 005/0 

20 20 173 000/1 000/1 650/8 650/8 000/173 006/0 

21 20 161 000/1 000/1 050/8 050/8 050/169 006/0 

22 20 144 000/1 000/1 200/7 200/7 400/158 005/0 

23 20 138 000/1 000/1 900/6 900/6 700/158 005/0 

24 20 132 000/1 000/1 600/6 600/6 400/158 005/0 

25 20 128 000/1 000/1 400/6 400/6 000/160 005/0 

26 20 35 000/1 000/1 750/1 750/1 500/45 002/0 

27 20 168 000/1 000/1 400/8 400/8 800/226 008/0 

28 20 170 000/1 000/1 500/8 500/8 000/238 008/0 

29 20 121 000/1 000/1 050/6 050/6 450/175 006/0 

30 20 164 000/1 000/1 200/8 200/8 000/246 008/0 

31 20 173 000/1 000/1 650/8 650/8 150/268 009/0 

32 20 182 000/1 950/0 100/9 100/9 200/291 010/0 

33 19 159 950/0 947/0 368/8 950/7 350/262 009/0 

34 18 144  900/0 889/0 000/8 200/7 800/244 008/0 

35 16 131 800/0 000/1 188/8 550/6 250/229 008/0 

36 16 135 800/0 938/0 438/8 750/6 000/243 008/0 

37 15 120 750/0 000/1 000/8 000/6 000/222 008/0 

38 15 112 750/0 000/1 467/7 600/5 800/212 007/0 

39 15 139 750/0 000/1 267/9 950/6 050/271 009/0 

40 15 134 750/0 933/0 933/8 700/6 000/268 009/0 

41 14 125 700/0 000/1 929/8 250/6 250/256 009/0 

42 14 115 700/0 000/1 214/8 750/5 500/241 008/0 

43 14 110 700/0 000/1 857/7 500/5 500/236 008/0 

44 14 122 700/0 000/1 714/8 100/6 400/268 009/0 
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45 14 120 700/0 000/1 571/8 000/6 000/270 009/0 

46 14 111 700/0 000/1 929/7 550/5 300/255 009/0 

47 14 117 700/0 000/1 357/8 850/5 950/274 009/0 

48 14 110 700/0 000/1 714/0 500/0 000/24 001/0 

49 14 114 700/0 000/1 143/8 700/5 300/279 010/0 

50 14 120 700/0 000/1 571/8 000/6 000/300 010/0 

51 14 118 700/0 000/1 429/8 900/5 900/300 010/0 

52 14 101 700/0 000/1 214/7 050/5 600/262 009/0 

53 14 109 700/0 000/1 786/7 450/5 850/288 010/0 

54 14 115 700/0 000/1 214/8 750/5 500/310 011/0 

55 14 110 700/0 000/1 857/7 500/5 500/302 010/0 

56 14 121 700/0 000/1 643/8 050/6 800/338 012/0 

57 14 119 700/0 000/1 500/8 950/5 150/339 012/0 

58 14 116 700/0 000/1 286/8 800/5 400/336 012/0 

59 14 123 700/0 000/1 786/8 150/6 850/362 012/0 

60 14 117 700/0 000/1 357/8 850/5 000/351 012/0 

61 14 113 700/0 000/1 071/8 650/5 650/344 012/0 

62 14 105 700/0 000/1 500/7 250/5 500/325 011/0 

63 14 103 700/0 000/1 357/7 150/5 450/324 011/0 

64 14 106 700/0 000/1 571/7 300/5 200/339 012/0 

65 14 117 700/0 929/0 357/8 850/5 250/380 013/0 

66 13 125 650/0 000/1 615/9 250/6 500/412 014/0 

67 13 121 650/0 000/1 308/9 050/6 350/405 014/0 

68 13 118 650/0 000/1 077/9 900/5 200/401 014/0 

69 13 121 650/0 000/1 308/9 050/6 450/417 014/0 

70 13 22 650/0 000/1 692/1 100/1 000/77 003/0 

71 13 114 650/0 923/0 769/8 700/5 700/404 014/0 

72 12 108 600/0 000/1 000/9 400/5 800/388 013/0 

73 12 105 600/0 000/1 750/8 250/5 250/383 013/0 

74 12 93 600/0 000/1 750/7 650/4 100/344 012/0 

75 12 92 600/0 000/1 667/7 600/4 000/345 012/0 

76 12 95 600/0 833/0 917/7 750/4 000/361 012/0 

77 10 86 500/0 000/1 600/8 300/4 100/331 011/0 

78 10 87 500/0 000/1 700/8 350/4 300/339 012/0 

79 10 75 500/0 000/1 500/7 750/3 250/296 010/0 

80 10 90 500/0 000/1 000/9 500/4 000/360 012/0 
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81 10 90 500/0 000/1 000/9 500/4 500/364 013/0 

82 10 83 500/0 000/1 300/8 150/4 300/340 012/0 

83 10 80 500/0 000/1 000/8 000/4 000/332 011/0 

84 10 85 500/0 000/1 500/8 250/4 000/357 012/0 

85 10 76 500/0 000/1 600/7 800/3 000/323 011/0 

86 10 79 500/0 000/1 900/7 950/3 700/339 012/0 

87 10 89 500/0 000/1 900/8 450/4 150/387 013/0 

88 10 77 500/0 000/1 700/7 850/3 800/338 012/0 

89 10 77 500/0 000/1 700/7 850/3 650/342 012/0 

90 10 76 500/0 000/1 600/7 800/3 000/342 012/0 

91 10 80 500/0 000/1 000/8 000/4 000/364 012/0 

92 10 15 500/0 900/0 500/1 750/0 000/69 002/0 

93 9 81 450/0 000/1 000/9 050/4 650/376 013/0 

94 9 88 450/0 000/1 778/9 400/4 600/413 014/0 

95 9 82 450/0 000/1 111/9 100/4 500/389 013/0 

96 9 79 450/0 000/1 778/8 950/3 200/379 013/0 

97 9 86 450/0 889/0 556/9 300/4 100/417 014/0 

98 8 72 400/0 000/1 000/9 600/3 800/352 012/0 

99 8 63 400/0 000/1 875/7 150/3 850/311 011/0 

100 8 65 400/0 000/1 125/8 250/3 000/325 011/0 

101 8 68 400/0 750/0 500/8 400/3  400/343 012/0 

102 6 70  300/0 000/1 667/11 500/3 000/357 012/0 

103 6 69 300/0 000/1 500/11 450/3 350/355 012/0 

104 6 64 300/0 000/1 667/10 200/3 800/332 011/0 

105 6 67 300/0 000/1 167/11 350/3 750/351 012/0 

106 6 61 300/0 833/0 167/10 050/3 300/323 011/0 

107 5 62 250/0 000/1 400/12 100/3 700/331 011/0 

108 5 65 250/0 800/0 000/13 250/3 000/351 012/0 

109 4 36 200/0 000/1 000/9 800/1 200/196 007/0 

110 4 31 200/0 000/1 750/7 550/1 500/170 006/0 

111 4 34 200/0 500/0 500/8 700/1 700/188 006/0 

112 2 18 100/0 000/1 000/9 900/0 800/100 003/0 

113 2 9 100/0 000/1 500/4 450/0 850/50 002/0 

114 2 15 100/0 000/1 500/7 750/0 500/85 003/0 

115 2 17 100/0 000/1 500/8 850/0 750/97 003/0 

116 2 16 100/0 000/1 000/8 800/0 800/92 003/0 
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117 2 15 100/0 000/1 500/7 750/0 750/87 003/0 

118 2 15 100/0 000/1 500/7 750/0 500/88 003/0 

119  2 16 100/0 000/0 000/8 800/0 200/95 003/0 

120 0 0 000/0 000/0 000/0 000/0 000/0 000/0 

R0 850/577 

TG 44415/50 

rest 126066/0 

R 28/10 
 

 

 

 

   بحث

باشد و براي تعيين دشمن طبيعي نرخ ذاتي افزايش جمعيت پارمتر آماري مناسب در توصيف نرخ رشد جمعيت مي

 ,Tasai & Wangترين رژيم غذايي ()، تعيين مناسبBethke et al., 1998(كاراتر، در كنترل آفات، تعيين ميزان مقاومت 

گيرد. بسياري از ) و غيره مورد استفاده قرار ميKerns & Stewart, 2000)، تعيين اثرات كشنده و زيركشنده سموم (2001

باشند تر ميدر كنترل آفات مؤفقبالاتري نسبت به آفات دارند  rmمحققين مبارزه بيولوژيك معتقدند كه دشمنان طبيعي كه 

)Jakson et al., 1974 با توجه به اينكه .(rm  پارامتر دقيقي است كه عوامل زيادي از جمله گونه حشره مورد مطالعه، نوع

ميزبان، منشاء جغرافيايي، شرايط اقليمي (دما، نور، رطوبت) ميزان تغذيه و طول عمر حشرات كامل و غيره روي آن تأثير 

توان به متفاوت را مي rmكنند. بنابراين اين تفاوت در مقدار را محاسبه مي rmارند، براي تعيين اثرات ذكر شده مقدار گذمي

  ).1383بودن نوع تغذيه و دماي بكار گرفته شده، نسبت جنسي افراد توليد شده و ... نسبت داد (ملاشاهي و همكاران، 

در تحقيقات گذشته نامؤفق بودن مبارزه شيميايي براي كنترل شپشك آرد آلود و مؤفق بودن كنترل بيولوژيك اين آفات 

هاي زير پوشش گزارش شده است ها و كشتدر گلخانه  C. montrouzieriبا رهاسازي كفشدوزك شكارگر 

)Shrewsbury et al., 2004 همچنين استفاده از كفشدوزك شكارگر .(C. montrouzieri هاي زير كشت پنبه نيز در زمين

گذاري كنترل بيولوژيك را نشان جهت كنترل آفات پنبه استفاده شده و تأثيرات مفيد آن مورد بررسي قرار گرفت كه تأثير

ن زميني جوانه زده و كدو حلوايي به عنوان ميزبا). در تحقيق حاضر از دو تيمار سيبMohamad et al., 2012دهد (مي

هاي پژوهش حاضر نشان داد هرچه پوست هاي آرد آلود مركبات استفاده شد. نتايج بررسيبراي تشكيل كلني شپشك

زاده هاي قارياين آزمايش با نتايج پژوهششود. نتايج تر انجام ميتر باشد تكثير شپشك مذبور بهتر و راحتكدوها نازك

هاي آرد شپشك ) مطابقت دارد. نتايج نشان داد كلني2008( 2) و كريشنامورتي و ماني1978و همكاران ( 1)، چاكو1382(

شوند و كلني شپشك آرد آلود مركبات بعد از مدت زمان آلود مركبات روي كدو حلوايي بعد از مدت يك ماه تشكيل مي

  ها تشكيل شد.    زمينيدو ماه روي سيب

كه كفشدوزك  )2009( 3) و شيلا و علي اصغر2008ماني و كريشنامورتي ()، 1382اده (زبرخلاف آزمايشات قاري

هاي جوانه زده انجام دادند، در پژوهش حاضر نتيجه زمينيمورد تحقيق را روي كلني شپشك نامبرده براي تيمار سيب

ني جوانه زده عمل كرد. علت زميدلخواه براي بالا رفتن جمعيت روي كلني تشكيل شده روي كدو حلوايي بهتر از سيب

                                                             
1- Chacko et al.   
2- Krishnamoorthy and Mani    

3- Shila and Ali Ashghar     
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تواند شرايط دمايي، رطوبتي و همچنين شرايط نوري باشد كه در )، مي1382زاده (عدم تطابق با نتايج تحقيق قاري

ساعت روشنايي  16ساعت روشنايي در نظر گرفته شد در حالي كه در پژوهش حاضر  14)، 1382زاده (آزمايشات قاري

)، كلني شپشك آرد آلود مركبات روي كدو 1978و همكاران ( چاكو ن مطابق آزمايشاتمورد بررسي قرار گرفت. همچني

  زميني نشان داده شد.تر از سيبحلوايي براي پرورش انبوه شپشك نامبرده مناسب

هاي بالغ مذبور تا چهار ماه در شرايط دمايي و رطوبتي ذكر علاوه بر آن، نتايج پژوهش حاضر نشان داد، كفشدوزك

) مطابقت دارد. از طرفي ديگر، 1392توانند زنده بمانند و توليد مثل داشته باشند كه با نتايج آزمايش سعيدي (شده مي

ناپذير دارد. تمامي مراحل عمر به جز در مرحله مشاهده شد نياز غذايي اين كفشدوزك بسيار بالا است و اشتهاي سيري

زك نامبرده در كنترل بيولوژيك شپشك آرد آلود مركبات استفاده توان از كفشدوشفيرگي شكارگرهاي ماهري هستند و مي

شود. باشد و در ازاي هر كفشدوزك ماده يك نر توليد ميمي 1:1هاي نر و ماده بهينه نمود. نسبت توليد شده كفشدوزك

ريزي را شروع روز تخم 2تا  1هاي ماده پس از كشد و كفشدوزكدقيقه طول مي 30هاي نر و ماده گيري كفشدوزكجفت

زميني تغذيه كردند كمتر از هاي سيبهايي كه از كلني شپشكهاي گذاشته شده توسط كفشدوزككنند. تعداد تخممي

هاي كدو حلوايي تغذيه كردند، بود و اين تحقيق هايي كه از كلني شپشكهايي بود كه توسط كفشدوزكتعداد تخم

) نشان 1978مطابق با تحقيقات چاكو و همكاران ( ) و2008ورتي و ماني (كريشنام) و 1382زاده (برخلاف تحقيقات قاري

باشد. بيشترين عامل مرگ زده ميزميني جوانهتر از سيبسازي جمعيت كفشدوزك مناسبداد تيمار كدو حلوايي براي انبوه

  مير نيز به علت كمبود رطوبت و نبود غذاي كافي است.
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Abstract 

Cryptolaemus montrouzieri is one of the most important predators of Citrus and Tea Flour, 

which is very effective in controlling the biological quality of the insect. In this research, we 

attempted to increase the number of chick peas with nutrition from a kind of citrus pepper and we 

obtained its livelihood. For this purpose, the flour dough and flakes were measured at 27 ± 2 ° C 

and relative humidity of 75 ± 5 Percentage and period of light 16 hours of brightness and 8 hours of 

darkness on two hosts of germinated potatoes and pumpkin seeds were studied. In order to 

calculate the standard error, the growth parameters of the population were measured by using Jack 

Nayef method. The net growth rate on potato and squash was calculated to be 203.75 and 567.55, 

respectively. The intrinsic rate of population increase in potatoes was 99/8 and in the middle of 

10/28/10, the net reproduction rate in potatoes was 203.55 and in pumpkin 567.58 and the length of 

one generation in potatoes 42.41 and in pumpkin 50.44 respectively. The days were calculated. The 

results showed that the positive effects of host plant on the growth parameters of chicken dip in the 

feeding of flour mash on pumpkin compared with potatoes. 
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