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 مقدمه -۱

ی مهمی است بار و انرژی مورد نياز مصرف کنندگان است. تلفات بخش انتقال و توزیع مسئلهعملکرد اصلی سيستم قدرت تامين  

 باشد.های توزیع نيروی برق درصد بالایی از کل تلفات شبکه الکتریکی میتلفات شبکهکه سيستم قدرت با آن رو برو می باشد. 

سازی شبکه، ضرورت مطالعه گسترده در جهت شناسایی و مدلریزی، طراحی و بهره برداری اقتصادی نقش موثر تلفات در برنامه

کند. بدیهی است اجرای راه کارهای کاهش تلفات هم از لحاظ بهره برداری بهينه از انرژی و شناخت اجزاء تلفات را توجيه می

اتوجه به این موضوع ب آل هر شبکه انتقال انرژی الکتریکی است.الکتریکی و هم از لحاظ اقتصادی و موارد دیگر هدف ایده

تواند باعث آزادسازی ظرفيت توليد گردد. به این معنی که با انجام سرمایه گذاری گذاری در جهت کاهش تلفات انرژی میسرمایه

 .توان به جای ساخت نيروگاه های پرهزینه، تلفات شبکه الکتریکی را کاهش دادمناسب و مهندسی شده می

 گذاری است. با توجه به اینکهتلفات شبکه توزیع وجود دارد که یکی از این راه کارها، خازنراه کارهای متفاوتی برای کاهش 

شوند و با افزایش جریان راکتيو بارها، تلفات سيستم نيز افزایش های توزیع را  شامل میهای راکتيو درصدی از تلفات شبکهجریان

کتریکی اکثر مصرف کنندگان انرژی الشود. توان و کاهش ظرفيت خطوط مییابد. این توان راکتيو در شبکه باعث افزایش تلفات می

تواند در کنند. توان اکتيو باید در نيروگاه توليد شود. در صورتی که توان راکتيو میعلاوه بر توان اکتيو، توان راکتيو هم مصرف می

رفيت ظه ها مستلزم این است که هر یک از عناصر سيستم توليد توان راکتيو در نيروگا های دیگر توليد گردد. نيروگاه و یا در محل

های ه، خازنهای غير از نيروگا ترین وسيله برای توليد توان راکتيو در محلترین و ارزانمناسب . در این صورتبالاتری داشته باشند

وگيری های شبکه به این منظور جل يت المانهای مورد نياز، از افزایش ظرفتوانند با توليد توان راکتيو در محلکه می باشندموازی می

داشتن ولتاژ در محدوده مجاز و خرید تجهيزات اضافی به  شود که هزینه اضافی جهت نگهگذاری مناسب، موجب میخازننمایند. 

 توزیع بهگذاری بهينه در شبکه خازن .کاهش پيدا کند ،کم شدن جریان کلدليل تلفات کل شبکه نيز به سيستم تحميل نگردد و 

گذاری برای نصب خازن و تلفات های سرمایهسازی هزینهسازی است که تابع هدف آن عموما شامل کمينهبهينه الهصورت یک مس

 ها، ضریب توان و ظرفيتهای شبکه توزیع مانند محدودیت ولتاژ باسله شامل محدودیت شاخصاباشد. همچنين قيود این مسمی

وه بر لاباشد. عگذاری بهينه در شبکه توزیع شامل مکان نصب و ميزان ظرفيت خازن میله خازناحرارتی خطوط است. خروجی مس

صورت یک مسأله غيرخطی  گذاری بهينه بهمسأله خازن ت غيرخطی هستند. از این رولاصورت معاد این، قيود پخش بار نيز به

 .[1] آميخته با اعداد صحيح خواهد بود

های توزیع برق است، زیرا دوره سازی بار برای کاهش تلفات شبکههای بالا معمولا پس از متعادلگذاری یکی از اولویتخازن

گذاری معمولا کاهش تلفات و آزادسازی ظرفيت شبکه است، با بازگشت سرمایه آن بسيار کوتاه است. هر چند اهداف اصلی خازن

 گذاری عنوان کرد:ازنتوان اهداف دیگری شامل موارد زیر را نيز برای خاین وجود می

 بهبود کيفيت برق از دیدگاه کاهش افت ولتاژ -

 کاهش قيمت انرژی -

 کاهش پيک بار شبکه -

 بهبود قابليت اطمينان  -

د کرد. نظر است، تغيير خواهباید توجه داشت که استراتژی انتخاب محل و ظرفيت خازن، بسته به اینکه کدام یک از اهداف فوق مد

توان به موارد زیر گذاری میمانند هر پدیده و عملی که بهينه مطلق نيست معایبی به همراه دارد، از معایب خازن گذاری نيزخازن

 اره نمود:شا
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 گذاری در هنگام قطع و وصلتوليد گذراهای خازن -

 هاافزایش دامنه هارمونيک -

 افزایش پيچيدگی سيستم و تبدیل مودهای گذرای نمایی به نوسانی -

 های نصب شده در نزدیکی مشترک(ایجاد اضافه ولتاژ در کم باری شبکه )خازن -

 گذاری به نحوی باید باشد که حداکثر منافع را ایجاد کند و حتی الامکان از معایب اجتناب کند.های خازنطرح

 

انواع  .شبکه توزیع انجام شـده اسـتها در خازنی ی بهينهکنون مطالعات بسيار زیادی برای حل مسأله تعيين مکـان و اندازهتا

ای هی، روشهای تحليلروش د:بندی نمو توان به شرح ذیل دسته( را میسویچ شوندهی خازن )ثابت و های جایابی بهينهروش

 .یصنوعمبتنی بر هوش مهای های ابتکاری و روشباتی، روشنویسی محاس برنامـه

طور خازن استفاده شده است. اخيرا از الگوریتم های ابتکاری برای حل این مسأله بههای تحليلی برای حل مسأله جایابی الگوریتم

، [۴]الگوریتم فاخته  ،[3]( GA) 3الگوریتم ژنتيک [،2]( TS) 2الگوریتم جستجوی ممنوعه از جمله گسترده استفاده شده است

، [۶]در  [.۵]الگوریتم کرم شب تاب ، هاالگوریتم کلونی مورچه ،الگوریتم کلونی زنبور عسل، (PSO) ۴الگوریتم بهينه سازی ذرات 

رو و های رفت و برگشت پيشسازی مشکل پيکربندی مجدد استفاده شد. روشای برای بهينهاز الگوریتم کرم شب تاب دو مرحله

. از الگوریتم است هتفاده شدهای توزیع مختلف اسپسرو و جریان مستقيم بار برای تخصيص بهينه خازن سویيچ شونده برای سيستم

(P-PSO)  انتخاب بهينه بانک های خازنی در سيستم توزیع با [۷]. در ه استشدبرای یافتن پيکربندی بهينه و خازن بهينه استفاده ،

هترین با استفاده از الگوریتم اصلاح شده ب مسألهعلاوه بر این، همان . ه استشداستفاده از الگوریتم ميدان الکتریکی مصنوعی انجام 

 .ه استشدحل  [۸]( در MGABC)۵کلونی زنبور عسل مصنوعی 

ور های ابتکاری برای حل این مسأله به طهای تحليلی برای حل مسأله جایابی خازن استفاده شده است. اخيرا از الگوریتمالگوریتم

، [12]، الگوریتم فاخته[11]( GA) 2، الگوریتم ژنتيک[1۱]( TS) 1جستجوی ممنوعهگسترده استفاده شده است. از جمله الگوریتم 

، [1۴]در  [.13] تاب، الگوریتم کرم شبهاالگوریتم کلونی مورچه ،عسل(، الگوریتم کلونی زنبورPSO) 3سازی ذراتالگوریتم بهينه

رو و های رفت و برگشت پيشبندی مجدد استفاده شد. روشسازی مشکل پيکرای برای بهينهتاب دو مرحلهاز الگوریتم کرم شب

 . است ههای توزیع مختلف استفاده شدشونده برای سيستمخازن سویيچ پسرو و جریان مستقيم بار برای تخصيص بهينه

های خازنی در ، انتخاب بهينه بانک [1۵]. در ه است( برای یافتن پيکربندی بهينه و خازن بهينه استفاده شدP-PSOاز الگوریتم )

لگوریتم اصلاح با استفاده از ا مسألهاین، همان بر. علاوهه استالکتریکی مصنوعی انجام شدسيستم توزیع با استفاده از الگوریتم ميدان

برای به حداقل رساندن تلفات توان کل  [1۷]. در ه استحل شد [1۶]( در MGABC) ۴عسل مصنوعیشده بهترین کلونی زنبور

الگوریتم چرخه  [1۸،23،2۴] افشانی گل پيشنهاد شده است. درهای جایابی بهينه و نصب خازن با استفاده از الگوریتم گردهو هزینه

 يل ولتاژ ، بهبود پروفهای خازنی به منظور به حداقل رساندن تلفات انرژیسازی اندازه واحدهای توليد پراکنده و بانکآب برای بهينه

 
 

 

1 - Tabu Search 

2 - Genetic algorithm 

3 - Particle swarm optimization 

4 - guided Artificial Bee Colony 
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 های توزیعها در شبکههای انرژی ارائه شده است. به منظور حل مشکل جایابی بهينه و تعيين اندازه مناسب خازنو کاهش هزینه

 .عواملی جهت بهبود ميزان تلفات پيشنهاد شده است [21-1۱]برق در 

های قدرت و ابزارهای بهينه سازی وجود ندارد لذا تحليل سيستمهای ارایه شده ارتباط مستقيم بين نرم افزارهای در اکثر روش

های ریتموباشد از طرفی وابستگی زیاد به تنظيم پارامترها در الگهای واقعی عملا امکان پذیر نمیتوسعه الگوریتم ارایه شده به مدل

ت مناسب در این مقاله جهت جایابی مکان و ظرفيکند. پيشنهادی دستيابی به پاسخ بهينه را پيچيده و وابسته به تنظيم پارامتر می

در نرم  یآموزش و یادگيرسازی و الگوریتم بهينه دیگسایلنتنرم افزار  جایابی بهينه خازنخازن یک شبکه فشار متوسط از ماژول 

ی یی و پيچيدگاستفاده شده است که عملا برای رفع دو مشکل فوق ارایه شده است  و نتایج که نشان دهنده کارا متلبافزار 

 محاسباتی در هر یک از نرم افزارهای فوق است مورد ارزیابی قرار گرفته است.

سازی پرداخته شده و در بخش سوم مساله بهينه سازی خازن گذاری در قالب یک مساله در فصل دوم به معرفی روش بهينهدر ادامه 

 دیگسایلنت و ارزیابی نتایج ارایه شده است. بهينه سازی مطرح شده و در بخش چهارم نحوه ترکيب با نرم افزار

 

 آموزش و یادگيری سازیبهينه الگوریتم -2

و با الهام گرفتن  2۱11سازی هوشمند است که در سال های بهينهبر آموزش و یادگيری یکی از الگوریتم سازی مبتنیالگوریتم بهينه

های این الگوریتم، عدم وابستگی به پارامترها است. چرا که ترین ویژگیاز فرآیند یادگيری و آموزش، ابداع شده است. یکی از مهم

های مشابه سایر روش .تواند یک امتياز ویژه را داشته باشداین الگوریتم، کمترین تعداد پارامتر ممکن را دارد و از این نظر، می

ر کلاس ر اساس تاثير یک معلم بر روی یادگيری دسازی موجود یک الگوریتم برگرفته از طبيعت و مبتنی بر جمعيت است و ببهينه

 کند. درس کار می

 قسمت دو آموز، دانش فاز و معلم فاز اساس، همين بر .هستند آموزش و یادگيری الگوریتم اصلی عنصر دو آموزان دانش و معلم

 کيفيت که ها استآن دانش سطح و دانش آموزان نمرات همان الگوریتم خروجی. دهندمی تشکيل را الگوریتم این اصولی و مهم

 تا کندمی انتخاب را کلاس ناآموز دانش بهترین کلاس هر معلم بنابراین، ت.اس بخش نتيجه بسيار زمينه این در معلم توانایی و

 آموزان دانش همچنين، شود.می پيگيری معلم فاز در فرایند این .بخشد ارتقا را هاآن نمرات آموزان، دانش سایر راهنمایی با بتواند

 .[2۵] می شود دنبال دانش آموزان فاز در رویه که این دارند خود نمرات ارتقای در سعی یکدیگر از با یادگيری نيز

 

 معلم فاز-1-2

 اطلاعات سطح براساس را خود نمرات و دانش سطح کنندمی سعی آموزان دانش که دهدمی تشکيل را الگوریتم اول قسمت فاز، این

 کلاس ميانگين نتيجه تا کند استفاده خود هایقابليت تمام از تا کندمی کوشش معلم فرآیند این طی در بهبود دهند. معلم دانش و

 بندیزیر فرمول به شکل معلم و کلاس ميانگين بين دانش سطح اختلاف این نتيجه در دهد. افزایش خود دانش سطح سمت به را

 .]۱[ شودمی

(1) 𝑋𝑖,𝑛𝑒𝑤=𝑋𝑖+𝑟1.(𝑋𝑇𝑒𝑎𝑐ℎ𝑒𝑟+𝑇𝐹   (  

 

(2) 𝑇𝐹 = round (1+ 𝑟2) 

 

(3) } i{0,1,2,3,…,  N 𝑋1 ∈ 
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ای که بهترین پاسخ به مسئله 𝑋𝑇𝑒𝑎𝑐ℎ𝑒𝑟ام ، iبه ترتيب موقعيت قدیم و موقعيت جدید دانش آموز  𝑋𝑖,𝑛𝑒𝑤و  𝑋𝑖در این حالت ، 

 آن به مقدار و کندمی کنترل را معلم سمت به ميانگين ميزان حرکت ضریب یادگيری است که TFکند و نقش معلم را ایفا می

 آید.                       بدست می (2)شود، که از رابطه می انتخاب 2 یا 1 احتمالی صورت

  roundشود و می استفاده اعداد کردن رند که برای تابعی است𝑟2 .عددی تصادفی بين صفر و یک است 

صورت  این غير در شود،می قبلی جواب جایگزین مساله باشد، سازیبهين نظر نقطه از بهتری هدف تابع دارای جدید اگر جواب

 عنوان معلم به فاز یعنی اول فاز از جمعيت خروجی که است دارای اهميت نکته شود. اینمی حفظ جمعيت در قبلی جواب همان

  شود.می گرفته نظر آموز در دانش فاز یعنی دوم فاز برای جمعيت ورودی

 

 دانش آموز فاز-2-2

 را و اطلاعاتشان دانش سطح آموزان دانش آن در که دهدمی را تشکيل آموزش و یادگيریسازی بهينه فرآیند دوم قسمت فاز، این

 را آموزان دانش از دیگر تصادفی یکی صورت به آموزدانش هر دهند.می افزایش بين خودشان مصالحه یادگيری از هم و اساس بر

 دهد.می تغيير را خود دانش سطح زیر رابطه اساس بر و کرده انتخاب

از  اشدبهتر ب jاز دانش آموز    iدانش آموز و زمانيکه به سمت آن حرکت کند اشدبدتر ب jاز دانش آموز   iدرصورتيکه دانش آموز

 او دور شود.

(۴) 𝑋𝑖,𝑛𝑒𝑤=𝑋𝑖+𝑟3 . (𝑋𝑗+ 𝑋𝑖) 

𝑋𝑖,𝑛𝑒𝑤=𝑋𝑖+𝑟3 . (𝑋𝑖+ 𝑋𝑗) 
 

                                 

 این در غير می شود، قبلی موقعيت جایگزین موقعيت این شود، آموز بهتر دانش نمره تا شود باعث دانش سطح تغيير این اگر

 به آموز، دانش فاز دوم، یعنی فاز از جمعيت خروجی که است ذکر شایان ماند.جستجو می فضای در قبلی موقعيت همان صورت

 .شودمی گرفته درنظر تکرار بعدی برای جمعيت عنوان ورودی

 

 TLBOبهينه در قالب گذاریمسئله خازن ارایه -3  

است که هر کدام از عناصر  ایدهد. این کد به گونهمدل پيشنهادی کدگذاری الگوریتم آموزش و یادگيری را نشان می (1)در شکل 

توان در این عناصر قرار داد. ارزش صفر حداکثر انواع خازن را می این کد به یک باس اختصاص داده شده است. عددی بين صفر و

به این معنی است که خازن به باس اختصاص داده نشده است و مقدار یک به معنی نوع خازن یک است و بقيه اعداد از همان نظم 

 کنند.می پيروی

Bus1 Bus2 Bus3 …     Busn 

𝑋1 𝑋2 𝑋3 ... 𝑋𝑛 

 [1۱: مدل پيشنهادی جهت کدگذاری ](1)شکل 
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 مدل بار-1-3

خازن در شبکه به ميزان بار شبکه بستگی دارد. از این رو باید اطلاعات کليه نقاط مختلف بار مشخص تعيين مکان و ظرفيت بهينه

  گردد. در این مقاله بار را در سه سطح کم باری، ميان باری و پيک در نظر گرفته شده است.شود و بار کل سيستم محاسبه 

 

 خازنجایابی بهينهماژول  -2-3

های کند. این هزینه شامل مجموع هزینه تلفات شبکه و هزینه خازنسازی مینه شبکه را کمينهلااهزینه کلی س خازنجایابی بهينه

ف ها در بازه از پيش تعریتاژ باسلهای توزیع شعاعی کاهش تلفات توان و حفظ وگذاری در شبکهخازنباشد. هدف از منصوبه می

 .باشدشده با کمترین هزینه می

(۵) 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙𝐶𝑜𝑠𝑡𝑠=𝐶𝐿𝑜𝑠𝑠𝑒𝑠+∑ 𝐶𝐶𝑎𝑝𝑖
𝑛
𝑖=1  

 

باشد که توسط کاربر به بانک خازنی میگذاری و نگهداری نه سرمایهلاهزینه سا pi نه تلفات شبکه،الاهزینه س CLosses که 

يستی از ظرفيت استاندارد خازن به لگذاری، شود. جهت محاسبه هزینه سرمایههای ممکن به برنامه وارد میيستی از خازنلصورت 

رم افزار ه صورت ورودی توسط کاربر در نب (Kwh/$) هزینه انرژی .شوندگرفته می نظرهمراه هزینه به ازای کيلووار مرتبط در 

 .شودتعریف می

(۶) 𝑇𝐶=𝑀𝐶 × 𝐿 × 8760 
 

 

توجه داشت باید باشد. کل تلفات توان می L و( Kwh/$ب )هزینه تلفات انرژی برحس  MC،$ ب نه برحسلاهزینه کل سا TC که

به صورت جداگانه  شود مقادیر پارامترهای فوق برای هر سطح بار  تعریف (پيک، ميان باری و کم باری)که اگر نقاط بار به صورت 

 شود.تعریف می

خش شامل شود، این بکاندید تعيين می باسيز حساسيت بهترین لابتدا با انجام آنا دیگسایلنت ها نرم افزارخازنبرای یافتن مکان بهينه

باشد. در این های شبکه روی هزینه تلفات میباسيست تعریف شده توسط کاربر به لارزیابی اثر اتصال بزرگترین خازن موجود از 

 بی مرتلبا کاهش هزینه کل به صورت نزو بها متناسباستمامی . در مرحله بعد شودحاظ نمیلمرحله هزینه بزرگترین خازن 

خاب خازن جدید انت ببه عنوان بهترین مکان کاندید برای نص کندمی ایجادی که بيشترین کاهش هزینه را باسشوند. سازی می

ا يست تعریف شده کاربر بلهای موجود از های کاندید را با استفاده از خازنسازی کاهش هزینه در باسبهينهسپس فرآیند . شودمی

خازن نيز هست به اندازه  بکند. بهترین خازن، خازنی است که هزینه را که شامل هزینه نصحاظ کردن هزینه هر خازن ارزیابی میل

 بشود اما هر باسی که در مرحله قبل به عنوان کاندید برای نصگام یک تکرار میدو در مرحله بع دهد بيشترین مقدار ممکن کاهش

ی شود که روگوریتم زمانی متوقف میلشود. ار گرفته نمیظهای کاندید در نسازی باسبخازن انتخاب شده است در مرحله مرت

 .ها دیگر منجر به کاهش هزینه بيشتری نگرددخازن بشده باشد یا نص بها خازن نصتمامی باس
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 بيان تابع هدف  -3-3

مانند  هاییباشد. علاوه بر این، محدودیتمی خازنی مانند اندازه و موقعيت بهينهبهينه دارای متغيرها و پارامترهای گذاریخازن مسئله

 در نظر گرفته شده است.در این مقاله اهداف و قيدها به صورت زیر . باس نيز دارد هایولتاژ

 توان اهداف مختلفی را در نظر گرفت. در این مقاله هدف زیر در نظر گرفته شده است.در مورد قرار دادن خازن می

(۷) f=𝐾𝑝𝑃𝑙𝑜𝑠𝑠
𝑝𝑒𝑎𝑘

+ ∑ 𝐾𝑐𝑄𝑐
𝑗𝑁𝑐

𝑗=1 +∑ 𝐾𝐸
𝑁𝑙
𝑖=1  𝑇𝑙 

 

 

𝑘𝑝 , 𝐾𝑐, 𝐾𝐸    ضرایب ثابت برای تابع هزینه 

  𝑃𝑙𝑜𝑠𝑠
𝑝𝑒𝑎𝑘  تلفات توان در پيک 

𝑄𝑐
𝑗  گذاریهزینه خازن 

𝑃𝑙𝑜𝑠𝑠
𝑙 تلفات توان در کم باری 

 

 بيان قيود -3-۴

  ها نباید از حد مجاز بيشتر شود. محل خازن درعلاوه بر حداقل کردن انحراف ولتاژ به عنوان هدف، انحراف ولتاژ هر یک از باس

 .کل در شبکه از حد مشخص بيشتر نشودای باشد که ظرفيت شبکه باید به گونه

 برای حل مسئله، قيود به شرح زیر در نظر گرفته شده است.

 

(۸)   𝑉𝑚𝑖𝑛≤𝑉𝑖≤𝑉𝑚𝑎𝑥 
 

(۱) ∑ 𝑄𝑐
𝑗𝑁𝑐

𝑗=1 ≤𝑄𝑚𝑎𝑥 
 

 

 شبکه مورد مطالعه و نتایج شبيه سازی -۴

 نشان داده شده است. (2)در نظر گرفته شده است که در شکل  IEEEباسه  33در این مقاله شبکه 
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 IEEEباسه  33: شبکه (2)شکل 

 

 

 تعریف شده است. (1)های پيشنهادی جهت جایابی بهينه طبق جدول است. خازن ۱۵/1تا  ۱۵/۱در این سيستم، دامنه ولتاژ مجاز 

 

 

 مشخصات خازن های پيشنهادی (:1)جدول 

 ($قيمت ) (Kvarظرفيت استاندارد )

۱ ۱ 

1۵۱ ۷۵۱ 

3۱۱ ۱۷۵ 

۴۵۱ 11۴۱ 

۶۱۱ 132۱ 

۱۱۱ 1۶۵۱ 

12۱۱ 2۱۴۱ 
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 سازی، در نرم افزار متلب و دیگسایلنت نتایج به صورت زیر بدست آمده است.بعد از اجرا شبيه 

 

 : نتایج بدست آمده از نرم افزار متلب و دیگسایلنت(2)جدول 

 بعد از

 گذاریخازن

 قبل از

 گذاریخازن
 نرم افزار پارامتر

1۵1۶/۴۱ ۷۷۱/۴۴ 
 تلفات توان

(Kw) 

 متلب

3۵2۶۱ 3۸۷۱۶۱ 
 تلفات انرژی

(Kwh) 

۱۸/۱ 1/1 
 پروفيل ولتاژ

(pu) 

1۴۴۷2۱ - 
 هزینه خازن گذاری

($) 

 تعداد خازن پيشنهادی - 1۴

1۱  
 درصد کاهش تلفات

% 

2۱/1۵۴۸2۷ ۵۶/1۶۷1۸۴ 
 تلفات توان اکتيو

(Kw) 

 دیگسایلنت

۵۶/۵3۵۱۷ ۱۵/۶۵3۱۶ 
 تلفات توان راکتيو

(Kvar) 

۱۵/۱ 1 
 پروفيل ولتاژ

(pu) 

۵۷12۱ - 
 هزینه خازن گذاری

($) 

 تعداد خازن پيشنهادی - ۷

۴/۷ - 
 درصد کاهش تلفات

% 
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 باسه در متلب 33(: نتيجه همگرایی شبکه 3شکل )

 

 

 باسه در متلب 33: نتيجه بهبود پروفيل ولتاژ شبکه (۴)شکل  

 

 

 

 باسه در دیگسایلنت 33: نتيجه بهبود پروفيل ولتاژ شبکه (۵)شکل 
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 و پيشنهاد گيرینتيجه-۵

در نرم افزار متلب با  IEEEباسه  33در این مقاله جایابی بهينه خازن به منظور بهبود پروفيل ولتاژ و کاهش تلفات برای شبکه 

نکه ارائه شده است. با توجه به ای جایابی بهينه خازنو در نرم افزار دیگسایلنت با ماژول  آموزش و یادگيریاستفاده از الگوریتم 

باشد. با بررسی نتایج حاصل از دو روش قبل و بعد از یکی از راه های کاهش تلفات و بهبود پروفيل ولتاژ نصب خازن می

ال گذاری در طول یک سخازن بهبود یافته و هزینه سرمایهدهد که تلفات توان و پروفيل ولتاژ بعد از نصب گذاری نشان میخازن

های استاندارد و کوچک از نرم افزار متلب استفاده بازگشت خواهد داشت. با توجه به اینکه در تحقيقات مختلف معمولا در شبکه

رایی ه در سرعت و دقت اجحجم شبک سازی الگوریتم هوشمند وابسته است وگردد که بيشتر به  مهارت برنامه نویس در پيادهمی

به سختی  (GIS)۶سامانه اطلاعات جغرافيایی های مورد مطالعه با نداشتن قابليت اتصال بهرسانی شبکهو همچنين  بروز آن تاثير دارد

، اطلاعاتکه وابستگی زیادی به کاربر ندارند و با ایجاد شرایط مناسب جهت دریافت و بروزرسانی  افزارهاییشود. نرمانجام می

 گيرند.   های توزیع مورد بهره برداری قرار میآورند در شرکتهای با حجم بزرگ فراهم میها را برای شبکهنتایج تحليل
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