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 کیقوبضُ پلاک هَجَز زض  میتكر ییاؾت کِ تَاًب عُیهکبً ؿتنیؾ کیپلاک ذَزضٍ  میتكر ؿتنی. ؾکٌس هی
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 هقسهِ .1

تؼساز ذَزضٍّب ٍ ػجَض ٍ هطٍض  طیاذ ّبی ؾبلزض عَل 

کِ  عَضی ّوبىاؾت.  یبفتِ افعایف ای هلاحظِ قبثل عَض ثِ

هكکلات  ،کٌس هیضقس  یؼیؾط عَض ثِ ّب اتَهجیلتؼساز 

ؾطػت، حطکت زض  ل،یاتَهج یهبًٌس زظز عیً کیتطاف

  کیتطاف تیطی. هسیبثس هی افعایف طُیٍ غ قطهع چطاؽ

(TM ٍ )ُّبی زؾتگب (  اًتقبل َّقوٌسITSs ِث )ضاُ یک 

 بظیً تیهَقؼ يیکٌتطل کطزى ا یثطا سیٍ جس هؤثطحل 

ثِ  قیهتفبٍت ضا اظ عط ی، ذَزضٍّبTM  ٍITSsزاضًس. 

 ّبی زؾتگبٍُ  َتطّبیکبهپ سیجس فٌّبٍضیکبض ثطزى 

ّوچَى  یفیٍظب ITS ؿتنی. ؾکٌٌس هیکٌتطل  یاضتجبع

 میتكر ّبی فٌّبٍضیٍ  کیتطاف ّبی چطاؽکٌتطل کطزى 

 ITSsزض  LPRطٍظُ، ( ضا زاضز. اهLPRپلاک ذَزضٍ  )

پلاک ذَزضٍ  میتكر ّبی زؾتگبُزض  یسیًقف کل

هْن ٍ  یقیثرف تحق کی(  زاضز کِ ANPR) ذَزکبض

اؾت  يیهبق ییٌبیٍ ث طیزض پطزاظـ تهَ تَجِ قبثل

 ّبی ثطًبهِ ی. زض حبل حبضط، آى زض تؼساز]2،1[

 ،یهطظ تیاهٌ ک،یتطاف يیقَاً یهبًٌس اجطا یکبضثطز

اظ ؾطقت ذَزضٍّب، هجوَػِ ػَاضو  یطیجلَگ

 جطائناظ  یطیٍ جلَگ ٌگیذَزکبض، کٌتطل ذَزکبض پبضک

 اؾت. قسُ گطفتِثِ کبض  ییذَزضٍ

 میتكر ی هطحلِزض  كتطیالگَ ث قیضٍـ تغج اظ

 يی. ّوچٌ]8،16،30،31،34[اؾت  قسُ اؾتفبزُکبضاکتطّب 

پلاک ذَزضٍ ثب زض  یبثی هکبىالگَ زض  قیاظ ضٍـ تغج

 7،1[ضًگ  ّبی پیکؿلهبًٌس  گطیز ّبی ٍیػگیًظط گطفتي 

هقبلِ اظ ضٍـ  يیاؾت. زض ا قسُ اؾتفبزُ ]16[، اًساظُ ]

 یبثی هکبى یثطا "طاىیا" ی کلوِ ؾبؼالگَ ثط ا قیتغج

 کی  یكٌْبزیاؾت. ضٍـ پ قسُ اؾتفبزُپلاک ذَزضٍ 

 یثطا یقجل ّبی تحقیقکِ زض  ثبقس هی سیضٍـ جس

 یطاًیا طیٍ غ یطاًیا یپلاک ذَزضٍّب یبثی هکبى

، "طاىیا" ی کلوِاؾتفبزُ اظ  لیاؾت. ثِ زل ًكسُ اؾتفبزُ

 یطاًیا یٍّبپلاک ذَزض یبثی هکبى یثطا یكٌْبزیضٍـ پ

، LPRهطاحل  یثِ ثطضؾ یجبض قیتحق .اؾت قسُ اضائِ

زض  قسُ اًتربة کطزیضٍ ػٌَاى ثِالگَ  قیتغج فٌّبٍضی

LPD  بتیثب جعئ یكٌْبزیپ تنی. ؾپؽ الگَضپطزاظز هی  ٍ

 اضائِ ذَاّس قس. تنیالگَض یكیآظهب جیًتب

 پلاک ذَزضٍ میهطاحل تكر  .2

پلاک  یبثی هکبى یانل گبم ؾِقبهل  LPR ؿتنیؾ کی

-یکبضاکتطّب ه میکبضاکتطّب ٍ تكر یذَزضٍ، جساؾبظ

 تطیي هْن ػٌَاى ثِ یبثی هکبى، گبم ؾِ بىی. زض ه]3[ثبقس 

 LPR ؿتنیهطحلِ هلاحظِ قسُ اؾت، زقت ثبلا زض ؾ

 یبثی هکبى یحینح عَض ثِذَزضٍ  ّبی پلاکفقظ اگط 

ٍ  ّب زؾتگبُ ي،ی. ثٌبثطا]5،4 [سیثِ زؾت آ تَاًس هیقًَس 

هکبى پلاک  میتكر یثطا یبزیهتفبٍت ٍ ظ ّبی ضٍـ

 . اًس قسُ عطاحیذَزضٍ 

-یهپلاک ذَزضٍ  یبثی هکبىکِ  LPR ی هطحلِ يیاٍل زض

 لتحلی ّوچَى ؛اًس قسُثکبض ثطزُ  کطزیضٍ يیثبقس، چٌس

 قیتغج في، ]10[ٍ ضًگ  یفبظ ّبی ًگبقت، ]6-9[لجِ 

ّسف  یضًگ ّبی پیکؿل لیتحل قیاظ عط بفتِیطییالگَ تغ

ثط اؾبؼ اعلاػبت  یّبی ضٍـزض  یًَض ظی، قطا]11[

 یبثیثبظ ،ثبقس هی ؾبظ هؿئلِهْن ٍ  یلیپلاک ذ یضًگ

 قیػو یطیبزگیٍ  ّسف لیذَزضٍ ثب تجس ی ٍاضُ ًكبى

 یهَضفَلَغ ّبی ضٍـ، ]13[ذظ  یچگبل لتطی، ف]12[

. ؿتٌسیً سُیچیپ ّبی نحٌِثب  طیکِ هٌبؾت تهبٍ]15،14[

ٍ  ]16[ًقبط  زّی ٍظى یضٍـ ثطا کیٍ  یهَضفَلَغ

 یاثط طیتهَ یؾبظ-جٌگل لیتجس یثط هجٌب غیضٍـ ؾط

 یلجِ، هَضفَلَغ می. تكر]17[اؾترطاج پلاک ذَزضٍ 

لجِ  می، تكر DtBs(([18]فبنلِ تب هطظ  ) قیٍ ضٍـ زق

ثْجَز کٌتطاؾت  ّبی ضٍـ، ]19[ یهَضفَلَغ بتیٍ ػول

ٍ  لیتحل ،غیط ػسزی یحصف کطزى کبضاکتطّب ط،یتهَ

هکبى پلاک ذَزضٍ  يییتؼ هٌظَض ثِکبضاکتطّب  ثٌسی ذَقِ

 ِیثب ًبح یػهج ّبی قجکِ ّبی في، اؾتفبزُ اظ ]20[
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هحل  میتكر یثطا  SVM( ٍ ًوًَِ  RCNN)  سیکبًس

اظ چْبض ضٍـ قبهل  یجی، تطک]21[پلاک ذَزضٍ 

 یٌطیثب یالگَ ّبی ٍیػگیٍ  یآثكبض ّبی ثٌسی عجقِ

ضًگ ٍ  یلجِ، ضٍـ ثط هجٌب ی(، ضٍـ ثطهجٌبLBP) یهحل

کٌتطاؾت کِ اؾتفبزُ اظ چْبض ضٍـ  یضٍـ ثط هجٌب کی

 کی. ]22[ قسُ اؾت یهحبؾجبت یسگیچیپ فیؾجت افعا

 ی( ثب ٍظى کن ثطاFCN)  یکبًَلَقٌ توبهبًقجکِ 

 کی، ]23[ سُیچیپ ّبی نحٌِپلاک ذَزضٍ اظ  یبثی هکبى

 کی یضا ضٍ LPR ؿتنیذَزضٍ ٍ ؾ یطیگیهغبلؼِ  پ

. ]24[کطز  ؾبظی پیبزُ( PDA) یقره تبلیجیز بضیزؾت

 لیتحل یثطا یگطیز کطزیضٍ یهَج لیتحل ي،یّوچٌ

 کی. ]25[اؾت  قسُ اًجبم LPR ّبی زؾتگبُثبفت زض 

 ّبی ثطًبهِ یٍظى کِ ثطا یثط هجٌب یچگبل قتضٍـ ًگب

هساٍم  عَض ثِکِ ظبّط پلاک  ییزض کكَضّب یکبضثطز

 ظی. زض قطا]26[اؾت  قسُ زازٍُفق  کٌس هی طییتغ

ضًگ ًبهَفق ثَزُ اؾت  ؿتَگطامیّ فيهرتلف،  ییضٍقٌب

]27[. 

 جساؾبظی زض ّب ضٍـ، اًَاع LPRهطحلِ  يیزٍه زض

 پطٍجکكي اظ اؾتفبزُ. اؾت  قسُ گطفتِکبضاکتطّب ثِ کبض 

 ّب هحققاظ  ی، گطٍّ]28،27 [یٌطیثب تنالگَضی ٍ ّب

اضائِ زازًس  یبضیض ّبی ضٍـ یثط هجٌب هَضفَلَغی

ضا  ؿتَگطامیکِ ضٍـ ّ ؿتَگطامی. پطزاظـ ّ]30،29[

کِ کبضاکتطّب زض  یهَضز ضاؾت اهب آى ز کبضثطزُ ثِ

 ی. ثطا]31[هَفق ًكسُ اؾت  ،ثبقٌس هیذظ  يیچٌس

 یثطا یضٍق ،ییهبًٌس قست ضٍقٌب یهَاجِْ ثب هكکلات

زض  یٌطیٍ ثب ظهیٌِ پؽکٌتطاؾت ٍ ضٍـ حصف  تیتقَ

اؾت. ثؼس اظ اؾترطاج پلاک ذَضزٍ  قسُ اضائِ ]32[

 یزازى کبضاکتطّب عییتو یثطا یٌطیٍ ثب تیتقَ ّبی ضٍـ

 یهغبلؼِ، هتسلَغ يیاؾت. زض ا قسُ اؾتفبزُپلاک 

 يیا یثطا یٍ افق یکطزى ػوَز فیوبیاظ پ قسُ اضائِ

 . کٌس هیهبغٍل اؾتفبزُ 

 ی هطحلِ ػٌَاى ثِکبضاکتطّب  میتكر LPRؾَم  هطحلِ

 عَض ثِ یثطا یکبًَلَقٌ یػهج ّبی قجکِ. ثبقس هی یبًیپب

 اؾت قسُ عطاحیزازى کبضاکتطّب  میتكر ذَزکبض

 میتكر ی هؿئلِحل  یَّقوٌس ثطا یالگَ قیتغج .]33[

. ػلاٍُ ثط ]34[اؾت  قسُ اؾتفبزُ OCR  یکبضاکتط ًَض

هَفق  عَض ثِ یثطا چٌسلایِ یثبظذَضز یقجکِ ػهج ي،یا

اؾت  قسُ گطفتِکبضاکتطّب ثِ کبض  میٍ تكر یجساؾبظ

]35[ . 

 الگَ قیضٍـ تغج  .3

ضا ثب  طیتهبٍ ّبی ثرفاؾت کِ  یالگَ ضٍق قیتغج

 ّب کبضذبًِزض  تَاًس هیٍ  ]36[ کٌس هی ؿِیهقب گطیکسی

ضٍـ  کی، ]37[ تیفیاظ کٌتطل ک قؿوتی یک ػٌَاى ثِ

ضٍـ  کی ػٌَاى ثِ بی ]38[کطزى ضثبت  تیّسا یثطا

 میزض تكر يیٍ ّوچٌ طیّب زض تهبٍ-لجِ میتكر یثطا

 طیثسى زض تهبٍ َةیؼه ّبی ثرف ییچْطُ ٍ قٌبؾب

 طیالگَ، ًوًَِ تهَ قیاؾتفبزُ قَز. زض تغج یپعقک

هٌجغ  طیهكبثِ زض تهَ بءیاق میتكر یهوکي اؾت ثطا

الگَ زض  طیتهَ بضیاًحطاف هؼ کیثبقس. اگط  قسُ اؾتفبزُ

زاقتِ  یهقساض کو یکبف قسض ثِهٌجغ  طیثب تهَ ؿِیهقب

 قیالگَ اؾتفبزُ قَز کِ تغج قیتغج تَاًس هیثبقس، 

 ی. ثطاقَز هیاًجبم  کؿلیزض پ کؿلیپ یثطهجٌب

 ّبی الگَضیتن یثطا ثطگ ذطیسّبتكبثِ، اًَاع  گیطی اًساظُ

 ضٍـ اؾبؼ. ]39[ اًس قسُ گطفتِالگَ ثِ کبض  قیتغج

هبؾک کبًَلَقي )الگَ( هٌبؾت ثب  کیالگَ اظ  قتغجی

زازُ  میتكر ٌکِیا یثطا طیذبل تهَ یػگیٍ کی

 یضٍ آؾبًی ثِ تَاًس هیضٍـ  يیکٌس. ا-یقَز، اؾتفبزُ ه

هٌبؾت ضا  جیٍ ًتب اجطاقسُ یٍ ذبکؿتط یضًگ طیتهبٍ

کبًٍَلَقي زض  ی. ذطٍجکٌس هی اضائِ ّب آى ّطزٍی یضٍ

 قیثب ؾبذتبض هبؾک تغج طیکِ ؾبذتبض تهَ ّبیی هکبى

ضٍـ ثب  يی. ا]40 [هقساض ذَاّس قس يیكتطیث ،یبثس هی

 یثطا تجَجؿ طیاظ تهَ قؿوتی یک ی اٍلیِ میتكر

قسُ  ؾبظی پیبزُالگَ اؾتفبزُ قَز،  کی ػٌَاى ثِ ٌکِیا
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ضٍـ  يیا ّبی قؿوت تطیي هْناظ  یکی ي،یاؾت. ثٌبثطا

هغبلؼِ، کلوِ  يیهٌبؾت اؾت. زض ا یالگَ کیاًتربة 

 اؾت. قسُ اًتربة "طاىیا" یفبضؾ

 یكٌْبزیضٍـ پ .4

 ّب آى كتطیاؾت. ث قسُ اضائِ LPD یثطا یهرتلف ّبی ضٍـ

 ظیکِ ثِ قطا ذَزضٍزاضًسپلاک  یبثی هکبىثب  هكکلاتی

 یثؿتگ ییٍَّا آةٍ  ییهرتلف ّوچَى اًساظُ، ضٍقٌب

 يیزض ا LPD یثطا سیضٍـ جس کیحَظُ،  يیزاضز. زض ا

 یبثی هکبى یضٍـ زض انل ثطا يیاؾت. ا قسُ اضائِثرف 

الگَ  قیثب اؾتفبزُ اظ تغج یطاًیا یپلاک ذَزضٍ

 تطیي هْنهکبى پلاک ذَزضٍ  میاؾت. تكر قسُ عطاحی

پلاک ذَزضٍ اؾت کِ ثب  میتكر ٌسیفطآ کیقؿوت 

. ضٍـ قَز هیکبضاکتط زًجبل  میٍ تكر یجساؾبظ

 لیتجس ،یٍضٍز طیتهَ بفتیگبم؛ زض 7قبهل  یكٌْبزیپ

لجِ، پط  میتكر ،ی( ثِ ذبکؿتطRGB) یضًگ طیتهَ

الگَ  قیقکل، تغج لیهؿتغ بیاؾترطاج اق ،ّب حفطُکطزى 

. کِ زض ثبقس هیپلاک ذَزضٍ  ِیاؾترطاج ًبح زضًْبیتٍ 

 اؾت. قسُ زازًُكبى  1قکل 

 
 یكٌْبزی: هطاحل ضٍـ پ1قکل 

 طیتهَ بفتیزض -4-1

ٍ  ییهتفبٍت ضٍقٌب ظیزض قطا طیتهبٍ یتؼساز

 یكٌْبزیضٍـ پ یثطا سُیچیپ ّبی ظهیٌِ پؽثب  ییٍَّا آة

ٍ کٌبض  ٌگیاظ پبضک طیتهبٍ يای. اؾت  قسُ گطفتِزض ًظط 

 قسُ آٍضی جوغ یتبلیجیز يیجبزُ ثب اؾتفبزُ اظ زٍضث

 فیًوب 2زض قکل  طیتهبٍ يیًوًَِ اظ ا کیاؾت. 

 اؾت. قسُ زازُ

 
 یٍضٍز طی: ته2َقکل 

 یثِ ذبکؿتط یضًگ طیتهَ لیتجس -4-2

 یضًگ طی، تهبٍپطزاظـ پیف ی هطحلِ یاجطا هٌظَض ثِ

(RGB )ِیثِ اجعا ثؼساظایٌک R ،G ،B قًَس هی نیتقؿ 

ثط  ّب پیکؿل قست. اًس قسُ تجسیل یذبکؿتط طیثِ تهَ

 طییتغ ثبقس هی 1فطهَل  نَضت ثِکِ  لیهؼبزلِ تجس اؾبؼ

 .بثٌسی یه

   (1) Y = 0.299 * R + 0.587 * G + 0.114 * B        

          
  

ضٍـ  يیثب اؾتفبزُ اظ ا یذبکؿتط طیًوًَِ اظ تهَ کی

 اؾت. قسُ زازًُكبى  3زض قکل 

 
 یثِ ذبکؿتط یضًگ طیتهَ لی: تجس3قکل 

 لجِ میتكر -4-3

ضٍـ  کی ػٌَاى ثِ LPRزض  جیضا عَض ثِلجِ  میتكر

ٍ ثِ  عیاؾت. ثؼس اظ حصف ًَ قسُ اؾتفبزُ پطزاظـ پیف
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 ّبی گبملجِ  میٍ تكر فیوبی، پ بًِیه لتطیکبض ثطزى ف

ثبلاضًٍسُ ٍ  ّبی لجِاظ  فْطؾتی کی. ثبقس هی یثؼس

 ّب لجِ ی آؾتبًٍِ  کؿلیپ طاتییثب اؾتفبزُ اظ تغ ضًٍسُ پبییي

 ػٌَاى ثِهٌظَض، ػولگط ؾَثل   يیا یاؾت. ثطا پیساقسُ

زض  کؿلپی ّط. اؾت قسُ اؾتفبزُ  لجِ ی زٌّسُ تكریم

 بىیهقساض قسض هغلق گطاز ی هحبؾجِاظ  جِیًت طیتهَ

 قسُ حبنلهٌجغ  طیهتٌبظط تهَ کؿلیپ یثطا یجیتقط

 طیهقبز لتطیضا ثب اؾتفبزُ اظ ف طیتهَ َثلاؾت. ػولگط ؾ

ثب  یٍ ػوَز یافق ّبی جْتکَچک زض  حیػسز نح

ّط جْت کبًَلَقي  یهبؾک هٌبؾت ثطا کیاؾتفبزُ اظ 

 کیٍ   قسُ اػوبل طیکل تهَ یهبؾک ضٍ يی. اکٌس هی

. کٌس هیضا زض ّط ظهبى پطزاظـ  ّب پیکؿلهطثغ اظ 

 ّب لجِطکبًؽ ثبلا کِ هتٌبظط ثب ثب ف ّبیی ًبحیِ يیثٌبثطا

ًكبى  4کِ زض قکل  عَض ّوبى ،قًَس هی هكرم اؾت،

 اؾت. قسُ زازُ

 
 لجِ میتكر تنی: ثِ کبض ثطزى الگَض4 قکل 

 ّب حفطُ پط کطزى -4-4

پلاک ذَزضٍ،  تیثِ زؾت آٍضزى هَقؼ هٌظَض ثِ

ثِ  ّب حفطُ يی. اقًَس هیپط  طیهَجَز زض تهَ ّبی حفطُ

 0 کؿلیپ لیتجس قیکِ اظ عط قًَس هی لیتجس سیًقبط ؾف

لجِ  میکِ اظ هطحلِ تكر طیزض تهَ 1ثِ 

 ّبی پیکؿل ي،ی. ثٌبثطاقَز هی اًجبم ،اًس آهسُ زؾت ثِ

. پط قًَس هی لیتجس ظهیٌِ پیف ّبی پیکؿلثِ  ظهیٌِ پؽ

 طتهَی زض ّب حفطُّوِ  یجؿتجَ قعطی اظ ّب حفطُکطزى 

 بُیؾ ِیًبح ،یٌطیثب طتهَی زض ّب حفطُاؾت.  قسُ اًجبم

پط  کطزی. ضٍثبقٌس هی سیؾف ی ًبحیِ قیاظ عط هحهَضقسُ

 یاجعا لیتحل ی هطحلِ طاظی اؾت هْن ّب حفطُ کطزى

 ّبی ٍیػگی بپلاک ث ی ًبحیِ قیزق يییهتهل قسُ ثِ تؼ

 يیا ی ًتیجِ 5. قکل ]41[آى ٍاثؿتِ اؾت   یلیهؿتغ

 .زّس هیضا ًكبى  ٌسیفطآ

 
 ّب حفطُ: پط کطزى 5 قکل 

 ی ًبحیِّط  ی حَظُ اثتسا زض ّب حفطُپط کطزى  ضٍـ

 ی ًبحیِ ی حَظُؾپؽ آى  ،کٌس هیضا هحبؾجِ  سی/ؾفبُیؾ

اگط حَظُ کوتط  ،کٌس هی یضا ثب هقساض آؾتبًِ ثطضؾ بُیؾ

ذَاٌّس  تلقی  حفطُ ػٌَاى ثِ ّب آىاظ هقساض آؾتبًِ ثبقس، 

 ثِ ّب آىقست  طییتغ قیاظ عط بُیؾ یّب حفطُقس. ؾپؽ 

ثب  ّب حفطُ. ]42[حصف ذَاٌّس قس  سیضٍقي/ؾف گضً

 .اًس پطقسُ Aforgeزض   FillHolesاؾتفبزُ اظ کلاؼ 

 قکل لیهؿتغ بءیاؾترطاج اق -4-5

 طتهَی ،ّب حفطُ پط کطزىلجِ ٍ  میاظ اتوبم تكر ثؼس

قسُ اؾت.  فیوبیقکل پ لیهؿتغ بءیکطزى اق سایپ یثطا

 یٌطیثب طیتهَ ط،یهحل تهَ یافق فیوبیزض حبلت پ

 بءی،  جؿتجَ قسُ ٍ اق6زض قکل  قسُ زازًُكبى 

 ی ّوؿبیِکِ  یّبی پیکؿلاظ  یگطٍّ یقکل ثطا لیهؿتغ

هَضز،  يیاؾت. زض ا سُق گصاضی ثطچؿتّؿتٌس  گطیکسی

 قسُ اػوبلهتهل قسُ   یاجعا گصاضی ثطچؿت تنیالگَض

 یثطا سیکبًس ّبی هکبى بیاق جِ،یًت ػٌَاى ثِ. ]2 [اؾت

 .قًَس هیپلاک  ی ًبحیِ
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 گصاضی ثطچؿتقکل ٍ  لیهؿتغ بءی: اؾترطاج اق6قکل 

 الگَ قیتغج -4-6

 کطزیضٍ ػٌَاى ثِالگَ  قیشکط قس، تغج قجلاًکِ  عَض ّوبى

اؾت.  قسُ زازُ حیاضائِ ٍ تَض LPD ؿتنیؾ یثطا یانل

 طیتهَ کیزضؾت زض  ِیًبح تَاًس هی یكٌْبزیضٍـ پ

 یتبیز کیکٌس. اثتسا،  ییقٌبؾب قطاضگطفتِکِ پلاک  ییجب

 سیکبًس بءیاق قیتغج یثط اؾبؼ الگَّب ثطا سیجس

ٍ  ییضٍقٌب ظیزض قطا طی. تهبٍؾتا قسُ آٍضی جوغ

 ثؼضی 7 قکل. اًس قسُ گطفتِهتفبٍت  ییٍَّا آة

الگَ  ػٌَاى ثِ قیتحق يیضا کِ زض ا یطیتهبٍ

 .زّس هی ًكبى ضا اًس قسُ اؾتفبزُ

 
 الگَ طی: تهب7ٍ قکل

 یثطا یطاًیا یپلاک ذَزضٍ ی قسُ قٌبذتِ یػگیٍ کی

. اؾت قسُ اؾتفبزُ ّب پلاک قیزق ی ًبحیِثِ زؾت آٍضزى 

زض ًظط  "طاىیا"ذبل  ی کلوِّسف،  يیا ثطای

 یطاًیا یذَزضٍّب ی ّوِکلوِ زض  يیاؾت. ا قسُ گطفتِ

پلاک  ی قسُ تؼطیف ی ًبحیِؾغط ٍاحس ٍ  کیزض 

ػکؽ  یکلوِ ضا ضٍ يیا  8. قکل قَز هی سُیذَزضٍ ز

 .زّس هیًكبى 

 
 پلاک ِیزض ًبح "طاىیا": کلوِ 8قکل 

 ػٌَاى ثِهطحلِ، ضٍـ هجوَع تفبضل هغلق   يیا زض

قسُ اؾت.  کبضثطزُ ثِ، قسُ قٌبذتِهٌْتي   فبنلِ یک

 اؾت. قسُ زازًُكبى  2ضٍـ زض فطهَل  ی هؼبزلِ
  (2)     (   )  ∑  ∑ | (       )   (   )| 

       
    

هغلق  فیتؼط ی قسُ تجسیل یهقساض کل SAD ،کِ اظآًجبیی

  x×y ی اًساظُثب  Sهٌجغ  طی( ته2َاؾت، زض فطهَل )

 کؿلیپ   m×nثب اًساظُ  T  یالگَ طیٍ تهَ کؿلیپ

 عَض ثِضا  طیالگَ کل تهَ قیتغج ّبی الگَضیتن. ثبقٌس هی

ضا  یانل طیاظ تهبٍ کؿلیٍ ّط پ کٌٌس هی فیوبیکبهل پ

کِ  ی. ظهبًکٌٌس هی ؿِیالگَ هقب یقسُ ضٍ ظهطتج یکیثب 

ّسف  ء قی ،قَز هیزضنس  96 یًطخ تكبثِ ثبلا

 اؾت. قسُ زازُ میتكر

 پلاک ِیاؾترطاج ًبح -4-7

 ظیزض فَانل ٍ قطا یٍضٍز طیتهَ ّبی ًوًَِ ی ّوِ

 سُیچیپ ّبی ظهیٌِ پؽهتفبٍت ثب  ییٍَّا آةٍ  ییضٍقٌب

الگَ  قیاؾت. ثؼس اظ ثِ کبض ثطزى ضٍـ تغج قسُ گطفتِ

اؾت.  پیساقسُکل ثرف پلاک  ،ییًْب طیتهَ یضٍ

 اؾت. قسُ زازًُكبى  9آذط زض قکل  ی هطحلِ جِیًت

  
 :اؾترطاج پلاک9 قکل

 یبثیٍ اضظ ّب آظهبیف .5

 کی یضٍ یكٌْبزیضٍـ پ ،ییکبضا گیطی اًساظُ یثطا

قبهل  طیتهَ 150قسُ اؾت.  ُآظهَز طیتؼساز تهبٍ

 LPDضٍـ  یبثیاضظ یهتفبٍت ثطا یذَزضٍّب

اؾتبًساضز،  تبؾتیػسم ٍجَز ز لیزل اؾت. ثِ قسُ اؾتفبزُ

ثب  تبلیجیز يیزٍضث کیثب اؾتفبزُ اظ  طیتهبٍ تبؾتیز

 یسگیچیثْجَز پ ثطای. اًس ایجبزقسُ 640× 480ضظٍلَقي 



   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
ـی

سؾ
هٌْ

ی 
حـ

عطا
زض 

ت 
ـب

لاػ
 اع

ضی
بٍ

فٌـ
 ِ

لـ
هج

 

 

26 

اظ  طیالگَ، تهبٍ ی زازُ گبُیپب طیتهبٍ تیٍ جبهؼ

هتفبٍت  ییٍَّا آةٍ  ییضٍقٌب ظیثب قطا یػجَض کیتطاف

 ثط ػلاٍُ. اًس آهسُ زؾت ثِاًَاع هرتلف ذَزضٍ  یٍ ثطا

ٍ  #C ًَیؿی ثطًبهِظثبى  قیاظ عط قسُ اضائِضٍـ  ي،ای

قسُ اؾت. ضٍـ ثط  یؾبظ- بزُیپ AForge ی کتبثربًِ

ًكبى  1کِ هكرهبتف زض جسٍل  ؿتنیؾ کی یضٍ

 اؾت: اجطاقسُاؾت،  قسُ زازُ

 

 

 

 

 

 ؿتنی: هكرهبت ؾ1 جسٍل

 تبؾتیز یثط ضٍ یكٌْبزیضٍـ پ یثؼس اظ اجطا

کِ  عَضی ّوبى  LPD میٍ زقت تكر جی، ًتبقسُ آهبزُ

 تؼساز. اؾت  آهسُ زؾت ثِ ، قسُ زازًُكبى  2زض جسٍل 

 تیزضؾت زض عَل ظهبى ضٍظ ٍ قت ثِ تطت ّبی تكریم

کِ زضنس زقت  ثبقس هی، 150اظ  144ٍ  148زض حسٍز 

 .ثبقٌس هی  96ٍ  98.6 تیثِ تطت

 هتفبٍت ظیزض قطا یبثیاضظ جی: ًتب2 جسٍل

 

 ًطخ زقت )%( تؼساز تكریم زضؾت قطایظ ضٍقٌبیی

 98.6% 150/148 ضٍظ

 96% 150/144 قت

هَفق زض اؾترطاج هکبى  ّبی ًوًَِ یثؼض 10قکل 

ضٍـ  ّبی گبم ی ّوِ. زّس هیپلاک ذَزضٍ ضا ًكبى 

 .اًس قسُ زازُقکل ًكبى  يیزض ا یكٌْبزیپ

    

   

   

   

   

   
 یبثی پلاک ذَزضٍ: هکبى10قکل

ّوچَى  گطیز ّبی ضٍـثب  يیّوچٌ یكٌْبزیضٍـ پ

لجِ  ّبی ٍیػگی، ]13[ذظ  ی، چگبل]15[ یهَضفَلَغ

ثب اؾتفبزُ اظ پلاک   ]16 [ًقبط زّی ٍ ٍظى ]18[

 ٌس،یقسُ اؾت. کل فطآ ؿِیهقب یطاًیا یذَزضٍ

 ی ًبحیٍِ  گیطز هی یٍضٍز ػٌَاى ثِذَزضٍ ضا  طیتهَ

 یثطا. زّس هی یذطٍج ػٌَاى ثِپلاک ذَزضٍ ضا 

هكبثِ  افعاض ًطمٍ  افعاض ؾرت، LPD ییکبضا یبثیاضظ

 آظهَزىثب چْبض ضٍـ   تبؾتزی. اؾت  قسُ اؾتفبزُ

 3زض جسٍل  جًتبی. اًس قسُ ؿِیهقب گطیکسیقسُ ٍ ثب 

 .اًس قسُ زازًُكبى 

 گطیز ّبی ضٍـثب  ؿِیهقب جی: ًتب3 جسٍل

 ّبی ضٍـ

LPD 

تؼساز نحیح 

 زض ضٍظ

تؼساز نحیح 

 زض قت

 ضٍـ پیكٌْبزی
150/148 

%(98.6) 

150/144 

%(96) 

 [15[هَضفَلَغی
150/141 

%(94) 

150/139 

(92.6)% 

ّبی ٍیػگی

 [18[لجِ

150/142 

%(94.6) 

150/141 

%(94) 

 ٍظى زّی

 [16[ًقبط

150/140 

%(93.3) 

150/139 

%(92.6) 

 [13[چگبلی ذظ
150/142 

%(94.6) 

150/140 

%(93.3) 

 -GB4DDR3 ضمحبفظِ 

 i3-350 M clock ًَع پطزاظًسُ

 3 ّبی پطزاظًسُتؼساز ّؿتِ

 GHz .2.2 ؾطػت کلاک پطزاظًسُ
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 ظیزض قطا گطیز طیتهَ 200 یضٍ یگطیز فیآظهب

 حیقسُ اؾت کِ تؼساز نح آظهَزىهتفبٍت،  یجَ

 قسُ زازًُكبى  4پلاک ذَزضٍ زض جسٍل  یبثی هکبى

 اؾت.

 یٍ جَ ییضٍقٌب ظیزض قطا فیآظهب جی: ًتب4 جسٍل

 هتفبٍت

 ًَض ٍَّا آة

اؾتفبزُ 

اظ 

 فلف

تؼساز 

تهبٍ

 یط

تؼساز 

 نحیح

 (96)% 48 50 ًكس ػبزی اثطی

 (88)% 44 50 ًكس ػبزی ثبضاًی

 ( 100)%50 50 ًكس ظیبز نبف

 ( 100)%50 50 قس کن نبف

هحل  میتكر یثطا ؿتنیکِ ؾ زّس هیًكبى  جیًتب

ٍ  ییٍَّا آة ظیثب قطا طیتهَ کیپلاک ذَزضٍ زض 

 تَاًب اؾت. سُیچیپ ی ظهیٌِ پؽهتفبٍت ثب  یًَض

 گیطی ًتیجِ  .6

پلاک  ی ًبحیِ میتكر یهغبلؼِ زض انل ضٍ يیا

 کیکِ  سیضٍـ جس کیذَزضٍ توطکع کطزُ اؾت. 

 ّبی پلاک یبثی هکبىٍ  میتكر یثطا یقَ کطزیضٍ

 ،ثبقس هیالگَ  قیتغج یثط هجٌب یطاًیا یذَزضٍ

زض انل قبهل ؾِ  LPR ؿتنیاؾت. ؾ قسُ اضائِ

کبضاکتط  یپلاک ذَزضٍ، جساؾبظ یبثی هکبى ی هطحلِ

ضٍـ  ی. ثرف انلثبقس هیکبضاکتط  میٍ تكر

لجِ اظ  می. تكر1: ثبقس هی لیش نَضت ثِ یكٌْبزیپ

الگَ  قیتغج ؿتنیؾ کی. تَؾؼِ زازى 2ؾَثل  قیعط

. اؾتفبزُ کطزى اظ 3 یبثی هکبىضٍـ  کی ػٌَاى ثِ

 ی. ثطایطاًیا یزض پلاک ذَزضٍ "طاىیا" ی کلوِ

تؼساز  کی یضٍ یكٌْبزیضٍـ پ ،ییکبضا گیطی اًساظُ

زض ظهبى ضٍظ ٍ قت زض  قسُ گطفتِ طیتهبٍ یبزیظ

 ّبی ظهیٌِ پؽهتفبٍت ثب  ییٍ ضٍقٌب یجَ ظیقطا

 یثرك تیضضب جیقسُ اؾت ٍ ًتب آظهَزى سُیچیپ

الگَ ثب ضٍـ  قیتغج تنیاؾت. الگَض آهسُ زؾت ثِ

SAD  یاثعاض  قَ کی ػٌَاى ثِکِ  قسُ گطفتِثِ کبض 

اؾت.   قسُ قٌبذتِ تنیالگَض يیا یاجطا یثطا

زض  حینح یبثی هکبىزضنس  98.6ؾطاًجبم، ثب  

زضنس  96ضٍظ ٍ  یپلاک ثطا ی ًبحیِاؾترطاج 

 جیاؾت. ًتب قسُ ثبثتقت  یثطا حینح یبثی هکبى

ٍ کبضا  هؤثط ؿتنیکِ ؾ زّس هیثبلا ًكبى  ی قسُ اضائِ

 یپلاک اؾت. زض ازاهِ، ثؼض ی ًبحیِ یبثی هکبىزض 

 ؾبظی پیبزُثْتط  ی هقبیؿِ کی یثطا LPR ّبی ضٍـ

 LPD ؿتنیکِ، ؾ زّس هیًكبى  جیقسُ ثَزًس. ًتب

 یتآ یبضّبزاضًس. ک یثرك تیضضب جیًتب پیكٌْبزقسُ

کبضاکتط  یجساؾبظ کیضٍـ ثب  يیا تیتطک تَاًس هی

اؾتفبزُ کطزى  يیکبضاکتط ٍ ّوچٌ میتكر ؿتنیٍ ؾ

 ،زیگط ػجبضت ثِثبقس.  یضٍـ زض ظهبى ٍاقؼ يیاظ ا

 یطاًیا یپلاک ذَزضٍ ییقٌبؾب یثطا ؿتنیؾ

زٍثبضُ  تَاًس هی ؿتنیؾ يیاؾت اهب ا قسُ ؾفبضقی

زض  یزض ظهبى آت چٌسهلیتی یپلاک ذَزضٍّب یثطا

 قَز. آظهَزىٍ  یجْت نفبت ذَزقبى عطاح
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