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 (19/9/1398تبضید پصیطـ :   27/1/1397)تبضید زضیبفت : 

 چکیسُ

 زض ّب ضٍـ هؤثطتطیياظ  یکی. ضٍز هی قوبض ٍ زضهبى ؾطَبى ثِ میهْن زض تكر ای هؿئلِ ػٌَاى ثِؾطَبى،  ثٌسی َجقِ

 زضضٍـ. ثبقس هیغى  یبًیث عآًبلی زض ّب ًوًَِ ثٌسی َجقِ یثطا آهیع تجؼیىهطتجٍ ٍ  ّبیی غى ییؾطَبى، قٌبؾب ثٌسی َجقِ

کِ  ضٍز هی اًتظبض ،ّب ذَقِزضٍى  یػگیٍ اػوبل اًتربة ٍ ّب ٍیػگی ثٌسی ذَقِهقبلِ، ثب  يیزض ا یكٌْبزیپ

 في زازُ، هدوَػِ اثؼبز کبّف هٌظَض ثِ ،یكٌْبزیپ زضضٍـاؾترطاج قًَس.  ّب ٍیػگی تطیي هْنٍ  تطیي هتوبیعکٌٌسُ

 ثٌسی ذَقٍِ خْت  قسُ اؾترطاجضتجِ ثبلا  یّب ٍیػگی ،قَز هی گطفتِ کبض ثِ ّب ٍیػگی اّویتثط  یهجتٌ یػگیاًتربة ٍ

 یػگیاًتربة ٍ في گطفتي کبض ثب ثِ ،ثٌسی ذَقِ. پؽ اظ قًَس هیاضائِ  ثٌسی ذَقِ یثطا زٍقلَ جبىیثطزاض پكت يیثِ هبق

. قًَس هی ثٌسی َجقِ ِ،چٌسلای پطؾپتطٍى ثٌس ٍ تَؾٍ َجقِ قسُ اًتربة ّب ٍیػگی اػتوبزتطیي قبثل ،یثط ّوجؿتگ یهجتٌ

 قسُ اؾتفبزُ SRBCT ،Leukemia ،DLBCL  ٍProstate ی زازُاظ چْبض هدوَػِ  ،یكٌْبزیپ ٍـض یبثیخْت اضظ

 . ثبقس هی ثٌسی َجقِثْجَز ػولکطز زقت  بًگطیث ّب آظهبیف حیاؾت. ًتب

 ،ثٌسی َجقِ(، TWSVC) ثٌسی ذَقِزٍقلَ خْت  جبىیثطزاض پكت يیهبق ،ثٌسی ذَقِ ،یػگیاًتربة ٍ کلیسی : ّبی ٍاغُ

 ( MLP) ِیپطؾپتطٍى چٌسلا
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 هقسهِ .1

 گیطی اًساظُ ییغى، تَاًب یبًیث فٌّبٍضیثْجَز هساٍم 

فطاّن  هَاظی ََض ثِّعاضاى غى ضا  یبًیؾَُح ث

 یِ یعآضایض قبتیاظ اّساف هْن تحق یکی[. 1]کٌس هی

DNA ِؾطَبى ثب زقّت  میتكر یثطا ییاثعاضّب ی تَؾؼ

. ثبقس یتَهَض ه کی یکیغًت لیثط پطٍفب یٍ هجتٌ كتطیث

ثْتط ٍ کبّف  یهرتلف تَهَض زضهبً عاًَا قیزق یٌیث فیپ

. اًتربة غى ؾبظز یهوکي ه وبضاىیث یثَزى ضا ثطا یؾوّ

اًَاع هرتلف ؾطَبى کوک کطزُ ٍ  یثٌس هَفق، ثِ َجقِ

ّب ٍ  ؾطَبى یکیاظ هكرهبت غًت یهٌدط ثِ زضک ثْتط

 [.2] قَز یه یزضهبً یّب یاؾتطاتػ

 ّبی الگَضیتنثط  یهجتٌ یهَلکَل ثٌسی َجقِ یّب ضٍـ

ثکبض  DNA ی ضیعآضایِ هبی زضزازُ يیهبق یطیبزگی

ٍ  یکیٌیاضتجبٌ کل ی زٌّسُ ًوبیفاؾت تب  قسُ گطفتِ

هدوَػِ  کی[. 3] اًَاع هرتلف تَهَضّب ثبقٌس یآهبض

پطاکٌسُ اؾت،  بضیثؿ یهؼوَل یِ یعآضایض ی زازُ

 یهبًٌس گلَگبّ وًَِ،ٍ حدن کن ً سیقس یپطاکٌسگ

[. اؾبؾبً 2] ثبقس یٍ قسضتوٌس ه قیزق یثٌس خْت َجقِ

 اًتربة اَلاػبت هطتجٍ ٍ زازُ ثبّسف یػگیاًتربة ٍ

. ثب گیطز هیقطاض  هَضزاؾتفبزُ سیاَلاػبت هف یحبٍ هبی

اًتربة  ،ضثٍ ثیظائس ٍ  هبی زازُ ّطؼ ٍ ّب زازُکبّف 

 یطیبزگی تنیػولکطز ٍ ؾطػت الگَض تَاًس هی یػگیٍ

خْت  بظیبّف ًک چٌیي ّنزازُ،  فیضا افعا يیهبق

 ؾبظی ؾبزُ ٍ ّب زازُاَلاػبت، اضتقبء فْن ثْتط  ی شذیطُ

 کی یی[.  قٌبؾب4] زاضز پی زض ضا ّب زازُتدؿنّ 

 تٌْب ًِ م،یتكر ی پبیِثط ّب غىکَچک اظ  ی ظیطهدوَػِ

 تَخْی قبثل سیثركس ثلکِ ز-یضا ثْجَز ه ثٌسی َجقِزقت 

هؿئَل  یکیغًت هبی عمیٍ هکبً یوبضیث ؼتیَج ی زضثبضُ

 [.1] یبثس هی یوبضیزض هقبثل ث

 هبی ؾطَبى ثب اؾتفبزُ اظ زازُ ثٌسی َجقِ ی ٍظیفِ

 هبی ًوًَِ زض کلاؼ هبی ثبفت ثٌسی َجقِ ِ،یعآضایض

 ًطهبل ثطاثط زض ؾطَبى هثبل ػٌَاى ثِ ّب، پیهطتجٍ اظ فٌَتب

 ثٌسی َجقِ ی زضظهیٌِ ّب چبلف تطیي هْن[. 5] ثبقس هی

  اظ: اًس ػجبضتؾطَبى 

 یّب ًوًَِ Nحبلات غى ٍ  M ٌکِیثب فطو ا .1

   20000-2000ای هحسٍزُ M>>N. Mثبقس:  یثبفت

 زاضز. 200-30 ای هحسٍزُ N کِ زضحبلیزاقتِ 

 ّب ثبفتاًَاع هرتلف  ثٌسی َجقِ ثطای ّب غىاغلت  .2 

 .ؿتٌسًی هطتجٍ

 زاضًس. یعیًَ یؼتَجی ّب زازُ .3

هؼوَلاً اًتربة غى  کطزضٍی ،ّب چبلف يیغلجِ ثط ا خْت

 هبی اظ غى یکَچک ی ظیطهدوَػِخْت اًتربة 

کِ هَخت ثِ حساکثط ضؾبًسى زقت  ثرف آگبّی

قطاض  هَضزاؾتفبزُ ،قَز هیثٌسّب -تَؾٍ َجقِ ثٌسی َجقِ

 :چَى ّن ییبیهعا کطزیضٍ يی. اگیطز هی

 كتطیث یطیتفؿ یّب ٍیػگی ییقٌبؾب .1

 ی ّعیٌِ کبّف هٌظَض ثِکبّف اثؼبز زازُ  .2

 یهحبؾجبت

 ثٌسی َجقِػولکطز  فافعای هٌظَض ثِ عیکبّف ًَ .3

 [.5زاضز ] ضا

Jain  ای زٍهطحلِ یسیجطیهسل ّ ]6[ٍ ّوکبضاًف زض 

اظ اًتربة  یؾطَبى اضائِ زازًس کِ ازغبه ثٌسی َجقِ یثطا

اظزحبم  ؾبظی ثْیٌِ( ٍ CFS) یثط ّوجؿتگ یهجتٌ یػگیٍ

 ی هؿئلِ( اؾت. iBPSO) یٌطیثب ی ثْجَزیبفتِشضات 

تَؾٍ  ،یؾٌت BPSOزض  یهحل ی ثْیٌِثِ  ییّوگطا

iBPSO  قَز هیکٌتطل .Mahajan  7[ٍ ّوکبضاًف زض[ 

 ًبم ثِ یٍ کبّف اثؼبز، ضٍق یػگیخْت اًتربة ٍ

( اضائِ زازًس. A2HP) یقیتُج یؾلؿلِ هطاتج لیتحل ٌسفطآی

 نیتهو لیضٍـ تحل کی یؾلؿلِ هطاتج لیتحل ٌسیفطآ

آى ثِ زاًف  حیچٌسگبًِ اؾت کِ ًتب یبضّبیثط هؼ یهجتٌ

 ثتسا،ٍاثؿتِ اؾت. ا طًساىگی نیتهو بیهترهم 

ٍ ؾپؽ  قَز هیغى اًدبم  یبًیهدوَػِ ث پطزاظـ پیف

 یثطا ٍضٍزی ػٌَاى ثِ ،آهسُ زؾت ثِ ی یبفتِ کبّف هبی غى
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A2HP  ُقًَس هیاؾتفبز .A2HP  یکوّ ثطگ ذطیسّبیاظ 

 سیاَلاػبت هف یحبٍ هبی اًتربة غى یثطا یفیٍ ک

اضائِ  یضٍق ]8[ٍ ّوکبضاًف زض  Aziz. کٌس هیاؾتفبزُ 

 یػگیاًتربة/اؾترطاج ٍ کطزیاظ ضٍ یجیتطک کِ اًس زازُ

( ANNs) یههٌَػ یػهج هبی قجکِ ثٌسی َجقِ یثطا

 هؤلفِ عیثب اثؼبز ثبلا اؾت کِ اظ آًبل ِیعآضایض هبی زضزازُ

 یاؾترطاج ٍ کلًَ في ػٌَاى ثِ( ICAهؿتقل ) هبی

 یؾبظ-ٌِیثْ في ػٌَاى ثِ( ABC) یههٌَػ ظًجَضػؿل

 ]9[ٍ ّوکبضاًف زض  Zhang. کٌس هیاؾتفبزُ  ؾبظی ثْیٌِ

 اتلاف هدصٍض ّوطاُ ثِ norm-1 جبىیثطزاض پكت يیاظ هبق

(1-norm SVMSLخْت اخطا ؾط )یػگیاًتربة ٍ غی 

 norm-1. کٌٌس هیؾطَبى اؾتفبزُ  یثٌس-َجقِ یثطا

SVMSL1 جبىیثطزاض پكت يیهبق ی، ًَػ-norm  ِاؾت ک

اًتربة غى ٍ  ییکِ تَاًب قسُ اضائِهقبلِ  يیزض ا

 یطیطپصتفؿی ثْجَز خْت. زاضز ظهبى ّن ََض ثِ ثٌسی َجقِ

ضٍـ اًتربة غى  ،ثیٌی پیفزقت  یهٌترت ثطا هبی غى

 یٌطیاظزحبم شضات ثب ؾبظی ثْیٌِثط  یهجتٌ ثْجَزیبفتِ

BPSO تَؾٍ  ي،یكیٍ اَلاػبت پHan  ّوکبضاًف زض ٍ

 BPSO ى،غ اًتربة هٌظَض ثِاؾت.  قسُ اضائِ  ]10[

 یضا ضهعگصاض GCSغى ثِ کلاؼ  تیاَلاػبت حؿبؾ

غى ثِ کلاؼ، کِ تَؾٍ  تی. اَلاػبت حؿبؾکٌس هی

 ،اًس قسُ اؾترطاج ّب ًوًَِاظ  ELMهفطٌ  یطیبزگی يیهبق

: قًَس هی یچْبض هطحلِ کسگصاض یاًتربة، َ ٌسفطآی زض

شضات، انلاح حساکثط  ضٍظضؾبًی ثِشضات،  ؾبظی آهبزُ

 .یخْف اًُجبق بتیولؾطػت ٍ اتربش ػ

اظ  ثباّویتهٌبؾت ٍ  یّب ٍیػگی یهقبلِ ثطا يیا زض

 پكتیجبىثطزاض  يیثِ کوک هبق ّب ٍیػگی ثٌسی ذَقِ

 تطیي آهَظًسُ. خْت اًتربة سیزٍقلَ اؾتفبزُ گطز

ثط  یٌهجت یػگیاًتربة ٍ فيّط ذَقِ  یّب ٍیػگی

 قطاض زازىاؾتفبزُ قس. آًگبُ ثب کٌبض ّن  یّوجؿتگ

هتؼسز، هدوَػِ  یّب ذَقِهؿترطج اظ  یّب ٍیػگی

ٍ  ثٌسی َجقِ. خْت سیگطز دبزیا ییًْب هَضزًظط ی زازُ

 یثطا ثٌسی َجقِآٍضزى زقت حبنل اظ  ثِ زؾت

 هتؼسز َجقِ یّب ذَقِهؿترطج ٍ هٌترت اظ  یّب ٍیػگی

 اؾتفبزُ قس.  چٌسلایِ پطؾپتطٍى ثٌس

 ثٌسی ذَقِهقبلِ ػجبضت اؾت اظ  گطٍُ یًَآٍض تطیي هْن

 بفتيیٍ  ثب یکسیگطهكبثْت  يیكتطیهطتجٍ ثب ث یّب ٍیػگی

ثب  ییّب ٍیػگی بىیزض ه ّب ٍیػگی تطیي آهَظًسُ

حبنل اظ  حیهكبثِ اظ ّط ذَقِ. ًتب ّبیی ذهیهِ

اهط اؾت کِ اًدبم هطاحل هصکَض  يیا بًگطیث ّب آظهبیف

 فیٍ پبلا ّب ٍیػگی طیهٌدط ثِ کبّف چكوگ تٌْب ًِ

 تطیي آهَظًسُ ثلکِ اًتربة ،قَز هی ّب زازُهدوَػِ 

هكبثِ ثبػث  میثب ذهب ییّب ٍیػگی بىیاظ ه ّب ٍیػگی

 .قَز هی ثٌس ثْجَز زقت َجقِ

اؾت: زض ثرف زٍم ثِ  طیهقبلِ ثِ قطح ظ ؾبذتبض

 اّویتثط  یهجتٌ یػگیاًتربة ٍ ،یػگیاًتربة ٍ فیتَن

زض ثرف  ؛یثط ّوجؿتگ یهجتٌ یػگیٍ اًتربة ٍ ّب ٍیػگی

 یزٍقلَ ثطا یجبًیثطزاض پكت يیٍ هبق یثٌس-ؾَم، ذَقِ

 پطؾپتطٍى ثٌس ٍ زض ثرف چْبضم َجقِ ،ثٌسی ذَقِ

قطاض  هَضزاؾتفبزُ یكٌْبزیپ زضضٍـکِ  چٌسلایِ

ضٍـ  بىی. زض ثرف پٌدن، ثِ ثپطزاظین هی ،گیطًس هی

 یكٌْبزیضٍـ پ یبثیَاّس قس؛ اضظپطزاذتِ ذ یكٌْبزیپ

 .قًَس هیزض ثرف ّفتن اضائِ   حیزض ثرف قكن ٍ ًتب

 یػگیاًتربة ٍ .2

هطتجٍ ضا  یّب ٍیػگیاظ  ای ظیطهدوَػِ ،یػگیٍ اًتربة

ضا اظ  اضتجبٌ ثیظائس ٍ  یّب ٍیػگیکٌس ٍ -یاًتربة ه

قسضتوٌس  یطیبزگی هبی هسل ؾبذت هٌظَض ثِ ّب زازُ

 ،یػگیّسف اًتربة ٍ تطیي هْن[. 11] کٌس هیحصف 

هطتجٍ  یّب ٍیػگیکبّف اثؼبز ثب حصف ظٍائس ٍ اًتربة 

 قَز هی یطیبزگیزقتّ  فیافعا تاهط هَخ يی. اثبقس هی

 یطیبزگیزازُ ٍ ظهبى  فیضا افعا حیثَزى ًتب فْن قبثلکِ 

 هبی في ،ثٌسی َجقِ[. زض هفَْم 12] زّس هیضا کبّف 

 تیتطک یِ ثِ چگًَگزض ؾِ زؾتِ ثب تَخ یػگیاًتربة ٍ
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 ثٌسی َجقِثب ؾبذت هسل  یػگیخؿتدَ اًتربة ٍ

 یّب ضٍـ ،پبلایِ یّب ضٍـ: قًَس هی زّی ؾبظهبى

 [. 13] قسُ تؼجیِ یّب ضٍـ ٍ زٌّسُ پَقف

 ّب ٍیػگی اّویتثط  یهجتٌ یػگیاًتربة ٍ .2-1

ثِ ّط  ّب ٍیػگی اّویتثط  یهجتٌ یػگیاًتربة ٍ في زض

. ثط ]14 [قَز هیاذتهبل زازُ  تیاّو طیهقبز ،یػگیٍ

 احتوبل آًگبُهْن ثبقس،  یػگیٍ کی اگط کِ اؾبؼ-  يیا

 هبی هدوَػِ طیثب هقبز یٍخَز زاضز کِ ػٌبنط قَی

هکول اظ  ی هدوَػِهتؼلق ثِ  ،یػگیٍ يیا یهکول ثطا

 یکلاؼ ثطا وبتیتهو کِ ایي. ثب تَخِ ثِ ثبقٌس ّب کلاؼ

کِ   ضٍز هیزٍ هدوَػِ اظ ػٌبنط هتفبٍت اؾت، اًتظبض 

زٍ هدوَػِ اظ ػٌبنط  يیا یثطا یػگیٍ تیاّو طیهقبز

ػولکطز  کی ػٌَاى ثِ یػگیٍ کی تیهتفبٍت ثبقس. اّو

 کی. قَز هیکلاؼ هحبؾجِ  نیاظ اضتجبٌ ثب تهو زٍَطفِ

 ثبکلاؼ یػگیهْن اؾت کِ اضتجبٌ ٍ یزض نَضت یػگیٍ

 ثبلا ثبقس.   یػگیٍ یثطا یػگیٍ اضتجبٌ کلاؼ ثب ٍ

 یثط ّوجؿتگ یهجتٌ یػگیاًتربة ٍ .2-2

هحَلّ قسُ زض  ای ٍظیفِ هَفقیتخْت  یبزیظ ػَاهل

 تطیي هْنٍ  اٍلیيّؿتٌس.  تأثیطگصاض يیهبق یطیبزگی

 .]15[ ثبقس هی ّب زازًُوًَِ  تیفیٍ ک ییػبهل، ثبظًوب

اضظـ  یبثیاضظ یثطا ای هکبقفِ، CFS تنیقلت الگَض زض

ٍخَز زاضز.  ّب ٍیػگیاظ  طهدوَػِیظ کی یؿتگیقب بی

 یثطا یفطز یّب ٍیػگی هفیس ثَزى عاىیهکبقفِ ه يیا

 بىیه یثطچؿت کلاؼ ثِ ّوطاُ ؾُح ّوجؿتگ ثیٌی پیف

نَضت  يیهکبقفِ ثِ ا ی فطيیِ. گیطز هی ًظط زض ضا ّب آى

 اؾت کِ: 

اؾت  ییّب ٍیػگیذَة قبهل  یّب ٍیػگی طهدوَػِیظ

ثِ  کِ زضحبلیزاضًس  ثبکلاؼ ییثبلا یکِ ّوجؿتگ

انل  يیآظهَى، ّو ی ًظطیِ. زض ؿتٌسیٍاثؿتِ ً گطیّوس

 يیبًگیه بیآظهَى هطکت )هدوَع  کی یَطاح یثطا

 یذبضخ طیهتغ کی ثیٌی پیف ی( ثطایاًفطاز هبی آظهَى

 ّب ٍیػگی ٍ،یقطا يیاؾت. زض ا قسُ اؾتفبزُ هَضزػلاقِ

 طیهطتجٍ ثب هتغ یّب ٍیػگیّؿتٌس کِ  یاًفطاز هبی آظهَى

. فطهَل کٌٌس هی گیطی اًساظُ)کلاؼ( ضا  هَضزػلاقِ

 :ثبقس هی طظی نَضت ثِهکبقفِ،  ی هؼبزلِ

         

(1                       ) 
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Merits ِیػگیٍ طهدوَػِیظ "یؿتگیقب" ی هکبقف S  ِک

 یػگیٍ یّوجؿتگ يیبًگیاؾت،   ه یػگیٍ k یحبٍ

اؾت. نَضت کؿط  یػگیٍ یّوجؿتگ يیبًگیه ٍ کلاؼ

 ثیٌی پیف یاظ چگًَگ قسُ زازُ ًكبًی ػٌَاى ثِ تَاًس هی

زض ًظط گطفتِ قًَس؛ هرطج کؿط  ّب ٍیػگیگطٍُ اظ  کی

 ًكبى ضا زاضز ٍخَز ّب آى بىیزض ه ِک یافعًٍگ عاىیه

 ػٌَاى ثِضا  اضتجبٌ ثی یّب ٍیػگیزّس. هکبقفِ -هی

 ،کٌٌس هیػول  فیکلاؼ يؼ هبی گَیی پیفزض  کِ ایي

 ییّب آىزض ثطاثط  یايبف یّب ٍیػگیکٌس.  یه ثٌسی زؾتِ

زاضًس،  ییثبلا یّوجؿتگ یػگیٍ اظ یک فیث بی ثب یککِ 

 هؿتقل ََض ثِ ّب ٍیػگی کِ ایي لزلی . ثِقًَس هی عیهتوب

اثطات هتقبثل  ثبقسضت تَاًس ویً CFS ،کٌٌس هی ضفتبض

 یّب ٍیػگی تَاًس هی حبل ثبایيکٌس.  ییضا قٌبؾب ّب ٍیػگی

 [کٌس ییاظ تؼبهلات قٌبؾب یضا تحت ؾَُح هؼتسل سیهف

16[ . 

 ثٌسی ذَقِ .3

هدوَػِ  کی ثٌسی تقؿیناًدبم  یثِ هؼٌب ثٌسی ذَقِ

هكبثِ  بءیثب اق ّبیی گطٍُثسٍى ثطچؿت ثِ  ی زازُ

پطزاظـ  في کیػٌَاى -ثِ ثٌسی ذَقِ[. 17] ثبقس هی

ّوبًٌس َّـ  ،یبضیهرتلف ثؿ هبی زازُ زض حَظُ

 َتط،یکبهپ ییٌبیث ،یَلَغیث ک،یَاًفَضهبتیث ،یههٌَػ

 ،ّب زازُ ؾبظی فكطزُ ،کبٍی زازُ ،یقْط ضیعی ثطًبهِ

. ّط ذَقِ قَز هیٍ ... اؾتفبزُ  طیتهبٍ ٍتحلیل تدعیِ

 هبثیيكبثِ کن هْن ضا زاضا ثبقس؛  ت یػگیزٍ ٍ سیثب
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 کی ثٌسی ذَقِ. یزضٍى کلاؾ بزیٍ تكبثِ ظ یکلاؾ

ثطچؿت کلاؼ اظ   چی. ّثبقس هیثسٍى ًظبضت  یطیبزگی

ًقبٌ زازُ ٍخَز ًساضز.  یثطا ای قسُ تؼطیف فیپ

الگَّب ٍ  یکل غیثِ تَظ یبثیهَخت زؾت ثٌسی ذَقِ

 [. 18] قَز هی ّب زازُ بءیاق بىیه یّوجؿتگ

 یثطا زٍقلَ یجبًیثطزاض پكت يیهبق  .3-1

 ثٌسی ذَقِ

 ی پبیِثط نفحِ ٍ ثط  یهجتٌ یسیخس ثٌسی ذَقِ ضٍـ

( ثِ ًبم ثطزاض TWSVMزٍقلَ ) یجبًیثطزاض پكت يیهبق

 قسُ اضائِ( TWSVC) ثٌسی ذَقِ یزٍقلَ ثطا یجبًیپكت

ثط  یهجتٌ ثٌسی َجقِ زض یػُف ی ًقُِ TWSVMاؾت. 

 . ثبقس هینفحِ 

 اظ: اًس ػجبضتضٍـ  يیا یبیهعا

اظ  TWSVM ،TWSVCثب اؾتفبزُ اظ کبلجس  .1

 .کٌس هی ثطزاضی ثْطُ ای ذَقِ يیاَلاػبت زضٍى ٍ هبث

کلاؼ  ی نفحِ کیکِ  TWSVMهتفبٍت اظ  .2

 زٍضاظ ثِهرتلف کِ  هبی کلاؼ یّب ًوًَِحفظ  یثطا

، TWSVCاؾت؛ زض  هَضزًیبظنفحِ ّؿتٌس،  کیفقٍ 

 اظ زٍ تطی هؼقَل ََض ثِثرف  کیاظ فقٍ  یبظهٌسیً

قسُ اؾت  يیگعیهطکع ذَقِ خب ی اثط نفحِثرف 

[19.] 

 یزٍقلَ ثطا یجبًیثطزاض پكت يیهبق تنیالگَض . 3-1-1

  ثٌسی ذَقِ

 k، قسُ اضائِ TWSVC ،ثٌسی ذَقِ ی هؿئلِ یثطا

 :کٌس هیهطکع ذَقِ ضا خؿتدَ  ی نفحِ

   

(2       ) 0,      1, ...,
T

i i i
Center plane w x b i k- = + = = 

 

k  یّب ًوًَِکلاؼ X1,X2,…,Xk ِی هدوَػِ ػٌَاى ث 

 ثب   : طیظ ی هؿئلِ. ثب زض ًظط گطفتي ثبقس هی Xآهَظـ 

 فیثطزاض يؼ  کیٍ    یپبضاهتط پٌبلت کی c>0 کِ
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ذَقِ زض  يیاه i ی نفحِهطکع  ،تط زقیق ََض ثِ. ثبقس هی 

TWSVC   ِتب حس اهکبى ثiی ذَقِ يیاه Xi کیًعز  ٍ

زٍض  i=1,..,kاظ ّط زٍ ؾوت ثب   یّب ذَقِ گطیاظ ز

 ثبقس.

هطاکع  X ،TWSVC ی ذَقِ ی اٍلیِ هبی ثطچؿت ثب

ٍ  کٌس هی ضٍظضؾبًی ثِ ضا ّب ذَقِنفحبت توبم 

 ٍیثِ قطا سىیتب ضؾ يیگعیخب ی ًوًَِ هبی ثطچؿت

 [.19] قًَس هی یضٍظضؾبً-ثِ کٌٌسُ ضايی

  ثٌسی َجقِ .4

 [ثبقس هیالگَ  ییهْن قٌبؾب فیاظ ٍظب یکی ثٌسی َجقِ

 ی قجکِاظ  ی(  ًَػMLP) چٌسلایِ. پطؾپتطٍى ]20

ّسف  هبی ضا ثِ زازُ یٍضٍز هبی اؾت کِ زازُ یػهج

 يیهتكکل اظ چٌس MLP. کٌس هیهَضز اًتظبض ًگبقت 

 ََض ثِ ِلای ّط کِ اؾت زاض خْتگطاف  کیگطُ زض  ِیلا

(، 1)قکل  ََضکلی ثِاؾت.  هلهت یثؼس ی لایِ ثِ کبهل

ًوًَِ  يیاه n([ هؼطفّ x(n),t(nکِ ] قَز هیفطو 

کِ  x(n)=[x1(n), x2(n),…, xd(n)]Tاؾت ٍ  یآهَظق

(n=1,…,Nثطزاض ٍضٍز )ثب اثؼبز  یd ٍ t(n)=[t1(n), 

t2(n),…, tc(n)]T  ّسف ثب اثؼبزc زٌّس. -یضا ًكبى ه

 ؾبًسىض حساقل  ثِ ؾبظی ثْیٌِ ی هؿئلِ، MLPآهَظـ 

tk(n )ّسف  يیث E (MLPهطثؼبت ذُب ) يیبًگهی هدوَع

 .ثبقس هیyk(n ) یٍاقؼ یٍ ذطٍخ
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اثؼبز  kپٌْبى،  ِیزض لا ؾبظی فؼبلتبثغ  g کِ ایيفطو  ثب

 هبی ٍظى A ،یٍضٍز ِیزض لا ؾبظی فؼبلتبثغ  hّسف، 
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اتهبل  هبی ٍظى Bٍ پٌْبى ٍ  یٍضٍز هبی ِیاتهبل لا

 :نزاضی آًگبُثبقس،  یپٌْبى ٍ ذطٍخ هبی ِیلا
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پٌْبى ضا ًكبى  ِیًطٍى زض لا يیاه j ی( ذطٍخn)zj کِ

 فی، ثب تؼط j=1,2,…,Mٍ  زّس هی

(6                                             ) 
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MLP  هبی تؼساز ًطٍى يیی( تؼ1: ثطز هیاظ زٍ ًقم ضًح 

( هوکي اؾت ٍظى 2پٌْبى زقَاض اؾت ٍ  ی-ٌِیثْ

 ].21[فتسیثِ زام ث یهحل ی ثْیٌِزض ًقبٌ  یآهَظق

 

 
 ]21 [پٌْبى لایِ یکثب  MLP. ؾبذتبض 1قکل 

  یكٌْبزیضٍـ پ  .5

 :ثبقس هی لیثِ قطح ش یكٌْبزیضٍـ پ هبی گبم

: ّب ٍیػگی حدن کبّف هٌظَض ثِ یػگیاًتربة ٍ -1

 فيهطحلِ  يیزض اٍل ،ّب ٍیػگی حدن کبّف هٌظَض ثِ

زض هدوَػِ  ّب ٍیػگی اّویتثط  یهجتٌ یػگیٍ اًتربة

 یّب ٍیػگیاظ  یبزیظ بضی. تؼساز ثؿقَز هی اػوبل ّب زازُ

ًجَزى  هؤثطٍ  يییّط هدوَػِ زازُ ثِ ػلت کؿت ضتجِ پب

 یّب ٍیػگیهطحلِ، تؼساز  يیا بىی. زض پبقًَس هیحصف 

ٍ حدن ّط  قسُ حفظهْن ّط هدوَػِ زازُ تب حس هوکي 

 .یبثس هیکبّف  گیطی چكن ََض ثِهدوَػِ زازُ 

ثب اًدبم  یكٌْبزیپ زضضٍـ: ّب ٍیػگی ثٌسی ذَقِ -2

-ؾبظهبى هبی زض گطٍُ ّب ٍیػگی ،ثٌسی ذَقِ بتیػول

ٍاحس  یّب ذَقِزضٍى  ّبیی ٍیػگی. گیطًس هیقطاض   بفتِی

ٍ  ثب یکسیگطحساکثط قجبّت  یکِ زاضا گیطًس هیقطاض 

 خْت. ّؿتٌس ّب ذَقِ گطیثب ز حساقل قجبّت

اظ  قسُ اؾترطاج یّب ٍیػگی تطیي هْن ثٌسی ذَقِ

زٍقلَ  یجبًیثطزاض پكت يیهبق تنیاٍل، اظ الگَض ی هطحلِ

 . قَز هیاؾتفبزُ  TWSVC)) ثٌسی ذَقِ یثطا

 هٌظَض ثِ ،ّب ذَقِزضٍى  یػگیاًتربة ٍ -3

 ایدبزقسُهتؼسز  یّب ذَقِ: ّب ٍیػگی تطیي هْن اؾترطاج

 یهكبثِ زضٍى ّط ذَقِ زاضا میاظ ذهب یثب ثطذَضزاض

ثب  ضٍ اظایيّؿتٌس،  ثب یکسیگط یاضتجبٌ ؾبذتبض

زضٍى  یثط ّوجؿتگ یهجتٌ  یػگیاًتربة ٍ في کبضگیطی ثِ

 يیكتطیآهَظًسُ کِ ث یّب ٍیػگی تَاى هی ،ّب ذَقِ

 هِیثب ذه ییّب ٍیػگی بىی، ضا اظ هضازاضًس یّوجؿتگ

اؾت کِ پؽ اظ  شکط قبثلهكبثِ اًتربة ًوَز؛  هبی

زضٍى  یثط ّوجؿتگ یهجتٌ یػگیاًتربة ٍ في کبضگیطی ثِ

نفط زاضًس،  یکِ هقساض ّوجؿتگ ییّب-یػگیّط ذَقِ، ٍ

ٍ حصف  قسُ گطفتِظائس زض ًظط  یػگٍی ػٌَاى ثِ

 یّب ٍیػگیًوَز کِ  يیتَاى تًو-ی. ؾپؽ هقًَس هی

 اػتوبزتطیي قبثلٍ  تطیي آهَظًسُهٌترت ٍ هؿترطج، 

زضٍى ّط ذَقِ ّؿتٌس، ثب کٌبض ّن قطاض گطفتي  ّب ٍیػگی

 ییًْب اػتوبز قبثل ی زازُهؿترطج، هدوَػِ  یّب ٍیػگی

تؼساز  طییاؾت کِ ثب تغ شکط قبثل. قَز هی لیتكک

 ثٌسی ذَقِآى، ظهبى لاظم خْت  فیافعا ٍ ّب ذَقِ

 .بثسی-یه فیافعا

ّب ٍ اًتربة  زازُ ثٌسی ذَقِ: هطحلِ ثٌسی َجقِ -4

اؾت ٍ  یبًیگبم ه ّبیی ٍیػگیهٌبؾت اظ  طهدوَػِیظ

 يییتؼ یثٌس گبم ٍ نحت آى زض گبم َجقِ يیا اّویت
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 قسُ پبلایف ی زازُهدوَػِ  ثٌسی َجقِ هٌظَض ثِ. قَز یه

آٍضزى زقت ٍ نحت  ثِ زؾتٍ  ییًْب اػتوبز قبثلٍ 

 . قَز یاؾتفبزُ ه ِچٌسلای پطؾپتطٍى ثٌس اظ َجقِ تنیالگَض

 یكٌْبزیضٍـ پ یبثیاضظ  .6

 ِیعآضایض هبی هدوَػِ زازُ -6-1

چْبض هدوَػِ زازُ اظ  ،یكٌْبزیضٍـ پ یثطضؾ خْت

اظ هدوَػِ  ای ذلانِاؾت.  قسُ اًتربة ]22[ ؾبیت ٍة

 .اؾت قسُ اضائِ( 1) خسٍل زض ّب زازُ

 

 
 یكٌْبزی. فلَچبضت ضٍـ پ2 قکل

 هدوَػِ زازُ ّبکلاؼ ّبًوًَِ ّبٍیػگی

2308 83 4 SRBCT 

5147 72 2 Leukemia 

7070 77 2 DLBCL 

12532 102 2 Prostate 

 هَضزاؾتفبزُ هبی . هكرهبت هدوَػِ زاز1ُ خسٍل

  زازُ ّبهدوَػِ کلاؼ ّب ًوًَِ ّب ٍیػگی

هطاحل ضٍـ  اخطای اظ پؽ آهسُ زؾت ثِ حیًتب

، 4، 5 هبی ّط هدوَػِ زازُ زض خسٍل یثطا ،یكٌْبزیپ

 اؾت. قسُ اضائِ 2، 3

 ثٌسی ذَقِ ،یكٌْبزیپ زضضٍـهطحلِ  يی*  زٍه

ٍ  ّب ٍیػگیگبم، تؼساز  يیزض ا ؛ثبقس هی ّب ٍیػگی

 . کٌس ویً طتغیی ّب ًوًَِ

 SRBCTهدوَػِ زازُ  ثطای آهسُ زؾت ثِ حی. ًتب2 خسٍل
  ّبکلاؼ ّبًوًَِ ّبٍیػگی

 ی اٍلیِهدوَػِ زازُ 4 83 2308

 ی اٍلهطحلِ 4 83 669

 ی ؾَمهطحلِ 4 83 168

هدوَػِ زازُ  ثطای آهسُ زؾت ثِ حی. ًتب3 خسٍل
Leukemia 

  ّبکلاؼ ّبًوًَِ ّبٍیػگی
 ی اٍلیِهدوَػِ زازُ 2 72 5147

 ی اٍلهطحلِ 2 72 919

 ی ؾَمهطحلِ 2 72 252

 DLBCLهدوَػِ زازُ  ثطای آهسُ زؾت ثِ حیًتب 4 خسٍل
  ّبکلاؼ ّبًوًَِ ّبٍیػگی
 ی اٍلیِهدوَػِ زازُ 2 77 7070

 ی اٍلهطحلِ 2 77 900

 ی ؾَمهطحلِ 2 77 172

 Prostateهدوَػِ زازُ  ثطای آهسُ زؾت ثِ حی. ًتب5خسٍل
  ّبکلاؼ ّبًوًَِ ّبٍیػگی
 ی اٍلیِهدوَػِ زازُ 4 102 12532

 ی اٍلهطحلِ 4 102 2221

 ی ؾَمهطحلِ 4 102 212

 2، 3، 4، 5 هبی خسٍل زض قسُ ثجت حیتَخِ ثِ ًتب ثب

  .ثبقس هی هكَْز کبهلاً ، کبّف اثؼبز ّط هدوَػِ زازُ

 ػولکطز یبثیاضظ بضیهؼ -6-2

 یػگیاًتربة ٍ تأثیط یبثیهقبلِ، ّسف اضظ يیا زض

 ضٍ اظایياؾت،  ثٌسی َجقِثط زقت  ّب ٍیػگی یثٌس-ذَقِ

اؾتفبزُ  یبثیاضظ بؼهقی ػٌَاى ثِ یثٌس-زقت َجقِ

 .قَز هی

        (7     )TP TN
accuracy

TP FP TN FN

+
=

+ + +
         

 

 FP ح،یهثجت نح یّب ًوًَِتؼساز  TP( 7) ی ضاثُِ زض

 یهٌف یّب ًوًَِتؼساز  TNهثجت کبشة،  یّب ًوًَِتؼساز 

 کبشة اؾت.  یهٌف یّب ًوًَِتؼساز  FNٍ  حینح

  حیًتب -6-3

 َی ثٌس زقت َجقِ ،یكٌْبزیضٍـ پ یبثیاضظ هٌظَض ثِ

 آهسُ زؾت ثِ یكٌْبزیضٍـ پ یاظ اخطا یهطاحل هتفبٍت



قِ
ذَ

ٌس
ث

 ی
جتٌ

ه
 ی

بق
ط ه

ث
 يی

كت
ض پ

طزا
ث

ی
بى

ج
 

ٍ 
ة

رب
 اًت

َض
ٌظ

ِ ه
َ ث

ٍقل
ز

ی
 یػگ

بلِ
هؿ

ض 
ز

 

 
 

37 

 . اًس قسُ اضائِ 6زض خسٍل  حًتبی اؾت،

 - یكٌْبزیاٍل اظ ضٍـ پ ی هطحلِاٍل: اػوبل  ؾتَى

(Significiance+MultiLayerPerceptron) 

اٍل ٍ ؾَم اظ ضٍـ  ی هطحلِزٍم : اػوبل  ؾتَى

  یكٌْبزیپ

- (Significiance + CFS+ MultiLayerPerceptron) 

 -(TWCMP اذتهبض ثِ) یكٌْبزیؾَم : ضٍـ پ ؾتَى
  (Significiance+TWSVC+CFS+ 

MultiLayerPerceptron) 
 

هكبّسُ کطز کِ افعٍزى ّط  تَاى هی، 6تَخِ ثِ خسٍل  ثب

هَخت ثْجَز زقت  ،یكٌْبزیضٍـ پ هبی اظ گبم کی

 هدوَػِ زازُ ثطای آهسُ زؾت ثِ. زقت قَز هی یثٌس َجقِ

اهبّ  ،هبًس هی یثبق طییثسٍى تغ SRBCT  ٍLeukemia هبی

 ی ًتیدِ، ثِ DLBCL ی زازُزض هدوَػِ  یكٌْبزیضٍـ پ

 اؾت  یبفتِ زؾت% 100

ضٍـ  یٍ پؽ اظ اخطا فیپ ثٌسی َجقِ: زقت 6 خسٍل

 یكٌْبزیپ
Proposed 

method 

Sig+CFS+MLP Sig+MLP Dataset 

100  100 100 SRBCT 

98.61 98.61 98.61 Leukemia 

100 98.70 97.40 DLBCL 

95.09 94.11 71.56 Prostate 

98.42 97.85 91.89 Average 

% 1.3% ٍ ًؿجت ثِ ؾتَى زٍم 2.6کِ ًؿجت ثِ ؾتَى اٍل 

ثْجَز زقت  طیچكوگ كطفتیثْجَز زاقتِ اؾت. پ

کبهلاً هكَْز اؾت،  Prostateزض هدوَػِ زازُ  ثٌسی َجقِ

 اؾت، کِ ثِ یبفتِ زؾت% 95.09 زقت ثِ یكٌْبزیضٍـ پ

% ًؿجت ثِ 23.53 عاىیثِ ه ثٌسی َجقِثْجَز زقت  هؼٌبی

. ضٍـ ثبقس هی%  ًؿجت ثِ ؾتَى زٍم 0.98ؾتَى اٍل ٍ 

اؾت کِ  یبفتِ زؾت% 98.42زقت يیبًگیثِ ه یكٌْبزیپ

 یثطا قسُ اػلام يیبًگیه طیًؿجت ثِ هقبز یهقساض ثبلاتط

 .ثبقس هیزٍم ٍ ؾَم ضا زاضا  هبی ؾتَى

 گطیثب ز یكٌْبزیضٍـ پ یبثاضظی هٌظَض ثِ گط،یز یؾَ اظ

 بی یكٌْبزپی ضٍـ تَؾٍ آهسُ زؾت ثِزقت  کطزّب،یضٍ

، FPRS+ISVM، ثب ؾِ ضٍـ TWCMP اذتهبض ثِ

CBFS+ISVM    ٍSNR+kNN حیقسُ اؾت؛ ًتب ؿِیهقب 

زض هَضز  یهرتهط حیٍ تَي 7حبنل زض خسٍل 

 . اًس قسُ اضائِهصکَض زض ازاهِ  یکطزّبیضٍ

 عی(: آًبلFPRSثط هدوَػِ ذكي ) یهجتٌ یفبظ تیاٍلَ

 یبضیچٌسهؼ گیطی تهوینزض  یهْو ی ٍظیفِ ت،یاٍلَ

ضٍاثٍ هؼبزل  یٌیگعیهدوَػِ ذكي ثب خب یاؾت. تئَض

 یسگیضؾ تیاٍلَ عیآًبل ی هؿئلِثب ضٍاثٍ غبلت ثِ حل 

ثط هدوَػِ ذكي، ضٍاثٍ  یهجتٌ یفبظ تی. اٍلَکٌس هی

 یػسز یبضّبیکِ ثب هؼ ییّب ًوًَِضا اظ  یفبظ تیاٍلَ

، ضٍاثٍ زضٍاقغ. کٌس هی اؾترطاج ،اًس قسُ هكرم

گٌدبًسُ  یذكي فبظ ی هدوَػِزض هسل  یفبظ تیاٍلَ

 ،تهویوبتٍ  بضیهؼ بىیاضتجبٌ ه ی هحبؾجِ. خْت قَز هی

پبٍلک  یهسل هدوَػِ فبظ یػگیٍ یٍاثؿتگ بؼیهق

 بیاؾتبًساضز  SVM یطیبزگی. ]23 [اؾت قسُ زازُ نیتؼو

SVM ییاؾتقطا (ISVMزض تلاـ ثطا ،)ّب زازُ کیتفک ی 

ٍ تَؾٍ  سیخس یآهَظق هبی ثب زازُ یٍضٍز فًبی زض

 یآهَظق هبی کِ زازُ یاثط نفحِ اؾت؛ زض هَاضز کی

ثب  ISVM یطیبزگیثبقٌس، تبثغ ّسفِ  ًبپصیط خسایی یذُ

زضخِ زٍم، اثط نفحِ ضا  یؾبظ-ٌِیثْ ی هؿئلِحل 

اثط ثطزاضّب ثب  تطیي ًعزیک بىیه ی فبنلِ کِ ََضی ثِ

. خؿتدَ ]24 [کٌس-هی هكرم ثبقس، حساکثط  نفحِ

 بؼی(، ثط هقCBFS) یػگیزض اًتربة ٍ یثط ّوؿبظ یهجتٌ

 طهدوَػِیظ کی کِ ََضی ثِتوطکع زاضز؛  یًبّوؿبظ

اهب  کؿبىی یػگیٍ طیثب حساقل زٍ ًوًَِ ثب هقبز یػگیٍ

 [قَز هیثطچؿت َجقبت هتفبٍت ًبؾبظگبض هحؿَة 

ضا ثب  یبًیث ی( الگَّبSNR) عیثِ ًَ گٌبلی. ًؿجت ؾ]25

زٍ گطٍُ ٍ  بىیحبلت ه يیبًگیحساکثط اذتلاف زض ه

. کٌس هی ییحبلت زضٍى ّط گطٍُ قٌبؾب ًحطافحساقل ا

 فیتؼط طیظ ی هؼبزلِ نَضت ثِ عیثِ ًَ گٌبلیًؿجت ؾ

 :قَز هی
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 iاظ َجقِ  بضیٍ اًحطاف هؼ يیبًگیه بًگطیٍ   ث   تتطتی ثِ

. ]26 [ثبقٌس هیهتٌبظط  یّب ٍیػگیثب زض ًظط گطفتي 

 ای ؾبزُ تنی( الگَضKNN) کیًعز ِیّوؿب  K تنیالگَض

کطزُ ٍ هَاضز  طُیاؾت کِ توبم هَاضز هَخَز ضا شذ

 K. کٌس هی ثٌسی َجقِقجبّت  بؼیهق یضا ثطهجٌب سیخس

ًوًَِ ثب  k بفتيی یزض تلاـ ثطا ک،یًعز ی ّوؿبیِ

 یثطا گبىیّوؿب تطیي ًعزیک ػٌَاى ثِقجبّت  يیكتطیث

ًوًَِ ثط اؾبؼ  ی َجقِ ثیٌی پیفٍ  قسُ زازُ ی ًوًَِ

ًوًَِ  ی. ثطاثبقس هی قسُ اًتربة گبىیاَلاػبتِ ّوؿب

ًقبٌ  گطیًوًَِ اظ ز یِسؾیاقل ی فبنلِ، اثتسا قسُ زازُ

تب  يکوتطی اظ ّب فبنلِ. قَز هیهدوَػِ زازُ هحبؾجِ 

. قًَس هیهطتت  KNN ییهقساض، خْت قٌبؾب يیكتطیث

 ی، ًظطؾٌدKNNًقبٌ  بىیکلاؼ زض ه تیَّ یثب ثطضؾ

، ًوًَِ ثِ KNN تِیکلاؼِ اکثط ثط اؾبؼ. قَز هیاًدبم 

قَز. اگط کلاؼ -یزازُ هٌتؿت ه زض هدوَػِ یکلاؾ

 ،ًوًَِ تُبثق زاقتِ ثبقٌس یٍ کلاؼ ٍاقؼ بفتِیهٌتؿت 

اؾت کِ  یْی. ثسقَز هیهحؿَة  آهیع هَفقیتآظهَى 

 تیکِ اکثط زّس هیضخ  یّب، ظهبً KNNآضاء  تیاکثط

 .]27 [ثبقٌس ضای ّن گیطی اًساظُ یطّبیهتغ

  چْبض ضٍـ هرتلف ثٌسی َجقِزقت  ی هقبیؿِ: 7خسٍل 
SNR+kN

N 

CBFS+ 

ISVM 

FPRS+ 

ISVM 

TWCM

P 

Dataset 

81.80  95.14 98.89 100  SRBCT 

94.62 100 98.75 98.61 Leukemi

a 

88.45 91.42 95.71 100 DLBCL 

92.27 94.09 93.27 95.09 Prostate 

89.28 95.16 96.65 98.42 Average 

هكبّسُ کطز کِ زض ؾِ  تَاى هی، 7ثب تَخِ ثِ خسٍل 

، SRBCT ،DLBCL  ٍProstate یؾطَبً ی زازُهدوَػِ 

 ّب ضٍـ گطیًؿجت ثِ ز یزقت ثبلاتط یكٌْبزیضٍـ پ

 کطزیؾطَبى ذَى، ضٍ ی زازُ هدوَػِ زض. زاضاؾت

CBFS+ISVM ِاؾت کِ ثِ یبفتِ زؾت% 100 زقت ث 

 یكٌْبزیضٍـ پ ًِؿجت ث ی% ػولکطز ثبلاتط1.39 عاىهی

 یؾطَبً ی زازُزض چْبض هدوَػِ  ي،یبًگهی ََض ثِزاضز. 

ثْجَز  بًگطیث ،ّب آظهبیفحبنل اظ  حی، ًتبهَضزاؾتفبزُ

 يیا ؛ثبقٌس هی یكٌْبزیتَؾٍ ضٍـ پ ثٌسی َجقِزقت 

، FPRS+ISVM% ًؿجت ثِ ضٍـ 1.77 عاىهی ثْجَز ثِ

% ًؿجت CBFS+ISVM  ٍ9.14ًؿجت ثِ ضٍـ  3.26%

 .ثبقس هی SNR+kNNثِ ضٍـ 

 گیطی ًتیدِ -7

-ٍ َجقِ یػگیاًتربة ٍ هٌظَض ثِ یبزیظ هبی في طاً،یاذ

ثبلا ثطزى  هٌظَض ثِ. اًس قسُ اضائِ ِیعآضایض هبی زازُ یثٌس

نَضت  يیثِ ا یكٌْبزیپ کطزیضٍ ،ثٌسی َجقِزقت 

 یهجتٌ یػگی: اثتسا ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ اًتربة ٍثبقس هی

 يییثبلا تؼ ثباّویت ّب ٍیػگی ،ّب ٍیػگی تیثط اّو

زض هدوَػِ زازُ حفظ ٍ  ّب ٍیػگی يای  ؛قًَس هی

  هدوَػِ حدن کبّف هٌظَض ثِکن  ثباّویت ییّب ٍیػگی

اظ  قسُ اؾترطاج یّب ٍیػگی. ؾپؽ قًَس هی حصف زازُ

زٍقلَ  یجبًیثطزاض پكت يیاٍل، ثب اؾتفبزُ اظ هبق ی هطحلِ

 ی. زض گبم ثؼسقًَس هی ثٌسی ذَقِ ،ثٌسی ذَقِ یثطا

زضٍى ّط ذَقِ،  یّب ٍیػگی تطیي هْن اًتربة هٌظَض ثِ

اػوبل  یثط ّوجؿتگ یهجتٌ یػگیاًتربة ٍ تنیالگَض

 کٌبض زض ّب ذَقِ یهٌترت اظ توبه یّب ٍیػگی. قَز هی

 اػتوبز قبثل س،یخس ی زازٍُ هدوَػِ  قطاضگطفتِ گطیکسی

 ی هطحلِ. زض زٌّس هی لیضا تكک ثٌسی َجقِخْت  ییٍ ًْب

 پطؾپتطٍى ثٌس َجقِ ؾٍتَ س،یخس ی آذط هدوَػِ زازُ

 یثط ضٍ آهسُ زؾت ثِ حیقَز. ًتب یه ثٌسی َجقِ ،چٌسلایِ

ضٍـ  ییکبضا بًگطی، ثهَضزاؾتفبزُ هبی هدوَػِ زازُ

 .ثبقس هی ثٌسی َجقٍِ ثْجَز زقت  یكٌْبزیپ
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