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�� ����� ���� �� ������ ���  ���	 �����  

����� 
�� 
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 ��"#�
	���  

 ���$���
(%)  

1  O. aegyptiaca  Phelipea aegiptiaca, P. longiflora  ��c�  ��c�  41  75  
2  O. cernuaO. Cumana, O. camptolepis,  ��$���*  ��$���  10  18  

3  O. nana     -ND�E
�%�	�E  

�%�	�E  5  9  

4  O. ramosa    �B�? �B�?  S�@�� 1  2  
5  O. alba  O. raddeana, O. glabrata  >�f�  >�f� 1  2  
6  O. anatolica    �%�	�.! <#**  �%�	�.! 1  2  
7  O. coelestisO. tricholoba  �" R�.***  �E�E S% 1  2  
8  O. luteaO. rubens  ��<  -- 1  2  
9  =>@. =��� R�. >.#  5  9  

*
�6
 �D, ;#6 +, J�4 ;"#�$ �� 	� �,�"�K �� ����6  .**�� LMN6 ��"���� �� �D�D# �
 *�6 ��O� �"?�4 ���� �? *�6 ��� .*** ��O� �� ;"4F �
 
*�6 �D���) 	 ��P:�.  
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)37 -28 -38 � 49(. C�>& 2 b�cB �� #� �	�*+,# 
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I	��2. ����6 ��&#���) �6��6 +0� � �� ���!"� .F�0� 	 )���� !"'�� +,(  

&����   ���$���
��	�*  

	�'*�  

<�I%# � �#�4	  42  11 -N�e�%��� =<��I� ���� 6 � �J.�� �&�( ���� 1����< S�� ����   
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�&�( '|� y�"V )^�c�� >�%�	 �B�D <#  �J.��
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 <# �A@�� ����F�? C�A�E �� ;���� �V�I� y��# W�# ��

 ����_���� ���A��( �#�g ����� ���� )^��� ��  >.# .
�.�( )��U�cB � �e�%�E# �� ;���� �V�I�  -��

 �*#�< ����>� �d�e�%��� C�A�E �����	 �� P�  ���
 <# >�� �#��#�A��( �#�g �&�	 ���� ����F�? C�A�E >.# .

 ��&_����  �����E -$�%�& '( �� R���� R�g�# '|�  ���
R$�.�d� � �%�d%�� �� ���!�>? �A�<#�� >�� �� 

����	 ���_���� � ��# �%�B ��@E  ���  �� ;����
 ��x�	 �����
�� � h���	  �*#�< ��� '( C�A�E ��

����	 �� $�%�& ������. �#��#  >�A"� ) C�>&8(.  WF�
��E �E W�# �A".#�A. ]�I%�o =>? R�Z.# ��� ��U�	 >.#  ���

 T\� �� �E >��� ��#�# 'd@� 'V �#�� �x~� � �6F*
 �! �� �B!>? >�#�B �AB#��.  
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�4.!��# =>? ��E - $�%�& '( �� ;���� )^��� �� �E �� 
56* R�6* �.�4& =�J�E C�� �6U�� �� <�� ���  ���

2004 �	 2008) 34 -35�  36 (=>? �@A�� >.#-  �����
>���(.Z�A. �E �  �!'d? �� ��� 2 � 3��# =>�! . 
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 'J.# �� ��#� ��E � ���? ��x�	 -��.��$�� �B��? -'J.#

_���� �$&  ��� �E >�A"��� �� ��.  >�� �A?�( >�.��
 �#�������A"�. h#�& � >�)'d?3( . ��W�# =�J�E �� 

_���� �.#�#��  ��� �� ;����=<��I� �d�e�%��� ) ��, ��
 [\@����g �� (_���� ���� �� �I".  �� �A@�� =>?

 ��#)'d?2(._���� W�#   �� �� �I". PZ� =�J�E ��
 ��# �A?#� ���JF@D T�#$�# R��4D =�J�E)'d?3 (
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E W�# ���=�J  �� ��_����  �� � �F�?��� -�.e�6�� '|�
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'J.# ���� � $�%�& '(  '��? �E ��#� ��&� �@�� ���
 �e�%�E# � �%�d6� ����? �"�< v�@�� ��%�a��! �� � 

 �B��? �#�� 'J.# ��o �����( <# �6��d	 ��"� �����
-��FAB��=��. � ��E��E  ����d� >?�  ��# �� . W?��

=��( >��<��. �	��%�a� W��D ��# ����	 ���  ��� ��
[c\	 ��# �6F* � �F6* ��. <# 56A\� ��� . �d�
��$� <# ���.�� W��	 ����	 ���  �� �6J.# �����( ���� ��

 �#>�F@.#� =��( H��	 $�%�& '( '��?COST1 R�Z.# 
 >?)41�  42 (�� �E  �����=#� WA���  ����>� �#>�� ��E

 H�#�� ��� �� =��A"( )��%�a� ���I� �� �6J.# �����(
 <# -���$�� � 'J.# '���A�18 =��( ��4D �� ��4& ��@E 

C�� �� ���E  ���2001 �	 2006 _��? #� ��B ��E 
>.��E . �"�< ��%�a� ��� �� #� ��B ��E C�# =��(

A� H�#�� �e�%��$�� � -�e�%�E# -����?'J.# '���- 
��E $E�FA� ���$�� . N�e�%��� =<��I� ��� �� R�� =��(

56* >.��E ����	 �� _��? �6J.# <�� ��� . R�� =��(
=��( � �#� �#�g ��E ��A�� �� #� $�%�& '( �� ������ 

���( � #� ���f6	 C�A�E R��4D.P4�   Y��A. W��	
C�# =��( )��%�a�- ���� � �6U# T�. lg#� �� �E 

���	�  ���?#� =>4* �� #�-5%# '��?  ( ���� W���	
�.#�& ���� �#��  ���E$� � ��AE^�J��A�# >�.�� �.<

��AE^ W�	 ��2. � � T�! ���.#�& �e�%��$�� ��   �.<
h �'J.# �����( ��� (���@� 
�� �� ����  N�A.e ���

�.�( ��%�a� �#�� ���F& ��� NFE �� 'J.# 

                                                  
European Cooperation in Science and Technology.1   
Sesquiterpene lactones.2   

��@.  ��%�d6� ����(z (���A4�  � lI�� H�#�� <# �
'J.# W�� �$\�� � ���$���  ( �"�< �#$�# <# =��fA�#

����	 �� �%�d6� ����?  ����� 'J.# �����(  ��� �����
��T�E P� 'J.# ���- �%�6� � �%�d6� `a� �� ���$��

��� .���g -)#�@V �B��? �� �Z�� R�� =��( Y��A.  � ��
 �� �E >? �����AE�� ����#j.& '( ��4� =>��E �#�>��# $�%�

���
�� �   � ���E �%���� �#�� $�. #� �>�>& ���
 T\�! ��>.�#� ����	  . '�#�* ��f6	 �j	#�A�#


�� ���� �� N�e�%��� ��4� ���-��%���A� >�.��   ���
���F�� '�#�* 56* -$�%�& '( �#< TE  �����( � ��

���( �#�g ��� ���� R���� �*#�< . ��#��E
��%���A� ������g   <# 'U�V R�F� � ���! ��- �� l.�� �E 

�� $�%�& '( �.< �.#�& �*�� >.�?->? ����� $�.  .
=#�  � �A"�< '�#�* ��#��E ��I4� �#�� �d�A.e �����E


�� _#>�# � �#�� ����  R#�� ���(�! ��H��� �� - Q 
�<�� ��� <#-��� R�� =��( 5���� <# $�.  . �#�� i+U#

�� ������ ��Z�#=#� W��A4� >��? $�%�& '(  ��E- ��. <# 
���cAg#>?�� �"�< H��� ��F�# �  .�A� ��# <#�V# �.�f�

 � =>�r� ���I, �#�#� -���. -'d@� ���"� ������
��# W��� ���� �x#�� . �� �A@�� R�� =��( ������

��� $�%�& '( �� �#��J��A�! R���� R�g�# ��Z�# ���� .
R$�.�d� .! -������ ��� �� ����? ���� � �%�d6� $�%�
T�E#�  `a� �� =��( i+U# -������ l���� -������ ���

 �	��%�a� <# �JAB�� ������ 
�� ����	 � �%�d6�
>���( C�I.� R�� =��( H��	 �E ��� . �@�. ��4	QTL3 

�j	#�A�# -������ �#��  R���� l���� T��$( �#�� ����

                                                  
Quantitative Trait Locus.3   
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� �B��? � �%�d6� ����J.�@. NFE ���(>�r  ���
�.�( ��#j. $�%�& '( ���-��� =��( W�# u#>�# <#  . =��(

=��( <# 'U�V )�*+,# ��f6	 �#�� R��4D  � �J�� ���
 �����E ��d�#�! �� ~� �A���>� ���.�� �� '( �#�� �x

>? '�d@	 �*�$� �� $�%�& . '( T�E#� �@�. ��J.<��
 �� $�%�& '( 
�A"( <# �E�V =��( W�# H��	 $�%�&

�� >�.�� ����	 �k* �����@E �k�� ;��. � ��� �".#
�< � �aB p��� ���#>@� �1>.>? [\@�  . ��4�@�

=��( W�#-56* <# =��fA�# ��f6	  TE  �*#�< R�g�# �� ��
��� 'J.# �����( ����>� �#�� R���� .P�  ���� W��D

�� �E >.��E  >�.�� �	�*+,# )�����	 ���$� T��E �����
 ���< � �#>��56* u�c� TE �� #� ��  ����@E W�� �#�	

56* �#>�	 #��< ��E C��I	 TE  �#$�� � =��fA�# ���� ���
 u�c��! ����# ��>�� $�%�& '( �#��  . =<��I�

P4� ����F�?  �E ��# $�%�& '( ����>� �#$�# W��	
�! ��#��E T�#$�#- u�c� �#$�# ��I4� ���, <# �4�	 �. 

P�-=#� NFE �� �d6�  ��E �����@E W��. � � ��g� �<
=��( �e�%��� �<�� C>���# ��� ��d�# 'J.#  .

 C�V �� �E �*�#$� �� $�%�& '( 
�A"( <# ���(�6&
>�A"� �! <# ���* ���V- 
�� ������ �>�6E �a�. 

��# ���f6	 . =��%! ��o �V#�. ���a.�g =>��! �� �E �6��
=��%! ��# WdF���� >�%�	 ��#>.�A�# ���*� � >.�?  

( <# ���*��# ����# ��F�# �#�#� $�%�& '.  
Z�A.�=��( W�# ��E -��#  =<�	 ���  � ����>� �� #� �#

���.�� �������	   ���6J.# �����(���E <�� ��# = �E 
�� =>.<��! ��J%# >.#�	 �4& �#�� �# ����	 ���(  �� ��

��? h�"�� $�. �� ��@E .P�  W�# Y��A. ����� �� W��D
����	 =��( � �� ������! ��� ��! ����   ������ �#�	

����	 �6U�� >V �D �	  ��� �����E =#� �� �>��� �	
��#� ��&� ��@E H�#�? �� �Ia�� �6F*.  ����� ��&� ��

                                                  
under alert.1   

����	 �\���	  �� $�%�& '( ���� ��) <#1353 W�%�# �E 
>? �@A�� $�%�& '( �%���(-����	 W�#   ���	  ���@� ���E

�A?#>. �.#>�D# �� <��� � ��IFE  ��&� ����< ���
��#� .����	 ��f�E � _���� -�#>�	  ��� �� =>? R�Z.#

#� ����< �6U�� ��4& �� �"���� �� ��@E�� �#>�D � 
 >�F�>�.��# =��I . $& �� �Z�A. �� �|E# �� -��%�a� >�D

��#>. ��&� ��.� ��&�� T.#� �� ��$�# �$�D ��#�� . ��
���  �50 � 60 $�%�& '(  <# �FE �#>�	 �&�	 ����

�����P� Qq� � ���( �#�g ��@E �  WA��( z�# �� ���<
����	  ���56* ���� T��E �! �I". ��F�# <�� ��� .

 <# �?�. )+d@� �����(6J.#� _�#$� �� <�� �� <�� 
C�� �� � ��# �A��� T�#$�# ��@E �� ��B# ���  ��.

�� ���� �&�	 �J�� ��� >�����B �� #� ��@E � S6& 
=��E  ��#-
�#$( <��� >�D ��   ���
+	 W�# �@A�� �� 
=>@. >�A"�. )��kg '��g �f�E ��. <# � >.# . )�*+,#

�.�( �e�%��� b�cB �� ��&��  � �#��# P4� ���
 �aB �#$�� ����<�#�! ���"�. ���E  .�.�( �� � 

O.aegyptica � O.cernua - ��F�# �#�#� �#��# �� ���E#
>�A"� ����<A� �E � -=��%! �,��� <# ���g� ���! �.�f�

 )��"B �#$�� � �(��%! )>?�! ��P� �   _#�.# W��D
 ��&�� ��@E �� �<���@E �,��� �� $�%�& '( �J��

�"�. .�.�(  >�.�� $�. ��J�� ���O.nana >.�#� ��&� 
�� �E �.�( �$& =>��! �� >�.#�	  #< )��"B ���cAg# ���
>�?�� .�g� T�� ��# W�#=��A"( � �  ���(�6& �#�� #� �#

�.�( �� �(��%! 
�A"( <# �� R<^ >�>& ���  �E ���!
���.�� N� ���E �� >���  �@E ��J%# �fV �#�� �$��

�$�� >g���� �����( =#�F� $�%�& '( �. �V#�. W���	 
 u�c� <# ���(�6& � �aB p��� �� � ���a.�g

��� =>@. ��#�( ���-P4� >��?  R#>g# W��	 � �� �E >�?��
�� #�	. ���(�6& >�>& �,��� �� �(��%! 
�A"( <# >�

E�>�.��&� )^�c�� >�%�	 _��A� ���"� H�#�? - <# 
 �<���@E '��E ��, ���^�� `a� �� =��@�
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��@E �� �A@��� �<���@E �	 ����#$�.�d�- �����E =#� 
����	  ��� �A���>� �A"� ��#�# �� �Z�� �E #� �f6A\�

��? S���A��� R<^  ���! .���D C�|� �#��  �E�#�g  ��#
���%�#  �%�c�� �� $�%�& '( 'd@� �#�� �A���>� ���

�&�( >�.�� ��? [\@� �J.��-�  H�#�? �� �A"� >��
�F�6g# -�*#�<� ��a�� �� b�B ���cAg# � �*�FA&# - �

��? ���( P�Fc	 �*�$� �� �AV.  
 ���E#�J%# ����� ��.� �� 'J.# �����( ��4�  )��6F* 

56* <# =��fA�# -�*#�< TE  �*#�< �����( <# =��fA�# � ��
 R���� $E�F	�A��� >.#������ >�D ��  ���  <# 'U�V�! �� 
 �I".� ���E <��� >�A"�. .�J%# W�# ������  �� ]#>�>? ��

����A�� <# =��fA�# � ���A�� �#$��  ��B# ��� N�A.e ��
���%�d%�  �*#�< �����( i+U#  �dA���#. �J%#  ���

�� $�. ���f6	 �A���>�  �(��%! `a� T��E �� >�.#�	
>��E NFE �6J.# �����( �� �<���@E ��#�# . W�#

�J%#  >��� ���x# 'g#>V � =��4. PE �<���@E ��� ���
P� �"�< H��� �� v�� �?�� ��> .P�  �6�#�* W��D

 ��D���t	)#�.�4& P�6g# �  R��. ����	  �A@E N	 ���
C�� ��  <���# =��%! ��o �V#�. =>��! ���p��� �� #� 

 >��#�B �#�g �(��%!�#� .T� W�#�����  
�A"( ����
6J.# �����(� >��� �E ��# ���# ���a.�g W�.#�g l�� � 

���( �#�g ��E ��A�� ��.  
�� �*�� �E ��.#�� ����	 >.�?  ��� �� $�%�& '(

��@. N��$. ��.� �� ��B �6�� =�J��&-��I. '��?  

=��( ����	 ���  ���>�F�>� ���E ���.�� �� PZ"�� 
) C�|� �#>�F@.#� =��(COST( l���� �� ���A�� R>* -

 ��IFE �� ��I. -��.� �A��@� �����@E ��g� �	�*+,#
����	 �#�� R<^ �A��@� �#$�# �\� �� �%�6� `a� �� 

P4� �F� <# � �%�d6� �  <# ���E �%�� ���FV R>* �	
T��j �� ��� ���"� ��B ����� '�%� �� �E ��# �,��

>�A"� =�<�� ��� � ���$� � .����	  ��� H��	 �E
=�J@.#� �� ����Z@.#�  ��&� �� =>? R�Z.# ��@E ���

\��AE )�.�d�# �� �I". ���A����. #���J@���<! � � �� 
=e�� R��. <# ���I	 R>* '�%�  � �A?#>. P� �� �,�I	�# �#

>�A"�. P� ��#�# �� .����	 '���� ��  ��� `a� �� �E
����	 $E#��  ��� R�Z.# �<���@E ��4& )�#<� �� �A"�#�
�� �� =>?  )�.�d�# �� ���A�� 5�� '�%� �� ��?

. �#���B�� �I���� ��f�E <# ��E�� �"� _�FZ� �� �
 ����d�#� �� �Z�� >�.#�A� �E >.�#>. �I���� ���� �#�d	

�A"� � �F6* ���->.�? ������E .! ��# P6"� �r.
�A"�  �� >��� $�%�& '( >�.�� ����( �#�� �A���>� ���

����	 ����� y��#  �����? ���!<��- �%� 55 ����	 
 �, ��37 �6d@� �! �� �#�A� �E �"�. �$�D �! C�� 

��E 'V #� 'J.# =��( W�# �� ��(�� �#<���@E <# . >��#
v+B �>V �	 >?�� �A".#�	 �%��� W�# ��#  ���

��	��  ������( �4& � =�#� ��@. ��@E �� #�  ���
 `��U�! ��>�E [\@� #� .  
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