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چکیده
 به منظور تعیین اثرات تنش شوري و تنش رطوبتی در شرايط زوال بذر بر قابلیت جوانه زنی بذر و سبز شدن علف های 
 ) Sorghum halepense L.( و قی��اق )Echinochloa crus-galli L.( س��وروف ،)Malva neglecta L.( ه��رز پنیرک
)حلیط(، آزمايش��ی در گلخانه دانش��گاه کشاورزی و منابع طبیعی رامین خوزستان به صورت فاکتوريل و در قالب طرح 
کاملاً تصادفی در 3 تکرار انجام گرفت. عوامل آزمايش ش��امل بذور علف  های هرز در س��ه سطح )سوروف، سورگوم 
وحشی و پنیرک(، پیری تسريع شده در دو سطح )شاهد و 3 روز( و شوری در پنج سطح شامل )شاهد،0/7، 4، 8 و12 
دس��ی زيمنس بر متر( و تنش رطوبتي در 3 س��طح )اشباع رطوبتی  ظرفیت زراعی و50% ظرفیت زراعی( بودند. نتايج 
نش��ان داد که بین تیمارهاي مورد مطالعه از نظر کلیه صفات ارزيابي ش��ده  ش��امل زمان، س��رعت، يکنواختی، درصد و 
شاخص سبز شدن، درصد جوانه زنی طول ريشه چه، طول ساقه چه، شاخص ويگور و وزن خشک گیاهچه تفاوت بسیار 
معني داري در س��طح احتمال 1% وجود دارد. تنش ش��وری، باعث کاهش صفات اندازه گیری شده در آزمايش شد. در 
حالی که در پنیرک میزان درصد سبز شدن به ترتیب با اعمال تیمارهای رطوبتی ظرفیت زراعی ،50% ظرفیت زراعی و 
اشباع رطوبتی کاهش يافت در سوروف و قیاق بالاترين درصد سبز شدن در بذور تحت تیمار اشباع رطوبتی و کم ترين 
مقدار صفت مذکور در بذور تحت تیمار 50% ظرفیت زراعی مش��اهده ش��د. زوال بذر اثرات تنش شوری رطوبتی بر 

کاهش جوانه زنی و استقرار گیاهچه علف های هرز را افزايش داد.
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 بس��یاري از محقق��ان ب��ر اي��ن عقیده اند ک��ه ويژگي هاي 
اکوفیزيولوژي��ک علف هاي ه��رز و رابط��ه بیولوژيک آنها 
با محیط ک��ه مربوط به چگونگي کنت��رل با علف هاي هرز 
مي ش��ود، تنها راه کنترل پايدار علف هاي هرز اس��ت)38(. 
برای بیش��تر علف های هرز مديريت آنها از شناخت تراکم 
و جمعیت بذور آنها در بانک بذری خاک آغاز می ش��ود و 
در اين روش نیز تهويه خاک، روابط میزان آب و اکس��یژن، 
شوری خاک، شرايط خشک يا مرطوب اطراف بذر به عنوان 
عناصر اصلی مديريت اکولوژيکی محسوب می شوند )19(.
 بذر به عنوان يک موجود زنده، دارای طول عمر مش��خصی 
می  باش��د. می��زان زوال بذر در بی��ن جمعیت  های متفاوت 
بذری يکس��ان نمی باش��د. از مهم تري��ن عامل های موثر بر 
زوال يا پیری بذر، شرايط محیطی می باشد. پیری بذر به دو 
صورت است: پیری طبیعی و پیری مصنوعی، پیری طبیعی 
تحت شرايط مزرعه اس��ت که بذر علف های هرز از طريق 
تابش مستقیم آفتاب در خاک دچار پیری زودرس می  شوند 
)7(. اين حالت بیش��تر در مناطقی ديده می شود که تشعشع 
بالايی دريافت می کنند )33(. پیری تسريع شده )مصنوعی( 
نوعی اس��ترس فیزيولوژيکی اس��ت که با استفاده از دما و 
رطوبت نس��بی بالا باعث پیری تسريع ش��ده  کنترل شده 

بذور می  شود )23(.
 توسعه روش های مناسب کنترل علف هاي هرز در کشاورزی 
تا حد زيادی بر درک پويايی جمعیت علف هاي هرز بستگی 
دارد. مرحل��ه گیاهچه  ای به عنوان يکی از آس��یب پذيرترين 
مراحل چرخه زندگی يک گیاه در نظر گرفته می  شود )28(. 
تفاوت قابل ملاحظه بین بذور پیر نشده و بذور مسن سازی 
ش��ده به طور مصنوعی از نظر درصد جوانه زنی و س��رعت 
جوانه زن��ی وجود دارد )37(. با اينک��ه تحقیقات زيادی بر 
روی اثر زوال بذر بر سبز شدن صورت گرفته است ولی در 
مورد اثر زوال بذر ب��ر جوانه زنی تحت تنش های محیطی، 
مطالعات محدودی صورت گرفته اس��ت. به نظر می رسد، 
با زوال ب��ذر، قدرت بذر اولین جزء از کیفیت بذر اس��ت 
ک��ه کاهش می يابد و به دنب��ال آن ظرفیت جوانه زنی و قوه 
نامی��ه نیز کاهش می ياب��د. دی فیگوريدو و همکاران )24( 
گ��زارش کردند که اثر قدرت ب��ذر روی عمل جوانه زنی و 
سبز ش��دن بذر وابس��ته به نوع تنش  های محیطی در دوره 
جوانه  زنی و س��بز شدن است، هم چنین اثر شرايط تنش در 
گونه  های مختلف گیاهی تغییر می  کند. جوانه زني بذر يکي 
از مراحل حیاتي در چرخه رش��دي گیاهان مي باش��د، زيرا 
تعیین کننده اس��تقرار مطلوب گیاه است. عوامل محیطي در 
تعامل با هم مي توانند بر جوانه زني بذور تاثیرگذار باش��ند 
)16و32(. فراهم بودن آب خاک از عوامل محیطي مهم در 

تنظیم فرآيند جوانه زني بذر هستند )20(. 
 آب يک��ي از عوام��ل اصلي فعال کننده جوانه زني اس��ت و 
قابلیت دسترسي به آب با کاهش پتانسیل اسمزي و مکش 
)ماتريک( کاه��ش مي يابد. براي هر گونه گیاهي پتانس��یل 
آب مش��خصي وجود دارد که کمتر آن جوانه زني نمي تواند 
صورت گیرد )25(. در ش��وري زياد-افزايش تنش خشکي 
طول ريش��ه چه، س��اقه چه و هم چنین وزن خشک گیاهچه 
به طور معني داري در مقايسه با شاهد کاهش مي يابد )35(. 
رابطه بین پتانس��یل آب و سرعت جوانه زني خطي است و 
با افزايش پتانسیل آب س��رعت جوانه زني افزايش مي يابد 
)21(. کاهش پتانسیل آب و سمیت يون هاي خاص از قبیل 
س��ديم و کلر و هم چنین کاهش يون هاي غذايي مورد نیاز 
گیاه مانند کلسیم و پتاسیم بر جوانه زنی و رشد بذرها تاثیر 
دارند )32(. مطالعات متعدد نش��ان داده است که درصد و 
س��رعت جوانه زني بذور با افزايش ش��وري کاهش مي يابد 

.)38(
 رحمان و همکاران )36( گزارش کردند که بذور سوروف 
در محلول س��ديم کلرايد بالاتر از 1/5% قادر به جوانه زنی 
هس��تند. اما رشد گیاهچه ها تنها به مدت 20 روز در محلول 
1% س��ديم کلرايد ادامه دارد که نش��ان دهنده حساس��یت 
بیشتر س��وروف به تنش ش��وري در مرحله گیاهچه اي در 
مقايس��ه با مرحله جوانه زني اين گیاه است. آنها هم چنین 
ذکر کردند که بالاترين درصد جوانه زني سوروف در تیمار 

شاهد )بدون شوری( است. 
   س��وروف ).Echinochloa crus-galli L( گیاهی چهار 
کربنه و گرما دوس��ت است که به دلیل تشابه مورفولوژيک 
و فیزيولوژي��ک زياد با گیاه برن��ج مهم ترين علف هرز اين 
محصول محس��وب می شود )22( اين گیاه می تواند عملکرد 
دانه گیاه زراعی برنج را تا بیش از 35% کاهش دهد. گیاهی 
اس��ت يکساله با س��اقه ماشوره اي، راس��ت يا خوابیده که 
گره هاي  پايینی آن قادر به تولید ريشه و گیاه جديد هستند. 
بلندي ساقه 30 تا80 سانتی متر و برگ های آن به طول 15   
سانتی متر به رنگ س��بز تیره و بدون گوشوارک است. گل 
آذين آن به ص��ورت پانیکول و به طول 5 تا 15 س��انتی متر 
و متش��کل از تعدادي س��نبلچه است که در 4 رديف منظم 
روي مح��ور گل آذين قرار دارند. اين علف هرز به خوبی با 
محیط هاي آبی سازگار است و از علف هاي هرز مهم مزارع 
ذرت به ش��مار می رود و در هر زمانی از فصل رشد قادر به 
جوانه زنی اس��ت. وجود اين علف هاي هرز در مزارع ذرت 
ب��ه دلیل توان رقابت بالا ب��ا گیاه زراعی می تواند باز خورد 

منفی بر پتانسیل تولید ذرت داشته باشد.
 قی��اق ).Sorghum halepense L ( علف هرزی اس��ت که 

مقدمه 
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در محصولاتی مانند نیش��کر، ذرت و سويا می  تواند باعث 
خس��ارت ش��ود. خس��ارت کاهش عملکرد ناش��ی از اين 
علف هرز به طور متوس��ط بین 34 تا 87% می  باش��د )14(. 
قیاق گیاهی اس��ت چند س��اله و ت��ک لپ��ه اي از خانواده 
گندمیان، س��اقه هوايی آن ماش��وره اي با گره هاي برجسته 
و مانند بس��یاري از گندمیان میان خالی اس��ت. ارتفاع اين 
گیاه به 50 تا 150 سانتی متر و گاهی تا 3 متر هم  می رسد. 
امروزه قیاق به عنوان علف هرز جدي و س��مج مزارع ذرت 
مطرح بوده و دوره بحران��ی رقابت آن با ذرت، 2تا4 هفته 

اول بعد از کاشت می باشد )34(.
 پنیرک ).Malva neglecta L( گیاهی است يکساله زمستانه 
با س��اقه های نیم��ه خوابیده به ارتفاع 10 تا50 س��انتی متر، 
برگ ه��ای آن دارای دمب��رگ طويل و پهنک قلبی ش��کل 
می باش��د. علف هرز پنیرک يک��ی از علف های هرز مهم در 
مزارع گندم به ويژه در مناطق جنوب و جنوب غرب کشور 
اس��ت که می تواند کاهش قابل توجه��ی در عملکرد گندم 

ايجاد کند )27(. 
 شناخت اکولوژي جوانه زنی و سبز شدن علف هرز پنیرک، 
س��وروف و قی��اق نقش به س��زايی در مديري��ت و کنترل 
دراز م��دت آنها خواهد داش��ت. از آنجا که علف های هرز 
اش��اره شده در مزارع مختلف مناطق جنوب غرب و غرب 
ايران بسیار مشکل ساز هس��تند، اين مطالعه با هدف تعیین 
تاثیر رطوبت و تنش ش��وري بر جوانه زنی و س��بز ش��دن 
گیاهچه های پنیرک، س��وروف و قیاق انجام می ش��ود. نیز 
تا کن��ون مطالع��ه ای در مورد اثر تنش های محیطی بر س��بز 
ش��دن بذرهای زوال يافته پنیرک، سوروف و قیاق صورت 
نگرفته است بنابراين، لزوم انجام اين مطالعه نیز ضروری به 
نظر می رس��د بنابراين در مجموع، اين تحقیق اثر زوال بذر 
را بر توان سبز شدن بذور گیاهان اشاره شده تحت شرايط 

شاهد، شوری و رطوبت مورد بررسی قرار می دهد.

مواد و روش ها
 اي��ن تحقی��ق در س��ال 1391-1390 در گلخانه دانش��گاه 
کش��اورزی و مناب��ع طبیع��ی رامین خوزس��تان به صورت 
فاکتوري��ل و در قال��ب طرح کاملاً تصادفی در س��ه تکرار 
انجام ش��د.  بذر علف های هرز پنیرک، س��وروف و قیاق از 
بانک ژن منابع طبیعی موسس��ه تحقیقات جنگل ها و مراتع 
کشور و مرکز نهال و بذر کرج تهیه شد.تیمارهای آزمايش 
ش��امل علف  های هرز در س��ه س��طح )پنیرک ، سوروف و 
قیاق(، مدت زمان پیری تس��ريع ش��ده در دو سطح )شاهد 
و 3 روز پیری(، ش��وری در چهار س��طح )0/7، 4، 8 و12 
دس��ی زيمنس بر متر( و تنش رطوبتي در سه سطح )اشباع 

رطوبتی، ظرفیت زراعی و 50% ظرفیت زراعی( بود.

 برای انجام آزمون پیری تس��ريع شده،  100گرم بذر از هر 
يک از علف  های هرز مورد آزمايش، ابتدا جهت ضد عفوني 
در محلول 10% هیپوکلريد س��ديم و س��پس در محلول 2 
در هزار کاربوکس��ین تیرام به مدت س��ه دقیقه قرار گرفت 
و س��پس نمونه  ه��ای مورد نظر با آب مقطر شستش��و داده 
ش��دند. نمونه ها برای خشک ش��دن در ژرمیناتور با دماي 
32 درجه س��انتی گراد به مدت  24ساعت قرار داده شدند. 
در ادام��ه جهت تنظیم رطوبت نس��بي100% محیط، بذور 
علف  های ه��رز م��ورد آزمايش روی يک توری س��یمی از 
جنس آلومینیوم درون ظرف های پلاس��تیکي دربسته و در 
ظرف های خلاء جداگانه که در کف آن ها آب مقطر ريخته 
شده بود، قرار داده شدند. بذور به مدت صفر،3 ، 5 و 7 روز 
درون ظرف هاي پلاستیکي در بسته با رطوبت نسبي %100 
در دماي 40 درجه سانتی گراد در ژرمیناتور قرار گرفتند. در 
پاي��ان همه بذرها در يک زمان از ژرمیناتور خارج ش��دند. 
جوانه زن��ی بذرها قبل از ش��روع آزمايش بر اس��اس روش 

انجمن بین المللی آزمون بذر مورد آزمون قرار گرفت. 
 جهت انجام آزمايش در گلخانه تعداد 50 عدد بذر از تیمار 
بذور به   مدت 3 روز پیری تسريع شده و شاهد )بدون اعمال 
تیمار پیری تس��ريع ش��ده( در گلدان هايی با قطر دهانه 25 
س��انتی  متر و ارتفاع 17 سانتی  متر کشت شدند. خاک مورد 
مطالع��ه در اين آزمايش از ترکیب 40% خاک زراعی که از 
عمق 0 تا 20 س��انتی متر خاک مزرعه برداشت و از الک 2 
میلی متری عبور داده شده بود و با 60% ماسه تهیه شد. در 
کف گلدان ها جهت زهکش��ی تعدادی س��وراخ يک اندازه 
 ايجاد شد. عملیات کاشت بذر در تاريخ 10 بهمن ماه سال 
1390 انج��ام گرفت. در موقع ظهور علف  های هرز موجود 
در بانک بذر خاک داخل گلدان نیز، وجین به صورت دستی 

انجام شد. 
 برای اعمال تیمارهای تنش رطوبتی ابتدا رطوبت خاک در 
دو سطح مکش0/3 اتمسفر )ظرفیت زراعی( و 15 اتمسفر 
)نقطه پژمردگی دايم( توسط دستگاه صفحه فشاری تعیین 
گرديد. س��پس میزان آب قابل اس��تفاده از تفاضل ظرفیت 
زراعی و نقط��ه پژمردگی دايم به دس��ت آمد و تیمارهاي 
تنش نس��بت به آن محاسبه ش��د. در فاصله بین هفته دوم 
و س��وم تیمارهای تنش اعمال ش��دند. گلدان ها با ترازوی 
مناس��ب توزين ش��ده و در صورت نیاز به آبیاری بر اساس 
تنش در نظر گرفته ش��ده، آب اضافه ش��د. تیمار شوری با 
تیمار تنش رطوبیتی اعمال ش��د که برای اعمال تیمارهای 
آبیاری از محلول های نمکی اس��تفاده ش��د و نیاز آبی گیاه 

اعمال شد.
س��طوح مختلف شوری با اس��تفاده از نمک سديم کلرايد 
)با درجه خلوص 99 درصد(، آب مقطر اس��تريل ش��ده و 
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دس��تگاه EC مت��ر )م��دل Metrohm Model 712( آماده 
 EC ش��دند. به اين ترتیب که با قرار دادن حس��گر دستگاه
متر در آب مقطر و قرائت صفحه نمايش��گر، نمک س��ديم 
کلرايد تا رس��یدن به س��طح ش��وري مورد نظر اضافه شد. 
در اين روش حین اضافه کردن نمک س��ديم کلرايد به آب 
مقطر از همزن مغناطیسي براي محلول شدن کامل نمک در 

آب استفاده شد.
 برای اندازه گیری صف��ات به طور روزانه از گلخانه بازديد 
به عمل آمد. گیاهچه  های س��بز شده در هر گلدان شمارش 
ش��دند. اين کار ت��ا هفت روز ادامه ياف��ت. در پايان روز 
هفت��م آزمون رش��د گیاهچ��ه، از هر ظ��رف 10 گیاهچه 
به طور تصادفی انتخاب و خارج ش��د و طول ريش��ه چه و 
کلئوپتیل )س��اقه چه( اندازه گیری گرديد. برای اندازه گیری 
وزن خش��ک گیاهچه گیاهچه ها در داخ��ل آون با درجه 
حرارت 70 درجه س��انتی  گراد به مدت 48 س��اعت قرار 
داده شد و سپس وزن خش��ک گیاهچه با ترازوی رقومی 
با دقت 0/001 اندازه گیری ش��د.  صفات متوس��ط زمان، 
س��رعت، يکنواختی، درصد و شاخص سرعت سبز شدن 
و ش��اخص های ويگور بذر ب��رآورد گرديدند )29(. برای 
محاس��به صفت زمان سبز ش��دن از معادله1 )31( استفاده 

گرديد.

4

 
 MET= ΣDn

Σn معادله )1(                                   

که در آن D : تعداد روز از زمان شروع سبز شدن، n  : تعداد 
بذرهای س��بز ش��ده در هر روز است. متوسط سرعت سبز 

شدن از معکوس کردن معادله )1( محاسبه گرديد )27(. 
برای محاسبه يکنواختی سبز شدن از معادله 2 )28( استفاده 

شد.

 5

 
CUE= Σn/Σ[(t-t)2 ×n] معادله )2(                     

که در آن n : تعداد بذرهای س��بز ش��ده در هر روز، t : زمان 
بر حس��ب روز از زمان کاش��ت بذر و : متوس��ط زمان سبز 

شدن است. 
شاخص میزان سبز شدن )31( با استفاده از معادله 3 بدست 

آمد.
6
 ERI) = Ste/MET                             )3( معادله

4  Mean emergence time
5  Coefficient of uniformity germination
6  Emergence rate index 

که در آن7Ste: تعداد گیاهچه  های سبز شده، MET: متوسط 
زمان سبز شدن است.

درصد سبز شدن )31( با استفاده از معادله 4 بدست آمد
 

 8 PE =  100×   Ste/n                                 )4( معادله

که در آن Ste: تعداد گیاهچه  های سبز شده و n: تعداد بذور 
کاشته شده است. 

شاخص سبز شدن با استفاده از معادله 5 بدست آمد.
معادله )5(

  9EI= No. of emerged seeds
Days of first count

No. of emerged seeds
Days of final count+ ... +  

ش��اخص  های ويگور با اس��تفاده از معادلات زير محاسبه 
گرديد )4(.
معادله )6(

شاخص ويگور اول = )طول کلئوبتیل + میانگین طول 
ريشه چه( × درصد جوانه زنی

معادله )7(
شاخص ويگور دوم = وزن خشک گیاهچه × درصد 

جوانه زنی

 )EI( و سبز شدن )ERI( ش��اخص  های میزان سبز ش��دن 
به منظور ارزيابی بنیه بذر مورد استفاده قرار می  گیرند. تجزيه 
و تحلیل داده  ها با استفاده از نرم افزار MSTAT- C انجام شد. 
به منظور مقايسه میانگین ها از آزمون چند دامنه ای دانکن در 

سطح احتمال 5% استفاده شد.

نتایج و بحث 
نتايج تجزيه واريانس صفات اس��تقرار گیاهچه )جدول 1( 
نشان داد که تاثیر پیری تسريع شده، شوری و تنش رطوبتی 
بر صفات اندازه گیری ش��ده در سطح احتمال 1% معنی دار 
اس��ت که نش��ان دهنده قابلیت اين آزمون ب��رای پیش بینی 
استقرار گیاهچه در شرايط تنش می باشد. اثر نوع علف هرز 
نی��ز ب��ر کلیه صفات م��ورد آزمون در س��طح احتمال %1 
معنی دار بود. اثرات متقابل نوع علف هرز و پیری تس��ريع 
ش��ده در مورد صفات شاخص يکنواختی سبز شدن، طول 
ريشه  چه، طول ساقه چه، وزن خشک گیاهچه و شاخص -
ه��ای ويگور اول و دوم و اثر متقابل نوع علف هرز و تنش 
ش��وری و اثر متقابل نوع علف هرز و تنش رطوبتی در کلیه 
صفات س��طح احتمال 1% معنی دار ب��ود. اثر متقابل پیری 

7  Seedling of total emergence
8  Percentage of emergence
9  Emergence index 
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تس��ريع شده  و تنش ش��وری تنها در صفات متوسط زمان 
س��بز شدن و س��رعت سبز ش��دن، اثر متقابل پیری تسريع 
ش��ده  بذر و تنش رطوبتی در صفات متوس��ط زمان س��بز 
شدن، س��رعت سبز شدن، شاخص يکنواختی سبز شدن و 
طول ساقه چه و اثر متقابل تنش شوری و تنش رطوبتی در 
صفت طول ريشه  چه معنی  دار نبود. هم چنین اثرات متقابل 
نوع علف هرز و در پیری تس��ريع شده و در شوری صفت 
شاخص يکنواختی سبز شدن و اثرات متقابل نوع علف هرز 
و پیری تسريع ش��ده و تنش رطوبتی صفات متوسط زمان 
سبز ش��دن، سرعت سبز شدن و ش��اخص يکنواختی سبز 
ش��دن و اثرات متقابل نوع علف هرز و تنش  های شوری و 
رطوبتی در صفات ش��اخص يکنواختی سبز شدن و طول 
ريش��ه  چه معنی  دار نبود، در حالی که اث��رات متقابل پیری 
تسريع شده، شوری و تنش رطوبتی  بر روي صفات درصد 
سبز شدن، شاخص میزان سبز شدن، شاخص سبز شدن و 
ش��اخص  های ويگور 1 و 2 در سطح احتمال 1% معنی دار 
ب��ود. به علاوه اثرات متقابل نوع علف هرز و پیری تس��ريع 
شده و تنش شوری و تنش رطوبتی بر صفات متوسط زمان 
سبز شدن، سرعت سبز شدن، طول ريشه  چه و وزن خشک 
گیاهچه غیر معنی  دار و بر شاخص يکنواختی سبز شدن در 
سطح احتمال 5% و در ساير صفات در سطح احتمال %1 

معنی دار بود )جدول 1(.
 بذور پنیرک در تیمار بدون فرسودگی تحت تیمار رطوبتی 
ظرفیت زراعی و بذور س��وروف در تیمار بدون فرسودگی  
در ش��رايط اشباع رطوبتی دارای بالاترين درصد سبز شدن 
و بذور قیاق 3 روز پیری تس��ريع شده  تحت تیمار %50 
ظرفیت زراعی کم ترين درصد س��بز را داشت. نتايج نشان 
داد که علف  های هرز عکس العمل متفاوتی نس��بت به تنش 
رطوبتی داش��تند. به طوری که در پنیرک به ترتیب با اعمال 
تیمارهای رطوب��ت ظرفیت زراعی و 50% ظرفیت زراعی 
و اش��باع رطوبتی میزان درصد سبز شدن کاهش يافت. در 
حالی که  سوروف و قیاق بالاترين درصد سبز شدن را در 
بذور بدون اعمال پیری تسريع شده و اشباع رطوبتی دارد و 
کم ترين میانگین درصد س��بز شدن را در تیمار بذور 3 روز 
پیری تسريع ش��ده  تحت تیمار 50% ظرفیت زراعی نشان 
داد. اثرات متقابل علف  های هرز نس��بت به تنش شوری و 
تنش رطوبتی نش��ان داد که بذور پنیرک در ش��رايط بدون 
ش��وری و رطوبتی ظرفیت زراع��ی دارای بالاترين درصد 
س��بز شدن و بذور پنیرک تحت تیمارهای شوری 12 دسی 
زيمنس بر متر و اش��باع رطوبتی و بذور قیاق 3 روز پیری 
تسريع ش��ده  تحت تیمارهای شوری 12 دسی زيمنس بر 
متر و تیمار رطوبت��ی 50% ظرفیت زراعی دارای کم ترين 

درصد سبز شدن بودند )جدول 4(.

 بررس��ی عکس العمل علف  های هرز مورد مطالعه نسبت به 
پیری تس��ريع ش��ده  بذر و تنش رطوبتی در اثرات متقابل 
آنها نش��ان داد که بذور پنیرک در شرايط بدون فرسودگی 
و رطوبتی ظرفیت زراعی و بذور س��وروف تحت ش��رايط 
بدون فرس��ودگی و اش��باع رطوبتی دارای بالاترين درصد 
سبز شدن و بذور قیاق با 3 روز پیری تسريع شده و تحت 
تیمار 50% ظرفیت زراعی دارای کمترين درصد سبز شدن 
بودند. هر يک از علف  های هرز عکس العمل متفاوتی نسبت 
به تنش رطوبتی داش��تند. به طوری که در پنیرک به ترتیب با 
اعمال تیمارهای رطوبت��ی ظرفیت زراعی و 50% ظرفیت 
زراعی و اش��باع رطوبتی میزان درصد سبز شدن نیز کاهش 
يافت. بذور علف های هرز سوروف و قیاق بالاترين درصد 
س��بز ش��دن را بدون اعمال پیری تس��ريع شده  در شرايط  
اش��باع رطوبتی داشت و کم ترين میانگین درصد سبز شدن  
در بذور تخت تاثیر 3 روز پیری تسريع شده  و تیمار %50 
ظرفیت زراعی داشت. با بررس��ی اثرات متقابل علف  های 
هرز نسبت به تنش شوری و تنش رطوبتی نشان داد که بذور 
پنیرک در شرايط بدون ش��وری و رطوبتی ظرفیت زراعی 
دارای بالاترين و بذور پنیرک تحت تیمارهای ش��وری 12 
دس��ی زيمنس بر متر و اش��باع رطوبتی و بذور قیاق تحت 
ش��رايط 3 روز پیری تسريع ش��ده  و تیمارهای شوری 12 
دس��ی زيمنس بر متر و تیمار رطوبتی 50% ظرفیت زراعی 
دارای کمترين درصد سبز شدن بودند. اثرات متقابل پیری 
تسريع شده، تنش  های ش��وری و رطوبتی نشان داد، تیمار 
بدون فرسودگی، بدون شوری و رطوبتی دارای بالاترين و 
تیمار 3 روز پیری تس��ريع ش��ده،  شوری 12 دسی زيمنس 
ب��ر متر و 50% ظرفیت زراعی دارای کمترين درصد س��بز 
ش��دن بوده اس��ت )جداول 2 و4(. بسرا و همکاران )17(، 
گزارش کردند که درصد س��بز ش��دن بذور پنبه با افزايش 
در دوره فرس��ودگی پیری کاهش پی��دا می کند به طوری که 
درصد س��بز شدن از 87% از بذور ش��اهد به صفر درصد 
در بذرهای تحت 15 روز پیری تسريع شده رسید. بگنامی 
و هم��کاران )18( در آزمايش روی بذر های پیری تس��ريع 
شده  شده لوبیا مش��اهده کردند که با افزايش پیری تسريع 
شده ، درصد سبز شدن گیاهچه و سرعت جوانه زنی بذرها 
کاهش می  يابد . مديريت آب در مزرعه يکي از روش های 
مبارزه با علف هرز س��وروف که در محدود س��اختن رشد 
علف هرز س��وروف بسیار مهم است. زيرا بذر سوروف در 
رطوبت 90% اش��باع بیشترين جوانه زني را خواهد داشت 
ولي زماني که ارتفاع آب به 15 سانتي متر برسد تنها 1% از 

بذور جوانه مي  زنند)15(.
 بررسی جداگانه هر علف هرز نیز نشان داد بذور شاهد )بدون 
اعمال پیری تس��ريع شده  و شوری( کم ترين و بذور 3 روز 
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پیری تسريع شده  تحت تیمار شوری 12 دسی زيمنس بر 
متر بالاترين متوسط زمان سبز شدن را داشتند. در بررسی 
عکس العم��ل علف  های هرز مورد مطالعه نس��بت به تنش 
ش��وری و تنش رطوبتی نتايج نش��ان داد که پنیرک تحت 
تیمار 12 دس��ی زيمنس بر متر و اش��باع رطوبتی و بذور 
سوروف تحت تیمارهای ش��اهد شوری و اشباع رطوبتی 
به ترتیب بیش��ترين و کمترين متوس��ط زمان جوانه زنی را 
نشان داد. پنیرک نسبت به دو علف هرز ديگر عکس العمل 
متفاوتی نس��بت به تنش رطوبتی داش��ت. به طوری که در 
پنی��رک در تیمار بدون ش��وری و رطوبتی ظرفیت زراعی 
کمترين و تیمارهای شوری 12 دسی زيمنس بر متر تحت 
تیمار اش��باع رطوبتی بالاترين متوس��ط زمان سبز شدن را 
نش��ان می دهند. اما در س��وروف و قیاق بالاترين میانگین 
ب��ه ب��ذور 12 دس��ی زيمنس ب��ر متر تح��ت تیمار %50 
ظرفیت زراعی و کم ترين میانگین به بذور ش��اهد شوری 
تح��ت تیمار اش��باع رطوبتی تعل��ق دارد )جدول3 و 4(. 
فرآين��د فیزيکی جذب آب به فرآيندهای متابولیکی فعالی 
چون آبگیری و شکس��ته ش��دن خواب بذر منجر می  شود 
)1(. به ط��وری که بالاترين غلظت کلريد س��ديم کم ترين 
جوانه زنی را موجب ش��د. هم چنین کلريد س��ديم ممکن 
اس��ت بازدارنده برخی از آنزيم  های موث��ر در جوانه زنی 
باش��د )12(. برای انجام فعالیت های حیاتی بذر و به دنبال 
آن جوانه زنی بايستی آب به میزان کافی توسط بذر جذب 
ش��ود، چنانچه جذب آب توس��ط بذر دچار اختلال شود 
ي��ا به کندی صورت گیرد فعالیت های داخل بذر به آرامی 
ص��ورت گرفته و مدت زمان خروج ريش��ه چ��ه از بذر 

افزاي��ش می  ياب��د )3(.
 نتاي��ج تجزي��ه واريانس  نش��ان  داد که اث��رات اصلی نوع 
علف هرز و پیری تس��ريع ش��ده  و شوری و تنش رطوبتی 
و اثرات متقابل نوع علف هرز و ش��وری، نوع علف هرز و 
تنش رطوبتی و اثرات متقابل ش��وری و تنش رطوبتی در 
سطح احتمال 1% و هم چنین اثرات متقابل نوع علف هرز 
و پیری تس��ريع شده  و شوری در سطح احتمال 5% است 
)جدول 1(. با مقايس��ه میانگین اث��ر متقابل تیمارهای نوع 
علف هرز و پیری تس��ريع ش��ده  و تنش ش��وری مشاهده 
ش��د که تیمار س��وروف ش��اهد )بدون پیری تسريع شده 
و بدون ش��وری( و بذور پنیرک 3 روز پیری تسريع شده  
تحت تیمار ش��وری 12 دس��ی زيمنس بر مت��ر به ترتیب 
بیش��ترين و کمترين میانگین س��رعت سبز ش��دن را دارا 
بودند ) جدول 3(. قرينه و همکاران )13( با بررسی اثرات 
پیری تسريع ش��ده بذر بر استقرار و عملکرد گیاهچه های 
کل��زا گزارش کردند ک��ه گیاهچه هايی که در طول آزمون 
پیری تس��ريع شده  به سرعت جوانه می  زنند دارای ويگور 

بیش��تری هستند. در حالیکه گیاهچه های که دارای قدرت 
متوسط هس��تند، علی  رغم ش��رايط تنش زای محیط، زنده 
باقی می مانند ولی رش��د و نموش��ان کندتر از رشد و نمو 
گیاهچه های دارای قدرت قوی می باشد. سلطانی و همکاران 
)8( با بررسی اثر زوال بذر بر سبز شدن گندم در واکنش به 
تنش  های محیطی نشان دادند که درصد و سرعت سبز شدن 
با افزايش دوره تس��ريع پیری به طور خطی در تمام ش��رايط 
محیطی کاهش يافت. سرعت سبز شدن از اثرات غیرمستقیم 
تأثی��ر کیفیت بذر بر عملکرد گیاهان زراعی می باش��د که از 
طريق تغییر تراکم گیاهی، آرايش فضايی و بقای محصول بر 
عملکرد اثر می گذارد )33(.  س��لطانی و همکاران )9( نشان 
دادند که درصد و س��رعت سبز شدن با افزايش دوره تسريع 
پیری به طور خطی در تمام شرايط محیطی کاهش يافت. آب، 
يکي از عوامل اصلي فعال کننده جوانه زني اس��ت و قابلیت 
دسترس��ي به آب با کاهش پتانس��یل اس��مزي خاک کاهش 
می يابد. پتانسیل اس��مزي، تأثیر مستقیمي بر سرعت جذب 

آب و در نتیجه سرعت جوانه زني گیاه دارد )6(. 
 نتايج نشان داد که بذور قیاق بدون اعمال تیمار پیری تسريع 
شده   و شوری و تحت تیمار رطوبتی ظرفیت زراعی و اشباع 
رطوبتی و بذور 3 روز پیری تسريع شده  بدون اعمال تیمار 
ش��وری و تحت تیمار اشباع رطوبتی که با يکديگر تفاوت 
معنی  داری نشان نداد، دارای مطلوب  ترين میانگین شاخص 
يکنواخت��ی و کم ترين يکنواختی به تیمار بذور قیاق 3 روز 
پیری تسريع شده با شوری 12 دسی زيمنس بر متر و %50 
ظرفیت زراعی تعلق داش��ت. عکس العمل جداگانه هر يک 
از علف  های هرز نش��ان داد در پنیرک بذور ش��اهد )پیری 
تسريع شده و شوری( تحت تیمار رطوبتی ظرفیت زراعی 
بالاترين و بذور 3 روز پیری تسريع شده   تحت تیمارهای 
ش��وری 12 دس��ی زيمنس بر متر و اشباع رطوبتی کم ترين 
میانگین ش��اخص يکنواختی جوانه زنی را نش��ان دادند. اما 
در مورد س��وروف و قیاق بالاترين شاخص يکنواختی سبز 
ش��دن به بذور شاهد )پیری تسريع شده   و شوری( تحت 
تیمار اش��باع رطوبتی و کم تري��ن میانگین صفت مذکور به 
بذور 3 روز پیری تس��ريع ش��ده تحت تیمار ش��وری 12 
دس��ی زيمنس بر متر تحت تیم��ار رطوبتی 50% ظرفیت 
زراعی تعلق داش��ت )جدول 4(. شرفی )10( در آزمايشي 
با بررس��ي تأثیر سطوح مختلف ش��وري )0/3،0-، 0/6-، 
0/9-،1/2- مگاپاسکال( و خشکی )0، 0/3-، 0/6-،0/9-

،1/2- مگاپاس��کال( بر جوانه زني ماريتیغال نش��ان داد که 
رش��د گیاهچه و يکنواختي جوانه زني تحت تأثیر تنش های 

شوري و خشکي قرار گرفتند. 
 طب��ق نتايج تجزي��ه واريانس )ج��دول 1( اث��ر متقابل نوع 
علف هرز و پیری تسريع شده  بر شاخص میزان سبز شدن و 
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سبز ش��دن بود )جدول3(. بررس��ی عکس العمل علف  های 
هرز مورد مطالعه نس��بت به تیمارهای پیری تس��ريع شده و 
تنش رطوبتی نشان داد که بذور سوروف بدون اعمال تیمار 
پیری تس��ريع شده تحت اش��باع رطوبتی و بذور قیاق در 3 
روز پیری تس��ريع شده و ش��رايط 50% ظرفیت زراعی به 
ترتیب بیش��ترين و کمترين میانگین اين صفات را نشان داد. 
مقايس��ه میانگین اثر متقابل تیمارهای نوع علف هرز و تنش 
ش��وری و تنش رطوبتی نشان داد مطلوب  ترين تیمار متعلق 
به بذور پنیرک بدون اعمال تیمار )ش��وری( و تحت شرايط 
رطوبتی ظرفیت زراعی و کم تري��ن میانگین صفات مذکور 
را بذور پنیرک تحت تیمار های 12 دس��ی زيمنس بر متر و 
تیمار اشباع رطوبتی دارا بود مقايسه میانگین اثر متقابل پیری 
تسريع شده، تنش ش��وری و تنش رطوبتی بالاترين مقادير 
متعلق به تیمار ش��اهد )پیری تس��ريع شده و شوری و تنش 
رطوبتی( و کم ترين مقادير به تیمار مدت 3 روز پیری تسريع 
شده و شوری 12 دسی زيمنس بر متر و تنش رطوبتی %50 
ظرفیت زراعی تعلق داش��ت )جدول 4(. بس��را و همکاران 
)17( گزارش کردند که در پنبه پیری تسريع شده  بذر به طور 
معنی  داری سبز شدن را کاهش می دهد. حمیدی و همکاران 
)5( گزارش کردند که در س��ه رق��م کلزا به طور کلی در هر 
سه رقم با افزايش دما و مدت پیری تسريع شده کردن  بذر 
در آزمايش��گاه، کاهش معنی دار در همگی صفات مربوط به 
استقرار گیاهچه مانند شاخص ظهور گیاهچه و ويژگی های 

مرتبط با بنیه گیاهچه مشاهده شد.
نتايج تجزيه واريانس )جدول1( نشان داد کلیه اثرات ساده 
و اثرات متقابل فاکتورهای مورد بررس��ی در مورد صفات 
قدرت بذر )ش��اخص ويگور1 و2( تفاوت معنی  دار نشان 
داد. مقايس��ه میانگین اثر متقابل تیماره��ای نوع علف هرز 
و پیری تسريع ش��ده و تنش شوری و تنش رطوبتی نشان 
داد که س��وروف بدون اعمال پیری تس��ريع شده و شوری 
در ش��رايط اشباع رطوبتی دارای بالاترين و بذور پنیرک در 
شرايط 3 روز پیری تسريع شده  و12 دسی زيمنس بر متر 
و تیمار اشباع رطوبتی دارای کمترين میانگین بودند. بذور 
در 3 روز پیری تسريع شده وتحت تیمار شوری 12 دسی 
زيمنس بر متر در هر س��ه نوع علف هرز دارای بیش��ترين 
کاه��ش ش��اخص ويگ��ور اول و دوم ب��ود. در حالی که 
عکس العمل علف های هرز نس��بت به تنش رطوبتی متفاوت 
اس��ت. به طوری که پنیرک با اعمال تنش رطوبتی )ظرفیت 
زراعی، 50% ظرفیت زراعی و اشباع رطوبتی( دارای کاهش 
ش��اخص  ويگ��ور 1 و 2 بود. اما س��وروف و قیاق بالاترين 
ش��اخص  های ويگور اول و دوم را در تیمار اشباع رطوبتی 
و کمتري��ن آن ها را در تیمار 50% ظرفیت زراعی نش��ان داد 
)جدول 4(. بررس��ی عکس العمل علف  های هرز نسبت به 

پیری تس��ريع شده و شوری نش��ان داد که بذور سوروف 
شاهد )پیری تسريع شده و شوری( دارای بالاترين میانگین 
اي��ن صف��ات و بذور پنیرک و س��وروف و قیاق در 3 روز 
پیری تس��ريع ش��ده وتحت تیمار 12 دسی زيمنس بر متر 
دارای کمترين میانگین ش��اخص ويگور اول بود. در مورد 
ش��اخص ويگ��ور دوم کم ترين میانگین به ب��ذور پنیرک 3 
روز پیری تس��ريع ش��ده  تحت تیمار 12 دسی زيمنس بر 
متر اختصاص داش��ت. ضمن اينکه بذور سوروف و قیاق 
در  3 روز پیری تس��ريع ش��ده و 12 دس��ی زيمنس بر متر 
دارای تفاوت معنی  داری با آن نش��ان داد. مقايس��ه میانگین 
اثر متقابل تیمارهای نوع علف هرز و پیری تس��ريع ش��ده 
و تنش رطوبتی بذور س��وروف بدون اعمال پیری تس��ريع 
ش��ده وتحت تیمار رطوبت اشباع بالاترين میانگین صفات 
مذکور را نش��ان داد. کمترين میانگین شاخص ويگور اول 
متعلق به تیمارهای بذور پنیرک 3 روز پیری تس��ريع شده 
تحت تیمار اش��باع رطوبتی و قیاق در 3 روز پیری تسريع 
شده و تحت تیمار 50% ظرفیت زراعی و کمترين میانگین 
ش��اخص ويگور دوم متعلق به تیمار بذور پنیرک در 3 روز 
پیری تس��ريع شده و تحت تیمار اشباع رطوبتی بود. ضمن 
اينک��ه تیمارهای بذور قیاق 3 روز پیری تس��ريع ش��ده و 
تح��ت تیمارهای رطوبتی ظرفی��ت زراعی و 50% ظرفیت 
زراعی با آن تفاوت معنی  داری نش��ان نداد. مقايسه میانگین 
اثر متقابل تیمارهای نوع علف هرز و تنش ش��وری و تنش 
رطوبتی نش��ان داد که بالاترين میانگی��ن صفات مذکور به 
بذور س��وروف در شرايط بدون شوری و در شرايط اشباع 
رطوبتی و کمترين میانگین به پنیرک در تیمارهای ش��وری 
12 دس��ی زيمنس بر متر و اش��باع رطوبتی تعلق داش��ت. 
مقايسه میانگین اثر متقابل تیمارهای پیری تسريع شده و تنش 
ش��وری و تنش رطوبتی نشان داد که بذور بدون اعمال پیری 
تس��ريع شده و ش��وری و تحت تیمارهای ظرفیت زراعی و 
اش��باع رطوبتی دارای بالاترين و بذور در 3 روز پیری تسريع 
شده و شرايط تنش شوری 12 دسی زيمنس بر متر و تیمارهای 
رطوبتی ظرفیت زراعی ، 50% ظرفیت زراعی و اشباع رطوبتی 
دارای کمترين میانگین اين صف��ات بود. امیری و همکاران 
)2( گ��زارش کردند که با افزايش س��طوح تنش اس��مزي و 
ش��وري ش��اخص های جوانه زني و رش��د گیاهچة گیاهان 
دارويي آرتیش��و و س��رخارگل کاهش پی��دا کرد. تنش  هاي 
ش��وري و خشکي علاوه بر محدود کردن جذب آب توسط 
بذر با تأثیر روي سیالیت ذخیره و سنتز پروتئین های جنیني 
باعث کاهش جوانه زني و بنیه بذر می شوند )30(. ترکیبات 
يوني و اسمزي ايجاد شده توسط تنش ها می توانند روي اين 
پارامترها تأثیرگذار باشند، البته اين میزان تأثیر وابسته به نوع 

ماده ايجاد کننده تنش و نوع رقم می باشد.
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جدول 2 مقایسه میانگین صفات استقرار گیاهچه برای اثر متقابل تیمارهای نوع علف هرز و فرسودگی و تنش رطوبتی در علف  های هرز مورد 
مطالعه در شرایط گلخانه

تیمارها
درصد

سبز شدن
شاخص میزان
سبز شدن 

)ERI(

شاخص
سبز شدن

)EI(

طول
ریشه چه

)سانتی متر(

طول
ساقه چه

)سانتی متر(

وزن خشک 
گیاهچه
)گرم(

شاخص
ویگور اول

شاخص
ویگور دوم

A1B1D160/167a4/480 b4/922 b3/253 f3/625 h0/284 g4/619d0/196 e

A1B1D248/500d3/498 f3/858 f3/217 fg3/557 i0/280 g3/678 f0/154 f

A1B1D335/500h2/567 i2/839 i3/183 fg3/528 i0/267 h2/899 h0/121 h

A1B2D150/500 c3/714 d4/101 d0/858 ijk1/637 l0/088 j1/469 i0/053 i

A1B2D239/333 g2/821 h  3/120 h0/832 jk1/615 l0/081 k1/200 j0/040 jk

A1B2D327/000 j1/890 k  2/097 k0/810 k1/602 l0/078 k0/835 l0/027l  

A2B1D156/500 b4/383 b  4/821 b4/225 b4/062 d0/378 c5/189 b0/236 b

A2B1D247/000 e3/588 ef  3/956 ef4/027 c4/017 e0/366 d4/158 e0/189 e

A2B1D361/333 a4/770 a5/235 a4/420 a4/122 c0/389 b5/546 a0/252 a

A2B2D147/667 de3/652 de4/037 de3/762 d3/795 f0/343 e4/184 e0/190 e

A2B2D241/833 f3/156 g3/496 g3/655e3/681 g0/329 f  3/627 f0/163 f

A2B2D351/500 c3/964 c4/354 c3/818 d3/816 f0/368 d  4/623 d0/223 c

A3B1D136/333 h2/601 i2/833 i3/170 g8/547 ab0/525 a  4/602 d0/209 d

A3B1D224/000 k1/673 l1/834 l3/075 h8/525 b0/522 a  3/060 g0/140 g

A3B1D340/000 g2/895 h3/128 h3/246 fg8/568 a0/526 a  5/052  c0/227 bc

A3B2D125/333 k1/756 l1/943 l0/890 ij2/353 jk0/125 i  1/002 k0/037 jkl

A3B2D219/500l  1/324 m1/471 m0/892 ij2/328 k0/124 i  0/812 l0/030 kl

A3B2D329/000 i2/072 j2/274 j0/935 i2/382 j0/126 i  1/173  j0/043  ij

میانگین هايی در هر ستون که دارای حداقل يک حرف مشترک هستند بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال 0/05 تفاوت معنی دار ندارند.
A2 ،A1 و A3 به ترتیب علف  های هرز پنیرک، سوروف و قیاق؛B1 و B2 به ترتیب تیمار شاهد )بدون فرسودگی( و 3 روز فرسودگی و

D2 ،D1 و D3 به ترتیب FC و FC%50 و اشباع رطوبتی هستند. 
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73بررسی تنش شوری و رطوبت بر جوانه زنی بذور علف های هرز پنیرک، سوروف و قیاق در شرایط زوال بذور

جدول 3. مقایسه میانگین صفات استقرار گیاهچه برای اثر متقابل تیمارهای نوع علف هرز و فرسودگی و تنش شوری در علف های 
هرز مورد مطالعه در شرایط گلخانه

 
تیمارها

درصد
سبز شدن

متوسط زمان 
سبز شدن

)روز(

سرعت سبز 
شدن

)متوسط تعداد 
بذر جوانه  زده 
در هر روز(

شاخص 
میزان

سبز شدن 
)ERI(

شاخص
سبز شدن

)EI(

طول
ریشه چه

)سانتی متر(

طول
ساقه چه

)سانتی متر(

وزن خشک 
گیاهچه
)گرم(

شاخص
ویگور 

اول

شاخص
ویگور
دوم

A1B1C169/556 a6/648 ijk0/150 def5/232 a5/730b4/544 e5/336 i0/425 h6/875 d0/296 c

A1B1C259/556de6/774 hi0/148 fg4/408 c4/854 d3/516 i4/468  k0/288  i4/764 h0/233 e
A1B1C339/778 j7/186 de0/139 jk2/799 i3/110 i2/500 l4/240 m0/183 m2/689 k0/074 ij
A1B1C423/333 n7/392 b0/136 lm1/622 n1/799 n2/311 m0/236 u0/111 o0/602 p0/026 m
A1B2C160/444cd6/705 ij0/149 ef4/517 c4/992 d1/456 n2/122 p0/135 n2/165m0/083 i  

A1B2C247/778hi6/989 fg0/143 hi3/443  f3/796 g1/329 o2/078 q0/107 o1/632n0/052 k  
A1B2C334/000l7/304 bcd0/137 klm2/360 k2/625 k0/316 qr2/058 q0/064 q0/811o0/022 m  
A1B2C413/556p7/786 a0/129 n0/912 p1/010 p0/233 r0/213 u0/022 s0/063r0/003 o  
A2B1C167/556b6/305 n0/159 a5/363 a5/875 a6/669 a5/816 e0/567 c8/ 450 a0/384 a  

A2B1C258/667e6/501 lm0/154 bc4/516 c4/942 d5/591 c5/473 g0/496 e6/502 e0/292 c
A2B1C352/222g6/539 klm0/153  bcd3/995 e4/419 f4/051 g  4/347 l0/386 i4/395 i0/202 f
A2B1C441/333j6/653 ijk0/150 def3/113 g3/446 h0/584 p  0/631 s0/061 q0/511 p0/025 m
A2B2C161/778c6/427 mn0/156 b4/811 b5/287 c6/171 b  5/658 f0/545 d7/310 c0/337 b
A2B2C255/333f6/538 klm0/153 bcd4/232 d4/663 e4/667 d  5/397 h0/463 f5/574 f0/257 d
A2B2C346/889i6/622 jkl0/151 cde3/544 f3/9211 g3/909 h3/649 n0/354 j3/553 j0/167 g
A2B2C424/000n6/762 hi0/148 efg1/776 m1/976 m0/233 r  0/352 t0/025 s0/141 r0/006 no

A3B1C148/667h6/896gh0/145 gh3/542 f3/826 g4/423 f10/836 a0/691 a7/434 b0/337 b
A3B1C240/889j6/938 g0/144 hi2/958 h3/211 i3/402 j9/833 b0/622 b5/421 g0/255 d
A3B1C324/667n7/192 cde0/139 jkl1/721 mn1/892 mn2/531 l7/264 c0/444 g2/419 l0/110 h
A3B1C419/556o7/326 cbc0/137 klm1/337 o1/464 o2/298 m  6/253 d0/339 k1/677 n0/066 j
A3B2C136/444k7/078 ef0/141 ij2/587 j2/822 j2/624 k  4/531 j0/234 l2/609 k0/085 i
A3B2C228/667 m7/226 cd0/139 jklm  1/992 l2/200 l0/391 q2/627 o0/136 n0/866 o0/039 l
A3B2C318/889o7/246 cd0/138 klm1/306 o1/447 o0/371 q  1/653 r0/093 p0/384 q0/018 mn

A3B2C414/444p7/390 b0/135 m0/983 p1/115 p0/236 r  0/607 s0/038 r0/123 r0/006 no

میانگین هايی در هر ستون که دارای حداقل يک حرف مشترک هستند بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال 0/05 تفاوت معنی دار ندارند.
A2 ،A1 و A3 به ترتیب علف  های هرز پنیرک، سوروف و قیاق؛ B1 و B2 به ترتیب شاهد )بدون فرسودگی( و 3 روز پیری تسريع شده و 

C3 ،C2 ،C1 و C4 به ترتیب تیمار شاهد )بدون  شوری(، 0/7، 4، 8 و 12 دسی زيمنس بر متر هستند.



   
جدول 4. مقایسه میانگین صفات استقرار گیاهچه برای اثر متقابل تیمارهای نوع علف هرز و فرسودگی و تنش شوری و تنش 

رطوبتی در علف  های هرز مورد مطالعه در شرایط گلخانه

تیمارها
درصد

شاخص یکنواختیسبز شدن
سبز شدن

شاخص میزان
سبز شدن 

شاخص
سبز شدن

طول
ساقه چه

)سانتی متر(

شاخص
ویگور اول

شاخص
ویگور دوم

A1B1C1D180/000 a0/286 bcd6/017 a6/546 a5/367 ij7/948d0/342cd

A1B1C1D263/333 fg0/246ghijklmn4/760efg5/240de5/327j6/253 hij0/271h

A1B1C1D365/333 f0/251fghijklm4/918 ef5/404 d5/313j6/424gh0/274gh

A1B1C2D177/333 ab0/247ghijklmn5/780abc6/352 ab4/533k6/248 hij0/309 ef

A1B1C2D257/333 ij0/246ghijklmn4/245 i4/662 gh4/473 k4/570 n0/227jk

A1B1C2D344/000op0/227mnopqrstuvw3/198opq3/548nop4/397 l3/475 qrs0/161n

A1B1C3D149/333 klm0/217rstuvwxyz3/629lm4/037 kl4/340lm3/381 rs0/093rst

A1B1C3D248/667 lmn0/217rstuvwxyz3/339no3/707mno4/200n3/262 s0/090 rst

A1B1C3D321/333w0/201 xyz1/428 bcd1/586 zab4/180n1/422 z0/038xyz

A1B1C4D134/000s0/215stuvwxyz2/493 tuv2/754 tu0/260 xy0/900 abcd0/040 xyz

A1B1C4D224/667v0/211tuvwxyz1/648 z1/822xyz0/227 y0/627 ef0/028zabcde

A1B1C4D311/333 r0/187 z  0/725g0/819 e0/220y0/277 ghij  0/012 cdef

A1B2C1D175/333bc0/237jklmnopqrs5/671 bcd6/268b2/127r2/717 uv0/112pqr

A1B2C1D257/333 ij0/235jklmnopqrst4/282 i4/742 gh2/120r2/053 x0/076stuv

A1B2C1D348/667lmn0/242hijklmnopqr3/597lm3/965klm2/120r1/726 y0/061vwx

A1B2C2D158/000 ij0/246ghijklmno4/285i4/697gh2/113r2/011 x0/065uvw

A1B2C2D252/000 k0/242hijklmnopqr3/742klm4/108k2/060rs1/761 y0/055vwxy

A1B2C2D333/333s0/201wxyz2/303 vw2/584u2/060rs1/124 a0/034yz

A1B2C3D142/000pq0/215stuvwxyz3/043 qr3/378pq2/087 rs1/019 ab0/028z

A1B2C3D240/000qr0/208 uvwxyz2/740 st3/059rs2/067 rs0/950 abc0/026z

A1B2C3D320/000 wx0/200 xyz1/299 cde1/437abc2/020 s0/464fg0/012 bcdef

A1B2C4D126/667 uv0/214stuvwxyz1/859xyz2/060vwx0/220 y0/128 hijk0/007 ef

A1B2C4D28/000 z0/196 yz0/518 gh0/570 ef0/213 y0/036jk0/002 ef

A1B2C4D36/000z
0/180z 0/360 h0/400f0/207 y0/025k0/001 f

میانگین هايی در هر ستون که دارای حداقل يک حرف مشترک هستند بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال 0/50 تفاوت معنی دار ندارند.
 C3 ،C2 ،C1به ترتیب شاهد )بدون فرسودگی(، 3روز فرسودگی B2 و B1 به ترتیب علف  های هرز پنیرک، سوروف، قیاق؛ A3،A2،A1
و C4 به ترتیب تیمار شاهد )بدون  شوری(، 0/7، 4، 8 و 12 دسی زيمنس بر متر D3 ،D2 ،D1 و تیمارهای تنش رطوبتی به ترتیب 

FC،FC%50 و اشباع رطوبتی هستند.

ادامه جدول 4در صفحه بعد
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ادامه جدول 4. مقایسه میانگین صفات استقرار گیاهچه برای اثر متقابل تیمارهای نوع علف هرز و فرسودگی و تنش شوری و تنش 
رطوبتی در علف  های هرز مورد مطالعه در شرایط گلخانه

درصدتیمارها
سبز شدن

شاخص یکنواختی
 سبز شدن 

شاخص میزان 
)ERI( سبز شدن

شاخص
سبز شدن

)EI(

طول
ساقه چه

)سانتی متر(

شاخص
ویگور اول

شاخص
ویگور دوم

A2B1C1D170/000de0/266cdefgh5/569cd6/110 bc5/860 e8/769 b0/399 b
A2B1C1D260/000 hi0/261efghij4/688 fg5/151 de5/727 f7/268 e0/330 de

A2B1C1D372/667 cd0/287 bc  5/833ab6/363 ab5/860 e9/313 a0/423 a
A2B1C2D162/000gh0/255fghijkl4/789efg5/253 de5/427 i6/816 f0/310 ef

A2B1C2D250/000 klm0/255fghijkl3/811kl4/185 jk5/420 i5/402 l0/241 ij
A2B1C2D364/000fg0/283 bcde4/948e5/389 d5/573 h7/287 e0/324 de

A2B1C3D156/000j0/237jklmnopqrst4/292i4/744 gh4/347lm4/711 mn0/214 kl

A2B1C3D244/000 op0/228mnopqrstuv3/346no3/712mno4/307 m3/599 qr0/163n

A2B1C3D356/667 j0/245hijklmnop4/348 i4/801 fg4/387l4/874 m0/230 jk
A2B1C4D138/000r0/228mnopqrstu2/880rs3/177 qr0/613 v0/461 fg0/023z

A2B1C4D234/000 s0/219pqrstuvwxy2/506tuv2/777tu0/613 v0/363 gh0/020 abcdef

A2B1C4D352/000 k0/236jklmnopqrst3/953 jk4/285 ij0/667 v0/711de0/032yz

A2B2C1D160/000 hi0/261efghij4/688 fg5/151 de5/640 gh7/092 e  0/322 de  
A2B2C1D256/000j0/237jklmnopqrst4/292 i4/744 gh5/633 gh6/589 g  0/295 fg
A2B2C1D369/333e0/272 cdef5/454 d5/967 c5/700 fg8/250 c  0/394 b  
A2B2C2D157/333ij0/229ijklmnopqrs4/395 hi4/850 fg5/407i5/798 k  0/264 h
A2B2C2D248/667 lmn0/233klmnopqrstu3/702klm4/089 k5/367 ij4/794 m  0/214 kl

A2B2C2D360/000 hi0/256fghijk4/600gh5/049 ef5/417 i6/130 ij0/294 fg
A2B2C3D148/000 lmn0/229lmnopqrstu3/661lm4/056 k3/767o3/693pq0/168 n
A2B2C3D242/000 pq0/222nopqrstuvwxy3/113opqr3/455op3/413 p3/014 t  0/137 o
A2B2C3D350/667 kl0/244hijkmnopq3/859 kl4/252 ijk3/767 o3/952 o  0/196 lm  
A2B2C4D125/333 v0/209uvwxyz1/866xyz2/090vwx0/366 w0/152 hijk0/006 ef

A2B2C4D220/667 wx0/208uvwxyz1/518 abc1/693yz0/310wx0/111 ijk0/004 ef

A2B2C4D326/000 v0/229lmnopqrstu1/943 xy2/146vw0/380 w0/161hijk0/007 def

میانگین هايی در هر ستون که دارای حداقل يک حرف مشترک هستند بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال 0/05 تفاوت معنی دار ندارند.

A2 ،A1 وA3 به ترتیب علف  های هرز پنیرک، سوروف و قیاق؛ B1 وB2 به ترتیب شاهد )بدون فرسودگی(، 3روز فرسودگی؛
 C3 ،C2 ،C1 و C4 به ترتیب تیمار شاهد )بدون  شوری(، 0/7، 4، 8 و 12 دسی زيمنس بر متر و D2 ،D1 و D3 و تیمارهای تنش

 رطوبتی به ترتیب FC ، FC%50 و اشباع رطوبتی هستند.
ادامه جدول 4در صفحه بعد
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ادامه جدول 4 مقایسه میانگین صفات استقرار گیاهچه برای اثر متقابل تیمارهای نوع علف هرز و فرسودگی و تنش شوری و تنش 
رطوبتی در علف  های هرز مورد مطالعه در شرایط گلخانه

تیمارها
درصد

سبز شدن
شاخص 
یکنواختی
سبز شدن

شاخص میزان
سبز شدن 

شاخص
سبز شدن

طول
ساقه چه

)سانتی متر(

شاخص
ویگور اول

شاخص
ویگور دوم

A3B1C1D152/000 k0/310a3/812kl4/094 k10/840 a7/939 d0/360c

A3B1C1D238/000 r0/265cdefghi2/674st2/908 st10/820 a5/748 k0/262 hi

A3B1C1D356/000j0/314a4/141ij4/477 hi10/847 a8/615 b0/388 b
A3B1C2D146/000 no0/288 bc  3/327nop3/594 nop9/827 b6/078 j0/285 gh

A3B1C2D229/333 tu0/249 fghijklm2/062 x2/259 v9/800 b3/837 op0/182 mn

A3B1C2D347/333 mn0/305 ab   3/486 mn3/781 lmn9/873 b6/349 hi0/296 fg
A3B1C3D126/667 uv0/202 vwxyz1/846xyz2/065vwx7/260c2/614 v0/119opq

A3B1C3D218/000 xy0/197 xyz  1/234 def1/361 bcd7/240 c1/752 y0/079 stuv

A3B1C3D329/333tu0/271 cdefg2/083wx2/249 v7/293 d2/890 tu0/131 op

A3B1C4D120/667wx0/200 xyz1/418 bcd1/579 z6/260 d1/776y0/070tuvw

A3B1C4D210/667z 0/188 z  0/724g0/808 e6/240 d0/903abcd0/036yz

A3B1C4D327/333 tuv0/262defghij1/870xyz2/006vwx6/260  d2/354 w  0/093 rst

A3B2C1D137/333 r0/260 efghij2/633stu2/870 st4/540 k2/642 v0/087stu

A3B2C1D230/000t0/227jklmnopqrs2/045x2/250v4/500 k2/142 x0/070 tuvw

A3B2C1D342/000 pq0/312a3/084pqr3/348 pq4/553 k3/044 t0/098qrs

A3B2C2D126/667 uv0/223nopqrstuvwx1/833 xyz2/025vwx2/613 q0/802 bcde  0/036 yz

A3B2C2D225/333 v0/218qrstuvwxyz1/ 727yz1/912wxy2/600 q0/755 cde  0/033 yz

A3B2C2D334/000 s0/236jklmnopqrst2/417uv2/663 tu2/667 q1/043 a  0/047wxyz

A3B2C3D120/667 wx0/200xyzv1/418bcd1/579z1/653 tu0/420 fg  0/019 abcdef

A3B2C3D214/667 z0/182z0/996f1/123 d  1/613 u0/286 ghi  0/014 abcdef

A3B2C3D321/333w0/220opqrstuvwxy1/505abc1/640 z1/693 t0/445 fg0/020 abcdef

A3B2C4D116/667 yz0/179z  1/139 ef1/298 cd  0/607 v0/142 hijk0/006 ef

A3B2C4D28/000z0/163z0/528 gh0/600 ef  0/600 v0/065 ijk0/003 ef

A3B2C4D318/667wxy0/192z1/282cde1/446 abc  0/613 v0/162 hijk0/007  def

میانگین هايی در هر ستون که دارای حداقل يک حرف مشترک هستند بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال 0/05 تفاوت معنی دار ندارند.

A2 ،A1 و A3 به ترتیب علف های هرز پنیرک، سوروف و قیاق و B1 و B2 به ترتیب شاهد )بدون فرسودگی(، 3روز فرسودگی و
 C3 ،C2 ،C1 وC4 به ترتیب تیمار شاهد )بدون  شوری(، 0/7، 4، 8، 12 دسی زيمنس بر متر و D2 ،D1 وD3 و تیمارهای تنش رطوبتی

 به ترتیب FC ،FC%50 و اشباع رطوبتی
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ب��ا توجه به نتايج به دس��ت آمده از اين پژوهش مش��خص 
ش��د که تیمارهای مدت پیری تسريع شده  بذر به کار رفته 
به ط��ور مؤث��ری قابلیت جوانه زنی، بنیه ب��ذر و گیاهچه و 
ويژگی های مرتبط مورد بررس��ی را در هر س��ه علف هرز 
تحت تأثیر قرار داده اس��ت که اين نتايج از نظر ماندگاری 
ب��ذر علف ه��رز در بانک بذر خ��اک با اهمیت اس��ت. با 
بررسی نتیجه مقايسه میانگین های ويژگی های مورد مطالعه 
در هر س��ه علف هرز مش��خص ش��د که پنیرک در صفات 
مرب��وط ب��ه جوانه زنی موفق ت��ر از دو علف هرز ديگر عمل 
کرده اس��ت و س��وروف نیز در صفات مربوط به اس��تقرار 
واکنش بهتری نس��بت به پیری تسريع ش��ده داشته است. 
قیاق نس��بت به دو علف هرز ديگر بیش ترين حساسیت را 
نسبت به تیمار آزمون پیری تسريع شده نشان داده به طوری 
که ش��دت تأثیر تیمارها بر ويژگی های بررسی شده در اين 
رقم بیش��تر بود. چنی��ن تفاوتی احتمالاً مرب��وط به تفاوت 
در خصوصیات س��لولی و ترکیبات بیوش��یمیايی تأثیرپذير 
از ژنوتی��پ و فنوتیپ گیاه پس از اعم��ال تیمارهای پیری 
تسريع شده  بذر می باشد)11(. تفاوت در خصوصیاتی مانند 
ترکیب و تمامیت غش��اي سلولی ناشی از اختلاف ساختار 
ژنتیکی علف های هرز مورد بررس��ی با يکديگر است که به 
س��بب اختلاف علف های هرز مورد بررس��ی از نظر قابلیت 
تأثیرپذيری ويژگی های اندازه گیری ش��ده نس��بت به دمای 
40 درجه سانتی گراد و رطوبت نسبی 100% در مدت های 
پیری تسريع شده  اعمال شده در آزمايش شده است. به طور 
کلی می  توان جمع بندی نمود که بذور دارای بنیه بذر بالاتر 
می توانند کارکرد بهتری در س��بز ش��دن تحت تأثیر شرايط 
محیطی داش��ته باش��ند. به عبارت ديگر در شرايط گلخانه، 
بذرهای با بنیه بالاتر بهتر سبز می شوند و کاهش کمتری در 
درصد و سرعت سبز شدن از خود نشان می دهند. بنابراين 
بذور علف های هرز با بنیه بالاتر می  توانند باعث رس��یدن به 

پوشش يکنواخت و سريع سايه انداز گیاهی شوند.
 از آن جايي که ش��وري و خش��کي خ��اک در مناطق گرم 
در ابت��داي فصل کش��ت به علت عدم شستش��وي خاک و 

گرماي بالاي هوا به ش��دت بالاس��ت و نتايج اين آزمايش 
نش��ان داد که حد تحمل بذور علف  های هرز مذکور براي 
جوانه زني و استقرار سريع گیاهچه حدود 12 دسي زيمنس 
بر متر براي شوري است، لذا توصیه می شود تا در مزارعي 
که علف ه��رز غالب آنها اين س��ه علف هرز می باش��ند از 
گیاهان زراعي استفاده ش��ود که قادر به تحمل سطح تنش 
ش��وري بیشتر از 12 دس��ي زيمنس بر متر باشند هم چنین 
با توج��ه به عکس العمل علف  های هرز مذکور نس��بت به 
تن��ش رطوبتی به اين صورت که در پنیرک، ظرفیت زراعی 
بالاترين و اش��باع رطوبتی کم ترين میانگین صفات را نشان 
داد و در س��وروف و قیاق، تیمار اشباع رطوبتی بالاترين و 
50% ظرفیت زراعی کم ترين میانگین صفات مورد بررسی 
را نش��ان دادند. با اعمال روش مديريتي مناس��ب می توان 
ت��ا حدود زي��ادي از جوانه زني و اس��تقرار علف  های هرز 
مذکور در زمین های کش��اورزي جلوگی��ري به عمل آورد 
که تأثیر چش��مگیري در کاهش هزينه های مبارزه شیمیايي 
و بیولوژي��ک علیه اين علف  های هرز خواهد داش��ت. اين 
مطالعه نش��ان می دهد که مديريت علف های هرز در تولید 
محص��ولات کش��اورزی غیر از کنترل ش��یمیايی، از روش 
های ديگر امکان پذير اس��ت. توجه به واکنش اکولوژيک و 
فیزيولوژيک بذر علف های هرز در رابطه با شرايط محیطی 
در اين رابطه گره گشا است. نتايج اين بررسی نشان داد که 
اگر مراحل جوانه زنی و سبز شدن و استقرار اين علف های 
هرز مختل شود، حضور آنها در زراعت اصلی کاهش يافته 
و توان رقابتی خود را از دس��ت می دهند. چون اين گیاهان 
اصلی در کش��اورزی خوزس��تان اهمیت دارند لذا توجه به 
جنبه های مختلف اين تحقیق و گس��ترش آن قابل ملاحظه 

است.

 سپاس��گزاری: از دانش��گاه آزاد اس��لامی واحد شوشتر و 
دانشگاه کشاورزی و منابع طبیعی رامین خوزستان تشکر و 

قدردانی می نمايیم.
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