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Orobanche spp..1   
Obligate holoparasites.2   
Conditioning.3   
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Haustorium.4   
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Shank or chisels injection.1   
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 ��� N�; )<55P �"$*�<C ��$" ��<� U�+� #�5�� #.
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Log-Logistic.2   
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2.R version 2.12.1 (2010-12-16), Copyright (C) 2010 
The R Foundation for Statistical Computing, 
ISBN 3-900051-07-0 
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 J	��1 .�K%���L ���(� 7�8 �%�)�)�?()� M�)N�8 �' �
'�O!  

 

 �� ����
�	
�
� 

��� 

�
��

��
� �

���
 

SA
R

 

��
��

�
�
(%

)
 

��
��

 �

��

��
 

pH 

EC
(d

s/m
)

 !� ��
� �" 

6/0 6 096/0 2/47 237 6/7 67/5 22 37 41 

  
 P%��6Q;� 	  

��� $?'�! ��� ��� .��� )<&�?� �& '�& ��� ��	
#�; ���S #���� �� )<S (Portulaca oleracea) Q

 '����	(Solanum nigrum) #H�� Q(Chenopodium 

album) D(; f�	 Q(Amaranthus retroflexsus) 
 b(�$�((Echinocloa crus-gali)<"�$.  . �� ����� ��

\P ��� #. )�$�- '�&  )<�� kR� �� �P ���[. �& '�&
<?" . �� ��� ����<��S )<S gS	 ��$� �;�<	 #. q$.� 

#?�� �� #�$� ���S ,�.��� ��+e� ,�&��� '�& ( �!"� 
���  �� �� ����� �� )�� #"�$� �
. #P �$. �& '�&

 ��. ,�.��� #?�� #. B�O	� '�. ���� �.�� ���
�� �S�� .)��� ,�?" \�G��J� aE�( ��  �?P #P <"�

q$�e�  #. �� ����� �� ���$�- M&�P �� L��5� '�&

c� ����'�&L��-�� ��$� ��<"�����.  )17 Q18 ( 19( 
� M�. gS	 �� <S� N`� ��$� <d �)15( ���[. 

<"c$� . c� ��� �P�	 . ��<� U�+� ��+e� ���I�
��� �& ( �& '�& ��� �P ��5o  �5`5� �� �& '�&

 �P '(�� +����� #� �. ]�+[�V�) B(<�2( �� #P Q
 ��S2��� )<S )��� ,�?"  . bO� ,���� M����� �.

��� ��<G	 ��<� U�+�  ���� M&�P �& '�& '�54� . (
 '�&+�����ED10 QED50 ( ED90 U�+� bO� ,���� 

 ��<�)�	��V	 )��� ( M&�P '�.10 Q50 ( 90 <R�� 
��� �P �P�	  L�		 #. �& '�&46 Q291 ( 903 +�� 

 <�- ��� #. ��+�& ��)B(<�3(. B(<��� 3 ���I� 
ED10 QED50 ( ED90#"$� '�.  �& ( ��� '�&  ��5o

��� �P �& '�&��� )<S )��� ,�?" .  
  

 J	��2. R�����'�� �&' ����% I�'�� MS
�O� ��)O� ��T8 	 ��� $?'�! �� $%�� ���� @%���L ��� ���.  
b  d   e  ���#��� 

$���&�  
�#'�  �*+ ,

��#����#  
�#'�  �*+��#����# ,  �#'�  �*+��#����# ,  

#�;  7/2e3- 7/2e3-** 3/1076 64/10 ** 11556- 50/4 ** 

'��� f�	  7/2e3- 7/2e3-** 1749 15/11** 1730- 9/3** 

#H��  7/2e3- 7/2e3-** 4/45 29/1** 2/484- 21/6** 

D(; f�	 7/2e3- 7/2e3-** 9/110  43/0**  2/678 40/3** 

b(�$� 7/2e3- 7/2e3-** 1/4635  28/11** 1/2078-  07/4** 

�P 7/2e3- 7/2e3-** 9/400  76/7** 6/1025-  40/3** 
 ** 	 * VT� �
 '� ���'��R �
� �'
 ��O� W)!�! ��1 	 5��
 �� ��K6 �N�
 . ¥$�%��0* ����'��R �� �*
�O�  -�X)��)Y*x J
�O�  ���� Z��� �'()�

$%�� [�' f(x) = d/(1+exp(b×(x-e))).      
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 J	��3.  �%
�G�ED10 �ED50 	 ED90@%���L ��� ��� ��� $?'�! �� $%�� ���� �&'  .  
ED10  ED50   ED90  

-�. $�	/0�1    �� ��
�
���21  

�*+ ,
��#����#  

 �� ��
�
���21  

�*+��#����# ,   �� ��
�
���21  

�*+��#����# ,  

#�;  3/41  04/0  8/266 28/0  9/816 79/0  
'��� f�	  1/40  04/0  8/260 27/0  5/851 77/0  

#H��  9/52  57/0  7/474 75/1  4/1171 21/2  
D(; f�	 6/219  76/1  3/775  48/3  3/1531  04/4  

b(�$� 9/38  03/0  8/254  22/0  8/840  71/0  
�P 5/46  16/0  291  80/0  1/903  53/1  

  
 J	��4.  [)���= �]�6 ^8�� �'�G�(SI) �'�G� _��' �� ED50) ��� �� �%
� ����), [)���=. (  

  $��+ ,34� 5�6 $��� !��+ 5�6 7��	� 
#�;  - - 16/1 05/3 99/0 

'��� f�	  1  - 17/1 06/3 99/0 

#H��  - - - 62/2 - 

b(�$� - - 17/1  08/3 - 

�P 98/0 98/0  14/1  01/3 97/0 

  

    
 82"1. ;��� -�. ��#�6  �4� <��� -��=� �4��'� $� >	�?� �� � >	� @
2�6 $� 0�1 ,�1  
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 B(<� #. #�$	 �.4 & �4[" ����[d �;�S ��<I� ( 
 #. 	 ]���" �;�S ��� ,���� #o1 (� <S�.  �� )���

 #o & j��. ( <"��� '+?�. �&�4S ����[d >"
 �� �<�1<S�. +?�. Q '���� #P �&��� ED50 '+HP 

 '+?�. ����[d )<S #4��`� �;�S ,���� #. ���
���� . �4[" D(; f�	 ��(�I� %$C$� ��� #. #�$	 �.

��� ��� #.  �& '�&3�$. +?�. .�.  . f�	 �� j�
�+?�. #H�� QD(; ��<� U�+� �.��P #. �� �H`	 �

��� ,�?" . U�+� #. �& '�& ��� \(�*+� ����[d
�5`5� ]HP #. ��" !�� \�G��J� �� ��<� ��� '�& -

��� )<S )��� ,�?" ���� . ,����H& ( �$�P B��� '�.
)27( ��<� U�+� bO� ��<I� )���(� c� )10 �	 2650 

N�; U�$��P . B$�(��� (+5P m��S �� . )<S B
 )<i �� �
.5 #P <"��� ,�?" ( )�P ���. �& ��� 

 ,<S 'h� �� j�2 �� ���� 24 )�(� ���� 
 '��� �� ,<�"�.�$;20 ��+� ��<I� ��!�+"�� #��� 

 M&�P jh� ( <��� �$; <d ��+?�. #. \�"���$�	(���
���� . ,����EC90n|� \t��G� �� #P - #. ]�+[�V�

�G� ,�$5� #. <�- ��� �
. '�. �H� )��� �?e.c� ��
D�[d ,�$5� #. #�;  Q#"$� ��	1242 ( B$�(��� 

<5. �*& ��� '�.(Polygonum arenastrum) Q 1922 
<S #4��`� N�; U�$��P . B$�(��� . #��� M&�P �.

 #. \��d10 �P \�"���$�	 (��� ��+� '��
� c� #��� 
O� ��<I� ��+?�. �� �+d #P '$`" #. <S U�+� b

 ��<�)2650B$�(���  ( ]�<5� '�&�
.Stellaria 

media N�5� ( Malva parviflora)<i (   '�&
 ��� Uk����(�C. esculentus<"<?" B+5P �.$; #.  .

��� B+5P  \��d �� M����- �& '�&20 #��� 
 Q��!�+"��25 �	 60�$. +?�. <R��  . �$�P !�� #G��J�

 ,����H& ()28(� �.  �� �P�d ��" !�� �5�;<	 )��
 <5. �*& ( ]�<5� Q#�; '�&�
. +?�. ����[d

�$. N�5� #. �4[".  

��� XK8 ��	 ��� ��� . ]?; ,�( \���{	 <"(�
��� #"$� ]��*	 #. ( %$HV� �� �& '�&  ��� '�&

 bO� ��<� �� )@�( #. ��<� U�+� c� �����P �� �P�d
�$. ��+�& �� +�� ���& 't�. ) ��S2(. #�4S <"(� ��� 

��� ��<G	 <"(�  #P \(�*	 ��� �. �$. �& '�&
�5`5� ��� '�&-��� ��<G	 �.$; #. ����  ���E �& '�&

<"�$4" ,- '�. ��<� U�+� c� ,��. #. . ��H�	 (�1250 ( 
1500 #. �� #�; ]?; ,�( <5+["�$	 ��+�& �� +�� 

 �(<d M&�P ��+?�. ( <5&� M&�P �.$;87��  <R
�$. bO� ��<I� ��	t�. �� <&�S #. �4[" . ��$� ��

 �4[" �� ,- ]?; ,�( �["�$	 ��<� U�+� '��� f�	
<&� M&�P <&�S #.Q ���I� ��. '��� �5G� bk+;� ��( 

<?" )<&�?� ��+e� . �& ��� ��� \�$R & #.
 ,- ]?; ,�( ( �S�<" M����- �� �� '���� ��H&�

�& '�& ��� #�I. #. �4["�$. +HP ���[.  . ��<� U�+�
 �P�<d Q<&�S #. �4[" ��" �� #H�� ]?; ,�(

68��� M&�P <R��Q �	(�*	 ,- ���I� ��. �& ��. ��( 
<?" )<&�?� . bO� ,���� (�1250 ( 1500 �� +�� 

 L�		 #. D(; f�	 ]?; ,�( M&�P58 ( 44 
�$. c$� <R��  . �� b(�$� ]?; ,�( M&�P ,����

� bO� c� ��<� U�+85 �� <&�S #. �4[" <R�� 
 �5G� ��<I� ��+?�.1500�$. ��+�& �� +��  . ��<I�500 

 �	 �["�$	 ��" ��+�& �� +��75 ]?; ,�( �� <R�� 
<5P �P b(�$� . ,�( �P M&�P . ��<� U�+� �c�	

 ���I� �� �& '�& ��� ]?;1000 �	 1500 �$A #. 
 ��<I� �� +?�. '��� �5G�500+�� �$. ��+�& ��  . ��� �.

 ��<I� (� �$�(500 ( 750 L�		 #. ��+�& �� +�� 24 
 (45 z��. �� �& '�& ��� ]?; ,�( M&�P <R�� 

<"<S.  
��� �� �wG. M&�P �� ��<� U�+� bO� <5o &  '�&

�(<d ��<I� ��	t�. �� �+d ( �$. F�$� �.$; #. �&
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75��� ]?; ,�( �P <R��  M&�P �� �& '�&��� Q 
 #���� ���$�- #P '���$� �� �S�� #�$	 <��. ��(
 <"�$+" ��� ��H� ��<� U�+� bO� Q��� <�<S ���[.

��� M&�P  \��[; #"�+�- <d �� #. �� �& '�&
<"��. . bO� ��<� U�+� #P �"��� �S�� #�$	 <��.

��  �
. ]"�. '(� . �c�	 �. ��� ���E mI� �$S
��� �$�- \<S �� �& '�& '<G. ��,- �& <&��. )33( 

��� �<V� M�(� ( ,<S �4� ,��� �	 (  �E�. Q�& '�&
)<"�� #P ���<" �$�( �� �� '�,- <"�$+.  <5P B+5P �� �&.  

  

  
  

 82"2.-�. @B+ �0� ;���  �4� <��� -��=� �4��'� $� >	�?� �� � >	� @
2�6 $� 0�1 ,�1  
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G� M����- ����� )<"�� �E�. �P�	 ���� #. ��" ��  '�&
 Q�$. �!"� #�$� �H`	 <d �� +?�. ���[. #P �&
<?" �S��. �&��H�	 �� ]� ^�& �� ��$4E �.�E ���H� .

 �� �4E '�(<`� \<� �	 <S z��. ��<� U�+� bO�
��� �"�`. )�(� ,����  �	 �!"� #�$� �� #P �& '�&

9���� �
. �?P �� j� #+*& ��� )<S �)39 ( 40( �� 
�k� ���$�- <5P '��$�� �& ��� B(� '�&Q ��( 

�k� ,<S �4� �. ,- �� j� ��� '<G. '�&  Q�& '�&
���� M&�P \<S #. ���H� .  

 
()*�� +, XK8 ��	 	 
'�O! . . ��<� U�+� bO� c�

 <"(� ( <?" ��� �5G� ����� �� ]?; ,�( ( ��<G	
)���  ���� �� �P�d �& U�+� bO� '�&��H�	 �� ����� ��

 �$4" ��<�)<?" )��� ,�?" �& )��� .( ���$�- #. #�$	 �.
 ( �$. )<S �&� ��" ���� ��H& #. #P M����- ���� <�<S
 ��<� U�+� Q<S #+*� a.�5� ���. �� ��� �� M�� #o ,-

^�& ( ��� c$� ����� �� �
. '(� . mI�  �"�$	 #"$�
)� ���� �� � �� '�&)<�4[o #?�� #. #P ����  Q���<" <"�

�� ���.�5.  f(; �� j� #P ��� #V�+" �$J5�� ,�$	
 �� �� '� )<"�� �E�. Q,- c� a�� ( N�; �� �H� ���

<" �$�(� #. #P N�; �
. ]"�. . '�c�	 <"�$+. #P �S
���
!. Q<"$S �� �4� �O� ,���� �	 u(�5	 . #�$	 <��.

<� U�+� �?e. c� #P �S�� Q��+e� m��S �� ��
��� )<S ����� \(�*+�Q )<?" �R�d ����P ���� ��( 

���)21 Q22 ( 34(.  
  


�:��� 	 �)� 
'�O!  
 �� )$�� ���H� ( )$�� ��<G	 . ��<� U�+� bO� c�

<S �.����� �4�� gJ� <d�() ��S3(. ���H� ��<I� 
 ��<I� (� ��1250 ( 1500 +?�. ��� �5G� �$A #. +�� 

 �� bO� ��<I� ( <&�S500�$. ��+�& �� +��  .��� �.  #P
<S \�4c� ( )<&�?� M����- ��� �� ���H� M�����Q 

 �� �E� )<S �4c ���H� �. )<S �S��. ���H� ��(
�S�� ���[. #�R�� ����� �� #. )�$�- �i m��S .  

  

  
  

2" 83. ;���  D	
� �#&6)-�# (. ��E��� $F	/ G	HI� ��2��) J(�4� <��� -��=� �4��'� $�   

  
 ,(<. <&�S #. �4[" �� �!"� #�$� ���H� M�����

�� ��<� U�+� bO� ��� ���� ���� #. '<d �	 ,�$	
 ��� �� <5o & ��� Q��� �4[" ��" �� '��H�. ���$�

 ��  ��( Q<?" U�V"� ,- #. q$.� '�� )��<"� M����-
'�&��H�	 �4[" �!"� #�$� ,�&��� ��<� U�+� bO� 

 <5+S�� '	 y��. )��<"� ( #�5. Q'&�~ >" �� Q<&�S #.

J -�# 
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�� #V�+" �� ( #. ����� �� ��� #P �P ���~� ,�$	
 �	 #P <S �;��� 	 '$E '�& #	$. '$� �� �.$;

�$. c$� ���H� �*d �� '�(<d .'��& #G��J� �� )���
 ,����H& ()6( �. ��" Q���  �� ���$*�k� bO� #P

 ,�<5o ����� �� #. ���$�- M&�P �� ,(�$*�$�$*�$�
 & ]?; ,�( �P �� ����� �� ��� ��( Q�$4" F�$�

 ��H�	)����� ��+�!"� #�$� ( '��� �5G� �$A #.
���� M&�P  .  

  
��	�:)� ./�! .<� U�+� bO� c��� .  �.(��� j*5	

 �P '(�� �?&�P <"(� �� N�;)�S�3 .( '�&+�����
 B(<� �� #���G�5��� )<S )��� ,�?"  . Qj*5	 ��{	

GH� ( ����G�� U�+� bO� c� �� N�; �.(��� �
��� )<S ����� ��" !�� \�G��J� �� ��<� )24 Q26 Q

30 ( 36(. ,����H&( '�kP�� )30( . �$; #G��J� �� Q
<"��� ,�?" N�; �.(��� ����G� . ��<� U�+� c� '(� 

 ]��(	(+& ����G� ��{	 #P) ( ,}(+�" ,<S �"<G�
�.P ( �.(��� D��$�. uo '�&<��� \�4�P	 (

 �	 �E�<d18 gJ� #. ��<� U�+� bO� �� j� #+*& 
�?!" ��. �$; ��(� . #P <"�P ,��. ,��<"��!"

U� ,���<"����� ��� ( �& �[���$5�+P�- #. �4[" �4��
#. 	�(� ,���<"����� ����� ��. '��� ���d <"�� . ��

 ��+;�� ( ����G� . ��<� U�+� �$� c� !�� #G��J�
 '�& v��E �� �wG. �� #. N�; �.(��� ��GH�

�$. +HP �5�;<	 ��$� ��� �� ����$����)26(. �� 
 ��P �$A #. N�; �.(��� j*5	 #P ��G� M����-

<S �.�����Q���<"����� ����G� . ��<� U�+� �c�	  <�*� ,
 ��$� �� ��� U�t ��( <S �.����� �& �. N�; w� (

)<"� #P ��<� U�+� #�4S '��$� Q<"$S �� u$[`� MP
����G� ���"- '�&  '��!" �?!"� ( N�; ��+e� '�&

 �� ,- �GE�( MI" ��$� �� ,�$+. �	 �$S U�V"� ���+"}
g�`R >" ���~� ��+e� m��S ��� U�V"� '	)24(.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 82"3.�� �4� <��� 7�H� �4��'� �
K�6   L�+ 0# D"  �#0� ���� 
��# ,�  
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 J	��5. R�����'��
�O� ��)O� ��T8 	 �* �&' ����% I�'�� 7�8 ��	�:)� ./�! �� $%�� ����.  
���#���  �#'�  �*+��#����# ,  

b  97/3  198/1 
c 20/40  036/1** 
d  93/59  772/1** 
e 91/636  46/654** 

ED10  33/361  139/68  
ED50 75/580  059/46  
ED90 81/785  770/74  

 ** 	 * VT� �
 '� ���'��R �
� �'
 ��O� W)!�! ��1 	 5��
 �� ��K6 �N�
 . ¥ �*
�O� ��"D ����'��R (!�e��,�x J
�O� $%�� ���� Z��� �'()� [�' 
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