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Seed dormancy.1   
Secondary dormancy (Induced dormancy).2   



 
 ��� �$%�& '�$
� �(�(
) �� �*+, �.$(Brassica napus L.) �(
5�. 6$
, ��78$ 	 �*(��! 4($�� �
 23 

���� �! �>%& �#� X�D& ��"� R%	 �! Q��DC �����	� 
��� ���� �?�! �� ���� .? S<�T S����DC)5 ( �E��	

 ���� ��! ���� S��E& �! �� ��"� ? -���^ �@��
 �,\v& �N,P\DC �� <%,����� ? <���� ���* �!��4�� ���&

� ? -���^ �@�� R����� XE! ��! ���� S��E& �! ��"
 �@�� R�� �+&�a ?� X�� XE! �� ? ���� ��@? ����

��! ��"� 4� �,"E! -���^ .? ����C S����DC)6 ( �E��	
JK# ? ���� ����	 ��C ���<��
 �! �� q�� ����,#� 

 <���� ���* �!��4�� ���& ��4�UE�T �! =?��& ����� �?�!
��a �� <%,����� ?  ����	 �E��	 =<a Ge�JK# ����� ��C 

 4�C ����� G���	 R����� �! �>%& q�� ����,#� �h�!
<� .S�%j  �� GW� i��( 4� M�v& ���! ����( �C �! ��!

 �����	 �E��	 �[	 q�� �� <��! Q<� ���? q�� �!Pfr 
 �!Pr ������ ���� ��j� ��\@� �! ���� ��! ? Q<� +�<\	 
�& ���)8(.  

_E	��` &��a �!��! �� V�,W& ��C ���� �! ���& +
��& +Da -?�U,& ������ <%%� .S�%j  �� -?�U	 +�h� S��,!

 Q�N�7 ��D� wW"& ��! ���� S��E& �$� 4� �� =�*�� XE!
S��&� S�4�?�"� ���! �#� X�D&  �"� �! �� <��! ���


 4� ���� -;�"& �! XE��
 ���� +EP��,
 ����� =�*��
 G� �#� �� <%�7 iu�� 4�C ��C���� R�?�7S �C �� 

<%C� RC�� . R��&47 X�� =�>�� 4� x<C �g�#� X�� �!
_E	��` �E#�P^ �#��!  ? �"� �� ����� V�,W& ��C

 ���S7 �C ���� ����� �! ��#� M?�<,& S�T�T ��K%& �� 
�& ������ <��! .! ��& �$� _E	��` XEE]	 �! <#�  ��C

�& �g�P^  �"� ��4 JK# S��	S7 �C ? ��� RC�� �� 
��� +�"&� ��?<^ �	 �� 4�C ����� G.  

  
B	� 	 
$
� ��  

 M�# �� iE�[	 X��1384 ? �4�?�"� =��a Q�N"��� �� 
<&7 �� ��@� �! S�T�T �]E\( b!�%& . -��. �! R��&47

 '�( )��* �� +���,��� 8;&�� =�>�� ����	 �# �� ����A	

<� . +&�� �$� ���& ��C��DE	7 ���� G*� )Hyola 60 � 
Hyola 308  �Hyola 330 � Hyola401 �  Hyola 420  �

Sarigol ? AA1  (��"� JK# �# ?) �<C��5/1- 
O"� ��! ? �7 +EP��,
 M��#�
�N&(��!. ��$%& �! 

 R��&47 ���DE	 M�Da� 4� +\* ��?�! �E&�� Q�* �#��!
����@ ����@ ? <� =�>�� ��4 _E	��` �&�D	 ��4  M��]& �C
100 % <� 
���T.!  ��"� ����� ��$%& 4� Q��U,#� �! �

M���;T X�E	� ��
 M��[&)PEG6000( +EP��,
 �5/1- 
<� �Ec	 M��#�
�N& .200 �C 4� ��! G*��C �� ����  

���T ���* �$� ���& ��"� y�]& �� ? R�� ��,
 .
 lz#��,
 �&�D	 R��  ? <� Q��� ���* X	��� O� �� �C

 Q�E	 ��E,#;
 R��
 O� �#�	 �E� �$� ���& X	���
 ��A[&<� .���D� �?�^ X	���  ? <�� O*�	� O� �� �C

 ��&� ��20�,��# �@��  ���* �,UC ?� -<& �! ���T
���T . <]! 4� ��� ����� �� �C��! �&�D	 Q�?� X�� =�D	�

��,
 4� �\# R��  �K�& �7 �#�	 ? {��� �C ��K! +&��
<�<� �,P� .  

 <]! �=�*�� 4� =�<� �C ��C��! �! �����	 ����� ��$%& �! 4�
! �S<� O"� � �! ��E,#;
 ���
 O� �� ���T�<@ ��(

 ��]!�5×8 �,��#  �,&���T ���* . �E� O"� ��! ��DE	 ��
200 ���
 S?�� ? ��W,�� ���� G*� �C 4� ��! �<a

 ��E,#;
5×8 �,��# �,&<� Q��� ���* .���
 �&�D	   ��C
 iDa �� ? q�� �� ���E,#;
4 -<& �! ��,DE,��# 

4�<� X�� Q�&< .����@ <.�� XEE]	 ��$%& �!  ���4
���D� <� {��� q�� 4� �\# ��� ����� �� �C . 4� <]!

 R�� ��,
 �C S?�� ��C��! ���Ua <|30 �,���T ��! 
 ��&� �! ��	�!���� �! lz# ?20 �����	 �� ? �@�� 

<���T +�,%& .���D� 
��D�  ? �E# ��� ����� �� �C
 =�>�� ���4?����T .�4 ����@ <.�� GEP�	 +.�^ 4� �

 �! �?�! +� �! R��&47 S���
 �	 Q�4 ����@ �?�! ��<]	
<� �\#�[& <.�� )P^ . �a�# ��ET Q4�<�� ��$%& �!

��4 ����@  �?�!�E�<���T Q��U,#� ��4 M�&�� 4� .



 
 
 

 

 ������� 	
��� �
����� � ��� ������ �1����� �1������! 	 ��"� �1392 24  
Journal of Weed Ecology 
 
Vol. 1, No. 1, Spring and Summer 2013 

�
�

�
n

i Di
Si

Rs
1         

 Rs :   ��4 ����@ �a�# )4?� �� ��! ��<]	(  
Si :  4 ����@ ��! ��<]	 
��D� �C �� Q� 

Di  : 
��D� �	 4?� ��<]	 n =�  
Q��� ���>	 ��$%& �! ����� =�� 4� �CMINITAB ���! � 

XEN��E& �P���&  ����� =�� 4� �CMSTATC S�&47 ? 

X���� )p<0.05(  ����� =�� 4� �C����D� G#� ���! ?
EXCEL<� Q��U,#�  .  

DE� 	 F(��5  
<.�� �! �C��DE	 XEN��E& �P���& M?<@����@   �?�! ��4

 M?<@ �� ����1�#� Q<� Q��� S�"� .  

  
G	��1. �5$
� �I�
 �� J
��� K5�(�$	 �(%L! $%�& �	M� �5�   

    ������ �	
��	�  
�
��� ���
                      ��� ����� ���
  ��� ����� ����  

G*�  6  ** 911/331  ns 345/0  
��"�  2  ** 932/31156  ** 856/3168  

G*�×��"�  12  ** 850/1052  ** 697/1  
�K�  42  47/79  370/0  

**                  � * 	ns� ����
 ��+5 O:!�! �� P QR� �
 ��$
 ��01/0 ��I�
 05/0�� ��$
 ��P� ��� 	 �I�
  ���� .  
  

����@ <.��  +�� �� ���� V�,W& =�*�� ��41 Q��� S�"� 
�#� Q<� .����@ <.�� �����& +�� �! �@�	 �! ��4 =�*�� 

�����	 ? ��"� R%	 ��DE	 �[	 ���� V�,W&) �! �\P�
����@ �� <C��  ��4100 %���� (���� RC�� . S��E&

 4� V�,W& =�*�� �� ����25 % �	44 %��! S�#�� �� . ��
����@ <.�� X��,"E! V�,W& =�*�� XE!  G*� �� ��4

Hyola420!  S��E& �75 %����@ <.�� X��,D� ?  �� ��4
 G*�Hyola60!  S��E& �56 %<� Q<C�"& .�
�� - ? g?�����T

XD	h)8( G*� ?� �� ������ ���� ����� �! �E#�P^ S��E&
M��[& �! g�D	 �� S����� ? ??��\E�PEG6000 �#��! �� 

<���� . 4� l
 �� <%,����� S�"��28 X�� ��ET ���* 4?� 
 4� RE! �M���;T X�E	� ��
 �! g�D	 �� =�*��20 <.�� 

� �� �?�! ? ??��\E� G*5 �	 13 S����� G*� �� �?�! <.�� 
<�<� ���� ��j� .�c�7X��   =�*�� �� <���� ��ET �>E,� ��(

 ����� Q<%%� ���� +&��a �E��	 �$� 4�  ���� V�,W&
R%��? <%C� �& S�"� �	?�U,& ��C . 



 
 ��� �$%�& '�$
� �(�(
) �� �*+, �.$(Brassica napus L.) 6$
, ��78$ 	 �*(��! 4($�� �
�(
5�.  25 

0

20

40

60

80

100

$%�
& �

M� 
�5

� �
5$


� �
I�




A
A
1

Sa
rig

ol
H
yo
la
40
1

H
yo
la
60

H
yo
la
42
0

H
yo
la
33
0

H
yo
la
30
8

bc b
bc

c

a

bc bc

  
���1. ���
 �� ���! "�#�� �$� �	
��	� �%&�'� ����� ��� �(� )� �*# �� ��� ��&��+ , ��-/ 02+ 3&��� �
 ��	4 ��� 

 *V:W5�:� ����� ��5 �$
 ��P� ����; �X5 �$ ���+� Y	�Z �� �(��)p<0.01(  
  

����@ <.�� �?�! ��4 O"� ) ��"� R%	 �[	 ��
<���! �,��T ���* �����	 y�]& �� �c%	 ? �,��N� ���* (

23 �7 +EP��,
 y�]& �� �� ��?�! ? <.�� 1 - 

Q��DC M��#�
�N&<���! �,��T ���* �����	 � M��]& 64 
��! <.��)+��2(.  

  
���2. 67� �$� �	
��	� �%&�'� ��* �� 8� �	%��9: ;�9<�  ���
����� �,(� ��� �
 ���! ��&��+ 3&���  

 *V:W5�:� ����� ��5 �$
 ��P� ����; �X5 �$ ���+� Y	�Z �� �(��)p<0.01(  
  

�& �$� �! 	 na�! �E[& �!�(� RC�� <#� <�<"
�& S7 �?�! �� ������ ���� ����� ? ������ ���� ��� .

 S���
)11 ( R%	 <%��& R%	 ����� �� <���� S�"�
�& �����	 �� SfEP�� ��\D� �� �,!�(�  �! �>%& <���	

��� ���� ��! �� ���� �E#�P^ ����� .�u�� ? �u��)12 (
 Q4�<�� �! �,!�(� R%	 O� �� <���� 
���T5/0 

& M��#�
�N&�  �� ���� V�,W& =�*�� �?�! R�?� <���	
<C� RC��.  

 �� ���� ��4 ����@ <.�� �! ��"� ? G*� +!��,& ���
 JK#05/0��! ��� �%]& <.�� ) M?<@1(. =�*�� �E�� �� 

 �@ �! ��$� ���&Hyola60 �� ��@�& �!�(� RC�� �! 
����@ <.�� ��E[& ���� ��?�� <�?� ��4 .XE! ��

=����:�
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#��! ���& ��C��DE	 4� <]! ��4 ����@ <.�� X��,"E! ��
 ��DE	 �� �<C��5/1-G*� ? M��#�
�N&  Hyola330 

<� Q<C�"&)M?<@1(. �� �E� ��4 ����@ <.�� X��,D� 
 S��E& �! G*� XEDC O"� �?�!2/2 %<&7 �#� �! .! �

�& �$� g�P^ ��"� R%	 �! �\P� G*� X�� <#�  �	
7 �?�! �� ������ ���� 4?�! M�D,^� ? Q��! �,"E! S

�#� .��#��! ���& =�*�� XE! ��  Hyola420 X��,"E!
����@ <.��  ��! ��DE	 �� �� ��4

O"�)����@ ��450<.�� ( ��DE	 �� �j�T� ��! ���� ��

5/1-M��#�
�N& )����@  ��444/74<.�� ( -?�U	 �E�
 G*� �! ���� �%]&Hyola330���<�  .�& �$� �!  <#�

G*�  Hyola420�� ���# �! �\P�  ��#��! ���& =�*
 ? ��� S�"� �KE[& <a�P&�� ����� �! ��,"E! �&?��&

����@ ���T ���* �E��	 �[	 �,D� S7 ��4 . ? S<�T
S����DC)3 ( �� �� ���C�����?�! �� <%,��� ��cm�

 4� �,D� +EP��,
5/1-! <���! �,��T ���* M��#�
�N&  �
?����&4 Qf ���� ����� ���! =��	 �����	 �! ��"� �� 

<���! ��,"E! ������ .  
  

 G	��1.�.$ �5� �5$
� �I�
 �� �*+, 	 =\� ]��7��  �M� $%�&  
  ���! >#� 
  AA1 Sarigol  Hyola401  Hyola60  Hyola420  Hyola330  Hyola308  

�*��  a 100  a100  a 100  a 100  a 100  a 100  a 100  
5/1-  cde11/61  cd 33/63   bc22/72   f 11/21   bc 44 /74  b80   bc56/75  ��-/ 

)=����:�
�(  
D-/ �(�  f33/23 f30  g556/5  e66/46  de50   g 22/2   g33/3  

 *V:W5�:�  V*5$
 �
��; ^��$ �� ���+� Y	�Z �� �(��)p<0.01 (����� ��5 �$
 ��P� ����; �X5 �$.  
  

+EP��,
 �E��	 ����@ �a�# �! �7 V�,W& ��C  �� ��4
 +��3�#� Q<� Q��� S�"�  .���@ �a�#�  �� ��4

 +EP��,
5/1- M��]& )E	�	 �! O"� ��! ? M��#�
�N&
43/88 ? 96���� RC�� <C�� �! �\P�  <.��  .  

  
  

���3.67� �$� �	
��	� �%&�'�  ��*���� �� 8� �	%��9: ;�9<�  ����� �,(� ��� �
 ���! ��&��+ 3&���  
 *V:W5�:� ���� ��5 �$
 ��P� ����; �X5 �$ ���+� Y	�Z �� �(���)p<0.01(  

  

8� �	%��9: 
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�& �$� �!  <.�� �! �E��	 �! Q?;a ��"� R%	 �� <#�
 ����@ �?�! +�  ����@ �?�! ��<]	 �Q�4  �E� �� 4?� �� Q�4

����@ Q�?� M�( ? Q��� RC��  R����� �� ��4�& <C� 

����@ �a�# JK# �� �#��! ���& =�*�� �� ��4 ��C 
���<� ���� �%]& x;,�� ��"� V�,W&.  

  
 G	��2.  �� �*+, 	 =\� ]��7�� �.$`���$%�& �5� �5$
�   

    ���! >#� 
    AA1 Sarigol  Hyola401  Hyola60  Hyola420  Hyola330  Hyola308  

�*��   a83/22  a 83/22  a 83/22  a83/22  a83/22  a83/22  a83/22  
5/1-    bc97/2    cd32/2    bcd41/2   ef67/0  cd33/2    b40/3   bc30/3  

  

 ��-/
)=����:�
�(  

D-/ �(�   ef75/0  ef86/0  f21/0   de 57/1  de51/1   f05/0  f 16/0  
 *V:W5�:�  V*5$
 �
��; ^��$ �� ���+� Y	�Z �� �(��)p<0.05 (����� ��5 �$
 ��P� ����; �X5 �$.  

 
����@ �a�# �! ��"� ? G*� +!��,& ���  ���� ��4

�%]& ��! ���)M?<@2 .( �a�# ��E[& �!�(� RC�� �!
�! ����@ �@ �! �#��! ���& =�*�� �E�� �? Hyola60 

��� S�"� ��?�� <�?� .����@ �a�# X��,"E!  �� ��4
 ��DE	5/1-=�*�� �� M��#�
�N&   Hyola308 ?Hyola330 

 �� O"� ��! ��DE	 �� ?Hyola420 ? Hyola60 
<� Q<C�"& . �a�# S��E& X��,D� �� ��� S�"� Y��,�

����@  G*� �� ��4Hyola330�� ��  O"� ��! ��DE	 ���
)05/04?� ��  (! � �E#�P^ 4� ���^ �� <&7 �#�

<��! �& ��"� R%	 �! G*� X�� �,"E! .  

����@ <.��  +EP��,
 �� �]D>	 ��45/1- �M��#�
�N& 
��! -?�U,& V�,W& =�*�� �� . <.�� X��,D� ? X��,"E!

����@  =�*�� �� )E	�	 �! �]D>	 ��4 Hyola330 ?
Hyola60<� Q<C�"& )  +��4 .( G*� �# � G,UC 4?� �	

AA1  � Hyola420 ? Hyola330 �a�# ����� 
����@  ��4 �\P� �!<���! �c!�"&� �a�# S7 4� <]! �&� 
����@  G*� �� ��4Hyola330G"j ��( �!   R����� ��ET
���� . 
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 <.�� �V�,W& =�*�� O"� �?�! �� �]D>	 ��4 ����@

��! -?�U,& �E�) +��5(. =�*�� Hyola420 ? Hyola60 
����@ <.�� X��,"E! �����  �! �P���& �� �]D>	 ��4
<���! �#��! ���& =�*�� ���#.  
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 ���5.�����  ���D-/ �,(� �
 ���! ;�9<� "�#�� ��GH+   

�L:�5 ��:< 
 ����@ <.�� ��� ��( �! ���& =�*�� �E�� �� �]D>	 ��4

 �7 +EP��,
 ����� �� ��#��!5/1- ��( �! M��#�
�N& 
�$^;& +!�* ��! O"� �?�! ��DE	 4� �,"E! �� . X�� 4�

�& ~�\%,#� XE%j Y��,� JK# �� ��"� �� ��� ��C 
�& ���� �?�! �� ������ ���� ����� na�! �V�,W&  ���

��"� R%	 S��E& �j�C ? �! �#�	 �� ������ �?
�&  �E� Q<� p���� ������ ���� �<��! �	<�<� ���T

<�<�	��! <C��� � .  
 �&�* S?��& ��� Q<%%� ��@ =?���,E� ��@?)Pfr ( �!

����@ ? ���� �E#�P^ �����  4� ���EP! �?�! ��4
���T �#� ��?�| �C . ��ET ���* -<& S<� ��h�(

 y�]& �� �?�!FR +�<\	 na�! r Pf �! Pr)  +��
�&�* ��� Q<%%� ��@ (�&  �� ���� S7 �>E,� �� ���

��! <C��� ��! .! ����� �,��� 
��� ��! �,*? � ��E#?
q�� �& q�� ���? �4�? X�� XD| ���  �� ��! ��

�& ���* �����	 ����� ��ET� y�]& �� �#� X�D& 

R%	 ��� b*�? �E� �,!�(� ? �	���^ ��C .S7 4� �@��  ��
 �����	 ��Pfr �! Pr �& +�<\	  �� ���� �?�! �,*? ����

 ��j� ��&?���,E� R%��? X�� +E�� �! �<��ET ���* �����	
�& ������ ���� <��� .S�,P!�	 �� X���!�%! )��c! �,^ �� (

 �q�� JK# �! �,��� 
��� ����� �?�!Pfr ���! ���� 
����@ �����  4� b��& �!�(� ��\D� �&� �<���� �� ��4

����@  ��4S7 �C�&  ��� .S�%j ����� X�� ��  �� �C �! ��!
q�� i��( 4� M�v& ���! ����(  q�� +��� �! ��4�?

 ������	 �E��	 �[	 q�� �� ���� ���? Pfr �! Pr  
 ������ ���� ��j� ��\@� �! ���� ��! ? Q<� +�<\	

�& ���)5/12 .(X�� �! �@�	 �!  -<& S<� ��h�( �! ��
	 ? �����	 �� �?�! X,��T ���* �?�! �\P� ��,!�(� R%

�& �<E
 R����� ��?�! +� �! ���� ����� ��! �<%� < 4�
q�� i��( 4� q�� �! �,��� 
��� �?�! ~;,��  �4�?

��� ��%,@� ������! 4� l
� �K� +Da X�� �! ���4 
+��  ���<��
 �K� �>E,� �� ? ���� ����� �?�! ��ET

 �?�!S7 �C����� �<]! -;�"& ��>�� ? q�� ��  R
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�& <!�� .�	��. �� q�� �� ��! <��! M?�<,& �4�? < �	
��� =�>�� �E��	 �! X�D& <^)12(.S����DC ? S<�T )5 (

_E	��` �� <%,�����  �! ���& +&��a �!��! �� V�,W& ��C
�& +Da -?�U,& ������	 ���� <%%� .S�%j  �� +�h� S��,!

R��&47 ? =�*�� XE! -?�U	  ���� S��E& �$� 4� �� �C ��!

 wW"&��� S�4�?�"� ���! �#� X�D& Q�N�7 
S��&�  ���� +EP��,
 ����� =�*�� �"� �! �� <��! ���


 <%�7 iu�� 4�C ��C���� R�?� 4� ���� -;�"& �! XE��

 G� �#� ��S7 �C<%C� RC�� �� .  
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