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چکیده
جهت مطالعه اثر خصوصيات خاك و سابقه مصرف علف  کش متریبوزین بر پایداری این علف  کش و اثر آن بر گياه سوزی 
موسسه  در  و  تکرار  سه  در  تصادفی  کامل  بلوك  های  طرح  قالب  در  و  فاکتوریل  به صورت  آزمایشی  زراعی،  یولاف 
تحقيقات گياه پزشکی کشور در سال 1391 انجام گرفت. عامل اول نوع خاك در شش سطح )شامل همدان 15 سال و 
بدون سابقه مصرف، جيرفت 15 سال و بدون سابقه مصرف، اصفهان دو سال و مشهد سه سال سابقه مصرف( بوده و 
عامل دوم مقادیر علف  کش متریبوزین )شامل مقادیر صفر، 0/1، 0/3، 0/7، 1 و 1/5 کيلوگرم در هکتار( بود. سه ماه قبل از 
کشت یولاف، گلدان  های حاوی خاك  های مذکور با مقادیر مورد نظر علف  کش متریبوزن تيمار شده و هر سه روز یک بار 
آبياری گردیدند. بعد از سه ماه بذور یولاف در گلدان  ها کشت و 4 هفته بعد برداشت انجام شد. صفات طول ریشه و 
ساقه و وزن تر ریشه و ساقه نسبت به شاهد )عدم مصرف علف  کش( اندازه  گيری و منحنی های دز-پاسخ رسم گردید. 
نتایج نشان داد در خاك  های مختلف افزایش مقادیر علف  کش سبب گياه سوزی بالاتر در یولاف گردید ولی افزایش ميزان 
رس و ماده آلی و همچنين افزایش سابقه مصرف، از شدت تاثير بقایای متریبوزین کاست و بالاترین و پایين  ترین ميزان 
گياه سوزی یولاف به ترتيب در خاك  های جيرفت بدون سابقه مصرف و همدان با 15 سال سابقه مصرف مشاهده گردید.

واژه های کليدی: سيب زمينی، گياه سوزی، منحنی دز-پاسخ.
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مقدمه
سيب زمينی (.Solanum tuberosum L) یکی از محصولات 
غذایی مهم برای انسان در دنيا است که منبعی سرشار از 
انسان  ضروری  اسيدآمينه های  و  پروتئين  کربوهيدرات، 
به حساب می آید و مهم ترین گياه غده ای است که بعد از 
 Oryza) برنج ،(Triticum aestivum L.) غلاتی مانند گندم
 Zea( و ذرت   (Hordeum vulgare L.) .sativa L)، جو 
 mays L. ssp mays( مقام پنجم را از نظر اهميت به خود 

اختصاص داده است )8(. 
یکی از مهم ترین عوامل کاهش عملکرد سيب زمينی حضور 
علف های هرز می باشد که آب و مواد غذایی را از دسترس 
نوریقنبلاني نشان داد که  می کند.  خارج  زراعی  گياه  این 
عدم کنترل علف هاي هرز در دشت اردبيل، عملکرد غده 
سيب زميني را تا 53  درصد کاهش داد )11(. در ایران تا 
به حال برای زراعت سيب زمينی علف کش انتخابی معرفی 
مورد  علف کش  رایج ترین  حاضر  حال  در  است.  نشده 
استفاده در زراعت سيب زمينی، متری بوزین4 )با نام تجاری 
سنکور( است )1( نشان داده شده که علف کش متری بوزین 
هرز  علف های  کنترل  در  را   )%90/1( کارایی  بيشترین 

پهن برگ و کشيده برگ سيب زمينی دارد )4(.
علف کش های تریازین )آترازین و سيمازین( و تریازینون 
تمامی  ميان  در  را  استفاده  سطح  بيشترین  )متری بوزین( 
آفت کش ها به خود اختصاص داده اند )13(. در عين حال 
تحقيقات زیادی در مورد علف کش آترازین به دليل تحرك 
بالای این علف کش و آلودگی بالایی که در آب های زیرزمينی 
ایجاد می کند صورت گرفته است )5 و 18(. تریازین ها و 
تریازینون ها علف کش هایی با خاصيت بازی کم هستند که 
در خاك های اسيدی پروتونی می شوند و به این وسيله به 
واسطۀ بارهای منفی کلوئيدها مورد جذب سطحی در خاك 
قرار می گيرند و به این صورت اثر علف کش کاهش می یابد. 
عدم پایداری علف کش علل متعددی از جمله فاکتورهای 
بافت خاك، خصوصيات شيميایی  به خاك شامل  مربوط 
فاکتورهای  و  خاك  در  ميکروارگانيسم ها  فعاليت  خاك، 
علف کش ها  شيميایی  و  فيزیکی  خصوصيات  و  محيطی 
متري بوزین  گياه سوزی  روی  که  تحقيق  در   .)5( دارد 
آلی خاك  مواد  به دليل وجود  گياه سوزی  عدم  انجام شد، 
 pH گزارش شد )6(. همچنين ميزان پایداری علف کش با
مصرف  سابقه  افزایش   .)16 و   2( است  ارتباط  در  خاك 
علف کش سبب می  گردد تا ميکروارگانيسم  های موجود در 
خاك به مرور به این علف کش سازگار و از آن به عنوان منبع 
تغذیه استفاده کنند فعاليت آن ها زیادتر گردیده و به همين 

triazin-5-one 4  4-amino-6-tert-butyl-3-methylthio-1,2,4-

گياه سوزی علف کش  کيفيت و کاهش  تنزل  دليل موجب 
متري بوزین خواهد شد )17(. 

بررسی  خاك،  در  علف  کش  این  بالای  بقای  به  توجه  با 
علف های هرز  روی  بر  متري بوزین  علف کش  گياه سوزی 
خصوصيات  با  خاك  هایی  در  تناوبی  زراعی  گياهان  و 
این  کارایی  از  آگاهی  آن،  از  متفاوت  مصرف  سوابق  و 
علف کش و دستيابی به استفادة بهينه از آن در مزارع سيب 
از هرگونه  استفاده  امری ضروری است. در  زمينی کشور 
ضروری  خاك  در  آن  پایداری  ميزان  دانستن  علف کش 
است. چون از طرفی اطلاع از این موضوع تعيين می کند که 
علف کش تا چه زمانی قابليت کنترل علف های هرز را دارد 
احتمالی  گياه سوزی  از  جلوگيری  برای  دیگر  طرف  از  و 
می باشد.  مهم  بسيار  نيز  دیگر  تناوبی  محصولات  روی 
گياه یولاف زراعی به عنوان بهترین گياه شاخص در زمينۀ 
ناشی  تناوبی  زراعی  گياهان  به  وارده  خسارات  پيش بينی 
تناوب  ها  از علف کش  های خانوادة تریازین در  از استفاده 
آزمایشات  انجام  با   .)15( می گيرد  قرار  استفاده  مورد 
زیست سنجی بر روی این گياه می توان از خسارات ناشی 
از این علف کش روی سایرگياهان زراعی تناوبی مطلع شد. 
هدف از اجرای این آزمایش بررسی گياه سوزی ایجاد شده 
توسط مقادیر مختلف علف کش متریبوزین بر گياه شاخص 

یولاف زراعی بود.

مواد و روش  ها
جهت بررسی اثر بقایای علف  کش متریبوزین بر گياه سوزی 
گياه شاخص یولاف در خاك  های با خصوصيات و سابه 
مصرف متفاوت متریبوزین، آزمایشی به صورت فاکتوریل و 
در قالب طرح بلوك های کاملًا تصادفی با سه تکرار انجام 
شد. عامل  ها شامل: نوع خاك در شش سطح شامل خاك -

های جيرفت بدون سابقه مصرف)جيرفت-1(، همدان بدون 
سابقه مصرف، اصفهان با دو سال سابقه مصرف، مشهد با 
سه سال سابقه مصرف، همدان با 15 سال سابقه مصرف 
و جيرفت با 15 سال سابقه مصرف متریبوزین )جدول 1( 
و مقادیر علف  کش متریبوزین در شش سطح شامل مقادیر 
صفر، 100، 300، 700، 1000 و 1500 گرم در هکتار )به 
ترتيب 10،0، 30، 70، 100 و 150% درصد دز توصيه شده 
)1 کيلوگرم در هکتار(( بودند. نمونه خاك  های تهيه شده 
در گلدان هایی با قطر 20 سانتی متر ریخته شدند و خاك ها 
با استفاده از دستگاه شبيه ساز سم پاش اتوماتيک با فشار 
2 بار سم پاشی گردید. بلافاصله پس از اعمال علف کش 
با عمق دو سانتيمتری  کارایی، علف کش  بهبود  منظور  به 
فوقانی خاك مخلوط شد. سپس گلدان ها به درون گلخانه 
با دمای 23 تا 25 درجه منتقل و هر سه روز یکبار آبياری 
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)Avena sativa L.(پایداری علف  کش متریبوزین در خاک  هایی با ویژگی  ها و پیشینه مصرف متفاوت و تاثیر آن بر یولاف زراعی

گردیدند. 10 عدد بذر یولاف زراعی جوانه  دار شده در هر 
گلدان کشت شد و در نهایت چهار هفته بعد، ساقه گياهان 
از شستن  پس  و  برداشت  گلدان  هر  در  مانده  باقی  زندة 
خاك گلدان ها ریشه نيز جدا و صفات طول ساقه و ریشه، 
وزن تر ساقه و ریشه اندازه گيری گردید. ریشه  ها و ساقه 
به مدت 72 ساعت  به طور جداگانه در آون 150 درجه 

خشک شده و وزن خشک آنها محاسبه شد. 
 Sas (ver.9.) نرم افزار  از  استفاده  با  به دست آمده  نتایج 
از  استفاده  با  داده ها  ميانگين  مقایسه  و  واریانس  تجریه 
به  گرفت.  صورت   %5 احتمال  سطح  در  دانکن  آزمون 
ارتباط  در  پاسخ  دز-  منحنی  های  آوردن  دست  به  منظور 
با گياه سوزی علف کش متری  بوزین، از معادله چهار پارامتره 
لجستيک )15( نسبت به داده های مورد نظر استفاده شد که 
این داده ها توسط نرم  افزار SigmaPlot (Ver.11) پردازش 

گردیدند.
معادله 1:

y= c + ((d - c) / 1 + exp {b [log (x) - log (e)]}

که در آن y: ميزان صفت مورد نظر بوته به صورت درصد 
 :c ،غلظت علف کش :x ،از شاهد تيمار نشده با علف کش
پایين  ترین حد واکنش توده، d: بالاترین حد واکنش بوته، 
b: شيب خط و e: مقدار ED50 دزی از علف کش که باعث 
شاهد  به  نسبت  مطالعه  مورد  شاخص  در  کاهش   %  50

می شود، می  باشند.

نتایج و بحث
علف کش  دز  افزایش  خاك  ها  تمامی  در  ریشه.  طول 
کاهش  این  شدت  ولی  گردید.  ریشه  طول  کاهش  سبب 
نوع خاك  مقایسه دو  بود.  متفاوت  در خاك های مختلف 
تاثير  داد که  نشان  بدون سابقه مصرف  همدان و جيرفت 
منفی افزایش دز متری بوزین بر طول ریشه مربوط به تفاوت 
خصوصيات این دو خاك است. به طوری که این تأثير در 
خاك همدان به صورت معنی  دار پایين تر از خاك جيرفت 
بود. بر اساس نتایج در تمامی سطوح دزهای متری بوزین 
استفاده شده طول ریشه یولاف در خاك همدان با 15 سال 
جيرفت  از خاك  بالاتر  معنی  دار  به صورت  مصرف  سابقه 
به  توجه  با   .)2 )جدول  بود  مصرف  سابقه  سال   15 با 
دو  در  متری بوزین  بودن سابقه مصرف علف کش  یکسان 
همچنين  و  مصرف  سابقه  بدون  جيرفت  و  همدان  خاك 
در دو خاك جيرفت و همدان با 15 سال سابقه مصرف، 
تفاوت طول ریشه در این خاك  ها را می  توان به اختلاف 
بين خصوصيات این دو خاك از جمله اختلاف در ميزان 
ماده آلی و درصد رس خاك نسبت داد. کارن )5( بيان کرد 

که در خاك هایی که دارای رس و مواد آلی بيشتری هستند 
برای خسارت به گياهان حساس به علف کش بيشتری نياز 

است.

شکل 1. منحنی دز-پاسخ طول ریشه یولاف در واکنش به مقادیر 
با سابقه مصرف و خصوصیات  علف کش متریبوزین در خاک  ها 

مختلف.

ر اساس نتایج موجود در شکل 1، افزایش دز متریبوزین 
سبب کاهش طول ریشه یولاف در تمامی خاك  های مورد 
مصرف  سطوح  تمامی  در  کنترل  بالاترین  گردید.  مطالعه 
 3/3( مصرف  سابقه  بدون  جيرفت  خاك  در  متریبوزین 
با 15 سال  همدان  در خاك  آن  پایين ترین  و  متر(  سانتی 
سابقه مصرف )7/4 سانتی متر( مشاهده گردید )شکل 1( 
که  کردند  گزارش   )9( همکاران  و  کراز  زمينه  همين  در 
ناپدید شدن آترازین در شرایط مزرعه ای و گلخانه ای در 
مزارع ذرت با سابقه مصرف این علف کش تقریباً دو برابر 
آنها  در  علف کشی  هيچ گونه  که  بود  مزارعی  خاك های 
می  دهد  نشان  نيز   ED50 ميزان  بررسی  بود.  نشده  استفاده 
 56/53( مصرف  سابقه  سال   15 با  همدان  خاك  های  که 
مصرف  سابقه  سال   15 با  جيرفت  هکتار(،  در  کيلوگرم 
در  کيلوگرم   23/6( مشهد  هکتار(،  در  کيلوگرم   34/32(
هکتار(، اصفهان )21/47 کيلوگرم در هکتار(، همدان بدون 
سابقه مصرف )9/34 کيلوگرم در هکتار( و جيرفت بدون 
سابقه مصرف )3/33 کيلوگرم در هکتار( به ترتيب رتبه های 
اول تا ششم ميزان ED 50 را در اختيار داشتند )جدول 3(.

طول ساقه )اندام هوایی(. در بين تمامی خاك  ها بالاترین 
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تاثير علف کش در خاك جيرفت بدون مصرف و پایين ترین 
بر  شد.  ثبت  مصرف  سابقه  سال   15 با  همدان  در  تاثير 
کاربرد  سطوح  تمامی  در  ميانگين،  مقایسه  جدول  اساس 
با  اندام هوایی یولاف در خاك همدان  متری بوزین، طول 
15 سال سابقه مصرف نسبت به سه خاك اصفهان، مشهد 
و همدان بدون سابقه مصرف به صورت معنی دار بالاتر بود. 
اما اختلاف بين خاك  های اصفهان و مشهد در هيچ یک از 
سطوح دز علف کش و اختلاف بين خاك  های همدان بدون 
سابقه مصرف و اصفهان نيز به غير از دز 1/5 کيلوگرم در 
هکتار، در هيچ یک از سطوح علف کش معنی دار نگردید. 
همچنين اختلاف بين خاك  های مشهد و همدان بدون سابقه 
مصرف نيز تنها در دو دز 0/7 و 1/5 کيلوگرم متری بوزین 

معنی  دار بود )جدول 1(.

شکل 2. منحنی دز-پاسخ طول ساقه یولاف در واکنش به مقادیر 
با سابقه مصرف و خصوصیات  علف  کش متریبوزین در خاک  ها 

مختلف.

بر اساس نتایج موجود در شکل 2، افزایش دز متریبوزین 
سبب کاهش طول ساقه در تمامی خاك  های مورد مطالعه 
سطوح  تمامی  در  ساقه  طول  کنترل  بالاترین  گردید. 
مصرف متریبوزین در خاك جيرفت بدون سابقه مصرف 
و پایين ترین آن در خاك همدان با 15 سال سابقه مصرف 
ميزان  پایين ترین  و  بالاترین   .)1 )شکل  گردید  مشاهده 
مصرف  سابقه  سال  همدان15  خاك   در  ترتيب  به   ED50
)45/12 کيلوگرم در هکتار(، جيرفت بدون سابقه مصرف 

)5/07 کيلوگرم در هکتار( مشاهده شد )جدول 4(. رحمان 
دز  تریازین  خانوادة  در  که  کردند  گزارش   )13( متيوز  و 
بود  آلی خاك  مادة  با  ارتباط  در  مستقيم  به صورت   ED50

این  از  حاصل  گياه سوزی  یکسان  دزهای  تمامی  در  و 
علف کش ها در خاك  هایی با حداقل ماده آلی بسيار بالاتر 

از خاك  هایی با ماده آلی بالا است. 

کاهش  به  منجر  متری بوزین  دز  افزایش  ریشه.  وزن تر 
آزمون  مورد  خاك  های  تمامی  در  ریشه  تر  وزن  معنی دار 
گردید. بر اساس جدول مقایسه ميانگين، در تمامی سطوح 
کاربرد متری بوزین، وزن تر ریشه یولاف در خاك همدان 
با 15 سال سابقه مصرف نسبت به سه خاك اصفهان، مشهد 
و همدان بدون سابقه مصرف به صورت معنی دار بالاتر بود 
ولی اختلاف بين خاك  های اصفهان و مشهد در هيچ یک 
1(. اونفری  )جدول  نبود  معنی  دار  متری بوزین  سطوح  از 
که  نمودند  گزارش   )12( همکاران  و  اوساليوان  و   )11(
علف کش  آبشویی  خاك  در  آلی  ماده  محتوای  افزایش  با 
)به دليل افزایش جذب علف کش توسط خاك کاهش می 
یابد و علف کش پتانسيل بالاتری در گياه سوزی دارد ولی 
دليل  به  علف کش،  بالای  مصرف  سابقه  با  خاك  های  در 
سازگاری ميکروارگانيسم  ها به علف کش و تجزیه آن، هر 
عاملی که سبب افزایش جمعيت ميکروارگانيسم  ها گردد از 
جمله افزایش ميزان ماده آلی خاك، سبب افزایش تجزیه 
و به دنبال آن کاهش کارایی علف کش و اثر گياه سوزی آن 

می  گردد.

شکل 3. منحنی دز-پاسخ وزن تر ریشه یولاف در واکنش به مقادیر 
با سابقه مصرف و خصوصیات  علف  کش متریبوزین در خاک  ها 

مختلف.
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جدول 1. خصوصیات خاک  ها و سوابق استفاده از علف کش متری بوزین در آن ها

درصد سیلتدرصد شندرصد رسدرصد مواد آلیpHسابقة مصرف متری بوزین نام خاک          

7/70/55354520-همدان بدون سابقه مصرف
157/70/55324822 سالهمدان با 15 سال سابقه مصرف

27/60/58384318 سالاصفهان
37/80/50354322 سالمشهد

7/60/1258213-جيرفت بدون سابقه مصرف
157/50/1078013 سالجيرفت با 15سال سابق مصرف

جدول 2. مقایسه میانگین اثر متقابل نوع خاک و مقادیر متری بوزین مصرفی بر صفات اندازه گیری شده یولاف زراعی.

نوع 
خاک

دز علف کش
)کیلوگرم در هکتار(

میانگین

طول ریشه
)سانتی متر(

طول ساقه
)سانتی متر(

وزن تر ریشه
)گرم در متر مربع(

وزن تر ساقه
)گرم در متر مربع(

قه 
ساب

ن 
دو

ن ب
مدا

ه
ف

صر
م

06/9 abc7/9 bc55/7 defg624 bc

0/15/4 fg6/8 fghi47/7 ijkl532 efgh

0/34/8 jklmn6/4 ijk43/6 lmn503 ghijk

0/74/4 mnop5/9 kl41/1 mn442 nopq

14/0 pqrs5/9 kl39/5 no413 qr

1/53/9 qrs5/4 m38/8 no398 r

ل 
سا

 15
 با 

دان
هم

ف
صر

ه م
ابق

a8/5 a64/9 a672 a 07/4س

0/17/3 ab8/0 b63/3 ab665 a

0/36/4 de7/9 bc63/7 ab614 bc

0/76/0 e7/5 cd59/8 abcd563 def

15/5 fg7/3 def57/0 cdef569 de

1/55/4 fgh7/1 defg55/7 defg538 efg

ل 
سا

سه 
 با 

هد
مش

ف
صر

ه م
ابق

abc8/2 ab61/4 abc621 bc 07/0س

0/16/2 de7/2 def55/1 defg560 def

0/35/2 fghij6 ghi/750/9 ghij509 ghij

0/74/5 lmno6/6 hij48/1 ijkl490 hijklm

14/4 nopq6/2 jkl45/5 klm474 jklmn

1/54/4 nopq6/0 kl44/6 klm465 klmnop
ان

صفه
ا

07/4 a7/9 bc59/5 bcde582 cd

0/16/2 de7/1 defg52/5 fghi525 fgh

0/35/4 fghi6/7 ghi47/4 ijkl480 ijklmn

0/75/0 ghijkl6/1 jkl46/5 jkl465 jklmno

14/6 klmno6/0 kl45/5 klm449 mnopq

1/54/6 klmno6/0 kl44/6 klm423 pqr

ل 
سا

 15
 با 

ت
يرف

ج
ف

صر
ه م

ابق
abc7/8 bc62/7 ab630 b 06/9س

0/16/4 de7/3 de61/4 abc589 bcd

0/35/5 f6/9 efgh60/2 abcd541efg

0/75/1 ghijk6/2 jkl54/4 efg519 ghi

14/8 jklmn6/2 jkl53/5 fgh496 ghijk

1/54/8 jklmn6/0 kl50/93 ghij471 jklmn

ن 
دو

ت ب
يرف

ج
ف

صر
م

06/6 cd7/1 defg49/0 hijk570 de

0/14/9 ijklm5/8 l39/2 no458 lmnop

0/34/3 opqr5/4 m35/6 op426 pqro

0/73/9 rs5/0 mn32/5 p359 s

13/6 st4/7 n31/5 p337 s

1/53/3 t4/6 n31/2 p327 s

در هر ستون تيمارهایي که حداقل در یک حرف مشترك هستند از نظر آماري )روش دانکن( در سطح 5 درصد اختلاف معني دار ندارند.
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جدول 4. پارامترهای برآورد شده از پرازش توابع لجستیک به داده  های طول ساقه یولاف زراعی در زیست سنجی گیاه کامل تیمار 
شده با علف کش متری بوزین

ضریب تبیین ED50 
a

)درصد از کیلوگرم در هکتار( شیب منحنی حداکثر گیاه سوزی 
)سانتی متر(

حداقل گیاه سوزی
)سانتی متر( نوع خاک

0/99 9/32 ± 2/1 1/05 31/76 0 همدان بدون سابقه مصرف
0/99 5/07± 0/63 1/13 37/66 0 جيرفت بدون سابقه مصرف
1/00 23/11 ± 2/4 0/84 22/22 0 جيرفت با 15 سال سابقه مصرف
0/99 18/32 ± 4/4 0/76 26/23 0 مشهد
1/00 20/24 ± 2/3 0/99 27/45 0 اصفهان
0/98 45/11 ± 4/6 1/04 16/38 0 همدان با 15 سال سابقه مصرف

a. شاخص ED50  غلظتی از علف کش که صفت طول ساقه یولاف زراعی را به ميزان 50 درصد کاهش داد. دز توصيه شده 1000 گرم علف کش در هکتار.

جدول 5. پارامترهای برآورد شده از برازش توابع لجستیک به داده  های وزن تر ریشة یولاف زراعی در زیست سنجی گیاه کامل تیمار 
شده با علف کش متری بوزین

ضریب تبیین  ED50 خطاء± استاندارد
a

)درصد از کیلوگرم در هکتار( شیب منحنی حداکثر گیاه سوزی 
)سانتی متر(

حداقل گیاه سوزی
)سانتی متر( نوع خاک

0/99 12/91± 1/2 0/87 30/63 0 همدان بدون سابقه مصرف
1/00 3/47 ± 0/23 0/93 37/41 0 جيرفت بدون سابقه مصرف
0/99 31/82± 1/6 0/67 16/92 0 جيرفت با 15 سال سابقه مصرف
0/98 23/11 ± 1/07 0/76 23/87 0 مشهد
0/99 19/98 ±2/07 0/81 28/07 0 اصفهان
1/00 49/11 ± 2/8 0/50 12/08 0 همدان با 15 سال سابقه مصرف

a. شاخص ED50، غلظتی از علف کش که وزن تر ریشه یولاف زراعی را به ميزان 50 درصد کاهش داد. دز توصيه شده 1000 گرم علف کش در هکتار.

جدول 3. پارامترهای برآورد شده از برازش توابع لجستیک به داده  های طول ریشه یولاف زراعی در زیست سنجی گیاه کامل تیمار شده 
با علف کش متری بوزین

ضریب تبیین ED50 
a

)درصد از کیلوگرم در هکتار( شیب منحنی حداکثر گیاه سوزی 
)سانتی متر(

حداقل گیاه سوزی
)سانتی متر( نوع خاک

0/98  9/34± 0/98 1/15 42/3 0 همدان بدون سابقه مصرف
1/.. 3/33± 0/68 1/23 49/65 0 جيرفت بدون مصرف

0/99 23/60± 3/3 0/96 38/27 0 مشهد
0/99 21/47± 1/4 1/09 37/07 0 اصفهان
0/99 53/53±4/6 0/74 26/81 0 همدان با 15 سال سابقه مصرف
0/99 34/32± 4/5 0/84 31/66 0 جيرفت با 15 سال سابقه مصرف

a. شاخص ED50 غلظتی از علف کش که طول ریشه یولاف را به ميزان 50 درصد کاهش داد. دز توصيه شده 1000 گرم علف کش در هکتار. 

بالاترین  دزها  تمامی  در  دز-پاسخ،  نمودار  اساس  بر 
پایين ترین کاهش وزن تر ریشه در اثر استفاده از متریبوزین 
به ترتيب در خاك  های جيرفت بدون سابقه مصرف و همدان 
با 15 سال سابقه مصرف دیده شد )شکل 3(. افزایش دز 
در  یولاف  ریشه  تر  وزن  کنترل  افزایش  سبب  متریبوزین 
تمامی خاك های مورد مطالعه شد. بالاترین ميزان ED50 نيز 

در خاك همدان با 15 سال سابقه مصرف )49/11 کيلوگرم 
در هکتار( دیده شد و خاك  های جيرفت با 15 سال سابقه 
مصرف )31/28 کيلوگرم در هکتار(، مشهد )23/1 کيلوگرم 
هکتار(، همدان  در  کيلوگرم   19/98( اصفهان  هکتار(،  در 
بدون سابقه مصرف )12/91 کيلوگرم در هکتار( و جيرفت 
رتبه  های  هکتار(  در  کيلوگرم   3/47( سابقه مصرف  بدون 
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بعدی ميزان ED50 را در کنترل وزن تر ریشه یولاف به خود 
اختصاص دادند )جدول 5(.

وزن تر ساقه. با افزایش دز متری بوزین وزن تر اندام هوایی 
در تمامی خاك  های مورد آزمون به صورت معنی  دار کاهش 
عدم مصرف  تيمار  در  هوایی  اندام  وزن  بالاترین  و  یافت 
 1/5 تيمارهای مصرف  در  نيز  آن  پایين  ترین  و  علف کش 
حال  این  با  شد،  دیده  متری بوزین  هکتار  در  کيلوگرم 
شدت تاثير علف کش در انواع خاك مورد آزمون بسته به 
سابقه مصرف علف کش و خصوصيات خاك متفاوت بود، 
به  طور که بالاترین تاثير متری بوزین در خاك جيرفت بدون 
مصرف و پایين  ترین تاثير آن در خاك همدان با 15 سال 

سابقه مصرف مشاهده شد )جدول 1 و شکل 4(.
خاك  های  که  شد  مشخص  نيز   ED50 ميزان  بررسی  در 
در  کيلوگرم   27/21( مصرف  سابقه  سال   15 با  همدان 
در  کيلوگرم   4/21( سابقه مصرف  بدون  هکتار(، جيرفت 
هکتار( به ترتيب  بالاترین و پایين ترین ميزان ED50 را در 
کنترل وزن تر ساقه یولاف در بين خاك  های مورد آزمایش 

به خود اختصاص دادند )جدول 6(.
خاك  خصوصيات  و  مصرف  سابقه  تاثير  از  حاکی  نتایج 
بر گياه سوزی علف  کش متریبوزین در کاهش کليه صفات 
اندازه گيری شده است. با افزایش سابقه مصرف و افزایش 
متریبوزین  سوزی  گياه  ميزان  از  آلی  ماده  و  رس  ميزان 
کاسته شد که با نتایج سایر محققان منطبق بود )7(. نتایج 
این آزمایش نشان  داد که افزایش سابقه مصرف علف کش 
به دليل تاثير بر فعاليت ميکروارگانيسم  هایی که از این ماده 
به عنوان ماده غذایی استفاده می  کنند سبب کاهش بقای آن 
کيفی  افت  که  کردند  گزارش   )3( ليو  و  بولاگ  می  گردد. 
ميکروبی در زمينه کاهش ماندگاری علف کش نقش زیادی 
دارد، چرا که ميکروب های خاك مصرف پس از مدتی از 
علف کش به عنوان منبع انرژی و نيتروژن استفاده می کنند و 
به این ترتيب ميزان علف کش در خاك را کاهش می دهند. 
سطحی  جذب  دليل  به  رس  و  آلی  ماده  وجود  همچنين 

علف کش تاثير آن را به صورت معنی  دار کاهش داد. بنابراین 
در خاك  های دارای رس و ماده آلی پایين و سابقه پایين 
مصرف متری بوزین در صورت استفاده از متریبوزین باید از 
گياهانی در تناوب استفاده کرد که نسبت به این علف  کش 

متحمل باشند. 

شکل 3. منحنی دز-پاسخ وزن تر ریشه یولاف در واکنش به مقادیر 
علف  کش متریبوزین در خاک  ها با سابقه مصرف و خصوصیات مختلف.

شکل 4. منحنی دز-پاسخ وزن تر ساقه )اندام هوایی( یولاف در 
واکنش به مقادیر علف  کش متریبوزین در خاک  ها با سابقه مصرف 

و خصوصیات مختلف.

جدول 6. پارامترهای برآورد شده از برازش توابع لجستیک به داده  های وزن تر ساقه یولاف زراعی در زیست سنجی گیاه تیمار شده 
با علف کش متری بوزین

ضریب تبیین ED50 خطاء استاندارد±
a

)درصد از کیلوگرم در هکتار( شیب منحنی حداکثر گیاه سوزی 
)سانتی متر(

حداقل گیاه سوزی
)سانتی متر( نوع خاک

0/99 7/32 ± 1/1 1/05 36/90 0 همدان بدون سابقه مصرف
1/00 4/21 ± 0/24 1/13 43/31 0 جيرفت بدون سابقه مصرف
1/00 12/34 ± 1/05 0/84 24/01 0 جيرفت با 15 سال سابقه مصرف
0/99 9/91 ± 1/3 0/76 27/21 0 مشهد
1/00 8/88 ± 2/06 0/99 25/09 0 اصفهان
0/99 21/27 ± 1/6 1/04 19/31 0 همدان با 15 سال سابقه مصرف

a. شاخص ED50، غلظتی از علف کش که وزن تر ساقه یولاف زراعی را به ميزان 50 درصد کاهش داد. دز توصيه شده 1000 گرم علف کش در هکتار.

)Avena sativa L.(25پایداری علف  کش متریبوزین در خاک  هایی با ویژگی  ها و پیشینه مصرف متفاوت و تاثیر آن بر یولاف زراعی
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