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  چكيده

هاي جديد، آزمايـشي در قالـب   كش با استفاده از علف704اي رقم  هاي والدي ذرت دانه ينهرز لا  هاي به منظور كنترل علف   
خراسـان رضـوي     تيمار در مركز تحقيقـات كـشاورزي و منـابع طبيعـي    10هاي كامل تصادفي با چهار تكرار و  طرح بلوك

ــار SC ،80% 4كــروز (تيمارهــا شــامل نيكوســولفورون .  اجــرا گرديــد1389شهرســتان مــشهد در ســال  ، )گــرم در هكت
 EC ،400 +80% 40برومايسيد ام آ  + SC% 4نيكوسولفورون (ام سي پي آ +  نيكوسولفورون به همراه مخلوط بروموكسينيل

 اكوئيـپ (سولفورون  ، فورام ) گرم در هكتار5/127 و DF ،90% 75اولتيما (نيكوسولفورون  + سولفورون، ريم)گرم در هكتار

5/22 %OD ،5/337 5/537لوماكس (تربوتيلازين + اس متولاكلر + ، مزوتريون )گرم در هكتار 5/562 وSE  ،1344 1881 و 
.  برگـي ذرت اسـتفاده شـدند   5 تـا  2ها در مرحلـه    كشهمه علف . ، وجين دستي و شاهد بدون كنترل بودند       )گرم در هكتار  

، تـاج  L. Portulaca oleraceaخرفـه ، L. Amaranthus retroflexus ريشه قرمزخروس تاجهرز آزمايش  هاي ترين علف مهم
هـا بـه طـور    كشنتايج نشان داد كه تمامي علف.  بودندL. Chenopodium album ترهسلمه، و L. Solanum nigrumريزي
ام سـي پـي آ   +  بروموكـسينيل + تيمـار نيكوسـولفورون   . هرز شدندهايداري باعث كاهش تراكم و وزن خشك علف معني

چنين بيشترين عملكرد بذر هيبريد ذرت در مقايسه با  هم .هرز داشتهاياهش تراكم و وزن خشك علفبيشترين اثر را در ك
 5/562سـولفورون    گرم در هكتـار، فـورام   1344تربوتيلازين  +متولاكلر-اس+تيمار وجين دستي به ترتيب از تيمار مزوتريون       

دست آمد كه بين اين سه تيمار اختلاف معني  هكتار، به گرم در 1881تربوتيلازين +متولاكلر-اس+گرم در هكتار و مزوتريون
 گرم در هكتار كمترين كارايي را درحفظ عملكرد بـذر        90سولفورون به همراه نيكوسولفورون       تيمار ريم . داري مشاهده نشد  

  .هيبريد ذرت در مقايسه با ساير تيمارهاي مبارزه شيميايي داشت
  .ونيمزوتر ،نيلازيتربوت ،بروموكسينيل ،آ پي سي ام ،متولاكلر-اس :هاي كليديواژه

                                                   
  هاي هرز دانشگاه آزاد اسلامي، واحد مشهد آموخته كارشناسي ارشد شناسايي و مبارزه با علف دانش. 1
  استاديار بخش تحقيقات گياهپزشكي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خراسان رضوي. 2
 ه آزاد اسلامي، واحد مشهداستاديار دانشكده كشاورزي، دانشگا. 3
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  مقدمه
هـاي والـدي    توليد بذر هيبريد ذرت وابسته به توليد لاين       

 هزار تن بذر هيبريد بـيش از   20آن بوده و هر ساله براي       
). 2(رود   هزار هكتار زير كشت لاين هـاي والـدي مـي        7

 نيازمنـد  1هرز در لاين هاي والدي يا اينبرد   هايمهار علف 
هرز در هايگي و توجه بيشتري نسبت به مهار علف  رسيد

هـاي  كـش ارقام هيبريد است زيرا نه تنها نسبت به علـف         
تر هستند بلكه به دليل ضـعيف بـودن         رايج ذرت حساس  

ــز    ــري ني ــابي كمت ــت و بازي ــوان رقاب ــدازه از ت ــه و ان بني
در واقع اينبردهاي ذرت بـه كليـه        ). 23 و   9(برخوردارند  

هـا حـساسيت   كشا و به ويژه علف  زشرايط مختلف تنش  
هـرز  هـاي عمده مبارزه با علف ). 18 و   17(بيشتري دارند   

 شـامل   ييهـا كـش علـف ذرت تا كنون بر پايه استفاده از        
آترازين تا پيش از ممنوع شدن آلاكلـر      + اراديكان، آلاكلر   

ــيش  ــورت پ ــه ص ــورت   ب ــه ص ــوردي ب ــشي و توف روي
ــس ــت پ ــوده اس ــشي ب ــت   . روي ــا ثب ــر ب ــال حاض درح

اوره شامل نيكوسولفورون، فورام    هاي سولفونيل كشلفع
ــم  ــولفورون، ري ــولفورون س ــولفورن و نيكوس ــم+س -ري

شـود   ها انجام مي  سولفورون بخشي از مبارزه به كمك آن      
اوره هـاي سـولفونيل   كشويژگي كنترل انتخابي علف   ). 6(

-اساساً مربوط به اختلاف سـرعت متابوليـسم و سـميت           

عــلاوه بــر  ). 19( اســت زدايــي در گياهــان زراعــي  
ــف ــش عل ــف  ك ــوق عل ــاي ف ــاكس   ه ــي لوم ــش تركيب ك

نيز اخيرا به ثبت    ) تربوتيلازين+ اس متولاكلر + مزوتريون(
رسيده اسـت كـه در آزمـايش فعلـي بـه عنـوان يكـي از         

مزوتريون بـه عنـوان مهـم       . تيمارهاي آزمايش منظور شد   
ها با نحوه عمـل     كتونترين جزء اين تركيب از گروه تري      

اكـسيژناز بـه    ديپيرواتفنيلدارندگي آنزيم هيدروكسي  باز
هرز  هاي كش مناسب براي مبارزه با علف    عنوان يك علف  

، (.Cirsium arvense L) ساله سـمج ماننـد خارلتـه     چند

                                                   
1. Inbered 

هـاي سـاخت    هرز مقاوم به آترازين يا بازدارنده     هايعلف
 و 8(اسـت استولاكتات در ذرت و سورگوم معرفـي شـده        

24.(  
 در چنـد هفتـه اول پـس از          هاي اينبرد  لايند  سرعت رش 

تـرين دوره   ، بنابراين مهم)23(است جوانه زني بسيار كند  
گياهـان  اسـت كـه   هنگـامي   ،هـرز  هاي زماني كنترل علف  

 ـاي دار و رشد آهستههستندجوان   بـه عبـارتي ديگـر،    . دن
هـرز در لايـن هـاي     هـاي  آغاز دوره بحراني كنترل علـف     

هـاي هيبريـد آن سـريع تـر      يـن اينبرد ذرت نـسبت بـه لا      
-طرفي اينبردهاي ذرت نسبت به علف كـش        از. باشد مي

اوره حساسيت زيادتري در برخي شـرايط       هاي سولفونيل 
  ). 23( مانند تنش رطوبت دارند

نشان دادند كه اينبردهـاي حـساس       ) 16( چي و اولر  نيگر
شـامل نيكوسـولفورون،    (اوره  هاي سولفونيل  كشبه علف 

درصورتي كه يكـي از  ) سولفورونپريميسولفورون و تيفن 
تواند منجر به توليـد هيبريـدهاي       والدين متحمل باشد مي   

بيان داشتند كه نيكوسولفورون   چنين آنها     هم. متحمل شود 
ــه دو علــف ــسبت ب كــش ديگــر داراي حاشــيه امنيــت ن

كـش   تري بوده و ارقام كمتري نسبت به ايـن علـف        وسيع
 عنـوان كردنـد   ) 11 (دوهان و همكاران  . باشد حساس مي 

آنهـا بـا    . كش وابسته به ژنوتيپ اسـت      كه تحمل به علف   
هاي نيكوسولفورون و ريمسولفورون  كش بررسي اثر علف 

هـاي مختلـف      بر روي هيبريدهاي ذرت در مناطق و سال     
 علايـم كـاهش     نشان دادند كه هفت روز پـس از تيمـار،         

ايـن  . رشد و كلـروز در هيبريـدهاي ذرت مـشاهده شـد           
علائم در هيبريدهاي متحمل به سرعت رفع گرديد ولـي           
در هيبريدهاي حساس خسارت وارده منجـر بـه كـاهش           

كـش   با اين وجود، با افزايش غلظـت علـف  . عملكرد شد 
دادند كه وابـسته بـه    بعضي ارقام متحمل حساسيت نشان

درجه حـرارت و كـاهش بارنـدگي بـه         افزايش  . سال بود 
عنوان عوامل پيـشنهادي بـراي كـاهش تحمـل ذرت بـه             
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 نيگــر ).20(نيكوســولفورن و ريمــسولفورون بيــان شــد 

ن  لاي ـ9 اينبـرد ذرت،  250اي از ميـان   طـي مطالعـه  ) 17(
اينبرد را كه داراي اختلافات زيادي نسبت به يكـديگر در     

كش ها بودند را گـزينش كـرده و      رابطه با تحمل به علف    
كش مورد استفاده، تفاوت ميـان اينبردهـا         بر حسب علف  

كـش در ذرت   بـرگ  به عنـوان پهـن   بنتازون. مشاهده كرد
، 1994در سـال  برادشـاو و همكـاران،    .است معرفي شده 

 از تحمل كافي بـه      MO17 و B73نشان دادند كه دو لاين      
هـاي    تحمل لايـن   )7 (اندرسن). 10(بنتازون برخوردارند   

كش آترازين و سيمازين را با تحمل آنها  ذرت به دو علف 
  . خوار ذرت مرتبط دانست به پوسيدگي ساقه و ساقه

هــرز  هــاي بــراي مهــار علــفكــشي  هــيچ علــفتــاكنون 
توصـيه  از سوي سـازمان حفـظ نباتـات         اينبردهاي ذرت   

هـاي   كـش  علـف فهرسـت    )5( ميركمالي ).4 (است نشده
ــيه ــراي   توص ــده ب ــامل آش ــر،  ذرت را ش ــرازين، آلاكل ت

 طي دهـه اخيـر،      .كرده است   گزارشتوفوردي و بنتازون    
ــف ــتوكلر، نيكوســولوفورون،  عل ــاي اس ــش ه ــورامك - ف

ام + سولفورون، ريمسولفورون و مخلـوط بروموكـسينيل        
). 4(شــده اســت  سـي پــي اي بـه ايــن فهرســت اضـافه    

مخلـــــوط  كـــــش پـــــيش چنـــــين علـــــف هـــــم
گـرم  5/37 (1 :1نيكوسولفورون با نـسبت   +ريمسولفورون

 براي  DF%75با نام تجارتي اولتيما) ماده موثره از هر جزء
راً بـه ثبـت رسـيده      استفاده در ذرت هيبريد در كشور اخي      

كـش اسـت و بـراي مهـار          برگ آترازين بيشتر پهن  . است
كـش بـا آن      برگ كش باريك  برگ ها بايد يك علف     باريك

ولي به دليل مشكلات تناوبي اسـتفاده       ) 18(مخلوط شود   
  . از آن بايد محدود گردد

كـش يـا     هدف از انجام اين تحقيق يـافتن بهتـرين علـف          
جهت كنترل  هاي ذرت    دجديد در اينبر  كشي   تركيب علف 

عملكـرد گيـاه     با حداقل تأثير سوء بر       هرز هاي مؤثر علف 
  .استزراعي و كيفيت بذر توليدي 

  
  ها مواد و روش

ــات     ــز تحقيق ــاتي مرك ــه تحقيق ــايش در مزرع ــن آزم اي
. كشاورزي و منابع طبيعـي خراسـان رضـوي انجـام شـد       

تيمـار و چهـار     10هاي كامل تصادفي با      قالب طرح بلوك  
 1بود كـه تيمارهـاي مبـارزه شـيميايي در جـدول             تكرار  

چنين دو تيمار شـاهد وجـين دسـتي و        هم. اندآورده شده 
خاك محل مورد . شاهد بدون كنترل نيز در نظر گرفته شد

 و قابليـت هـدايت     8/7 خـاك    pHآزمايش سـيلتي لـوم،      
قطعـه زمـين   . بر متر بودزيمنس  دسي  67/1الكتريكي آن   

هـر  . بل شخم عميق خورده بـود مورد نظر در پاييز سال ق   
 متري به فاصله    10هايي با شش رديف      بلوك شامل كرت  

متـر    سـانتي 18 سانتي متر از هم و فاصله روي رديف       75
 بـه عنـوان    MO17هاي   هاي مورد استفاده به نام     لاين. بود

نـر عقـيم    ( بـه عنـوان والـد مـادري          B73والد پـدري و     
 رديـف  4 رديف پـدر و     2به شكل   ) CMSسيتوپلاسمي ، 
 11/3/1389 بوته در هكتار در تاريخ       75000مادر با تراكم  
پاشي با استفاده از سمپاش پشتي با فشار  سم. كشت شدند

 ليتر در هكتار كاليبره شده و با 280 كه براي  بار5/2ثابت 
 تـا   4(رويشي در مرحله     اي براي تيمارهاي پس    نازل شره 

ر وجين  تيما.  صورت گرفت  10/4/89در تاريخ   )  برگي 5
دستي حداقل تا زمان تاسل دهي ادامـه يافتـه تـا از عـدم       

هـاي هـرزي كـه پـس از آن      كاهش عملكرد توسط علف   
نمونـه بـرداري از     . شـود شوند اطمينـان حاصـل       سبز مي 

هرز چهار هفته پس از اعمال آخـرين تيمـار بـا      هاي علف
متر از يك سـوم انتهـاي       5/0 × 5/0استفاده از دو بار كادر    

ام شد كه براساس آن تعـداد و وزن خـشك       هر كرت انج  
. شـد هاي اصـلي مـشخص    هرز به تفكيك گونه   هاي علف

 ساعت  48 به مدت    oC75خشك كردن نمونه ها در آون       
كـش   جهت تعيين خسارت ظاهري علف .صورت گرفت

 هفته پس از اعمال تيمار بـا     4هاي اينبرد در زمان      به لاين 
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 اقـدام   (EWRC)1 بنـدي اروپـايي    استفاده از روش امتياز     
 روز قبل از برداشت آبياري قطع شده، و        20). 26(گرديد  

ها جهت تعيين عملكرد دانه در دو رديف وسط پس  ذرت
 برداشـت  17/9/1389اي در تاريخ از حذف اثرات حاشيه   
فراوانـي  . عملكـرد تعيـين شـد     % 14و براساس رطوبـت     

در طـول   ) 2معادلـه   (هـرز    هـاي  و تراكم علف  ) 1معادله  (
ــاس  رشــد  ــادلات توم ــر اســاس مع ) 24(و نمــو ذرت ب

  ). 2جدول(مشخص گرديد 

=×100    )1(معادله  ∑
n

yi
Fk  

و يا عـدم  ) 1( حضور yi فراواني گونه،   Fkدر اين رابطه،    
 تعــداد كــل n و i در كــادر شــماره kگونــه ) 0(حــضور 

  . مي باشد) كادرهاي انداخته شده

    )2(معادله
n
T

T k
ki
∑=  

 i ،Tk در كـادر شـماره   k تـراكم گونـه  Tkiر اين رابطه،   د
هـاي  ر  تعداد كل كـاد  nو  ) تعداد بوته در متر مربع    (تراكم  

 .انداخته شده مي باشد

 مـورد تجزيـه     SASها با استفاده از نرم افزار آمـاري         داده
هـا نيـز بـا روش       مقايسات ميـانگين  . وتحليل قرار گرفت  

  . محاسبه شد2حداقل اختلاف معني دار
  

 نتايج و بحث
هرز مشاهده شد كه از بين  گونه علف 13در اين آزمايش 

ريـزي، چپـر و      خـروس، خرفـه، تـاج      آنها پنج گونه تـاج    
). 2جـدول   (هـرز بودنـد      هـاي  تـرين علـف    تره مهم  سلمه

بدل، سوروف، تـوق،   بره، گاوزبان  گوش چنين پيچك، هم
خودرو داراي اهميـت كمتـري    چغندر سلام، تلخه و اويار

. هرز دسته بندي شـدند     هاي ودند كه با عنوان ساير علف     ب
خروس و خرفه در شاهد بدون كنترل و پس از اعمال  تاج

                                                   
1. European Weed Research Council 
2. Least significant difference 

كشي به ترتيـب داراي بيـشترين تـراكم و          تيمارهاي علف 
  . فراواني بودند

  
 هرز هاي تراكم و وزن خشك علف

 و وزن خـشك     تـراكم  نشان داد كه     يانس وار يه تجز يجتان
چنين درصد آنها نسبت به شاهد         هم و هاي هرز  كل علف 

 يمارهـا  ت ير تحت تاث  يدار يمعنكاملا  به طور   بدون وجين   
 يـانگين،  م يـسه  مقا يجاساس نتا  بر). 3جدول  . (قرار گرفت 

 ،)آ پـي  سـي  ام+بروموكـسينيل  (+ نيكوسولفورون  يمارهايت
ــون ــولاكلر-اس+مزوتري ــوتيلازين +مت ، g ha-11344ترب

و گرم در هكتار  g ha-1 90نيكوسولفورون+سولفوورن ريم
از نظر  g ha-11881 تربوتيلازين+متولاكلر-اس+مزوتريون

 ي گـروه آمـار    يك در   هرز هاي تراكم و وزن خشك علف    
 را بر كاهش تـراكم  ير تاثيشترين بيبقرار گرفتند و به ترت  
 ينچن هم. )4جدول   ( داشتند هرز هاي و وزن خشك علف   

سولفورون   فورام،g ha-1 5/562 سولفورون  فوراميمارهايت
 و g ha-1 5/127 نيكوسـولفورون +سـولفوورن  ، ريم5/337

 يمارهـاي  تيـه  نسبت به بقي نيز  كمتر يرنيكوسولفورون تاث 
 در گروه جداگانه يزند و در مواردي  داشتنيمياييمبارزه ش

 يمــار،ت. قــرار گرفتنــد نــسبت بــه تيمارهــاي فــوق    
شـت  كمترين كـارايي را دا  g ha-15/562سولفورون  فورام

 درصد تـراكم و     46 و   30يب  به ترت  توانست كه   به نحوي 
 در مقابل مصرف    .مهار كند   را  هرز يها وزن خشك علف  

باعـث كـاهش     )آ پي سي ام+بروموكسينيل(+نيكوسولفورون
 80و   77 يـزان هرز به م   يها خشك كل علف    و وزن  تراكم

در آزمايـشي مربـوط بـه بررسـي كـارايي           . درصد گرديد 
ــاطق هــاي مختلــف كــش  علــف ــد در من  در ذرت هيبري

 گرم در هكتـار     175 ورامين، خوزستان و كرمانشاه، ميزان    
كـش دو منظـوره      كش اولتيما به عنوان يك علف      از علف 

بـرگ   برگ و پهـن    هرز باريك  هاي توانست به خوبي علف   
ولـي در پـژوهش فعلـي     ،)3(  را كنترل كنـد يا دانهذرت  
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 90ميزان  نيكوسولفورون در دو    +سولفوورن كش ريم  علف

ــراكم 50 و 59 گــرم در هكتــار فقــط 5/127و   درصــد ت
هرز را مهار كردنـد كـه البتـه نـسبت بـه تيمـار         هاي علف

سولفورون بهتـر ولـي نـسبت بـه سـاير تيمارهـاي              فورام
  .كش كارايي كمتري داشتند علف

  

  
  ). برگي ذرت5 تا 2مرحله ها در  كش زمان مصرف علف( مشخصات و نوع تيمارهاي مبارزه شيميايي آزمايش، .1جدول 

ميزان مصرف   نام تجاري  نام عمومي
  ماده تجارتي

ميزان مصرف ماده 
  موثره

 SC4%  l ha-12 g ha-180كروز  نيكوسولفورون

 EC40  l ha-11+1 g ha-1400+g ha-180برومايسيد ام آ %+SC4كروز  )آ پي سي ام+بروموكسينيل+(نيكوسولفورون

 DF75%  g ha-1120 g ha-190اولتيما   )1:1(نيكوسولفورون +سولفوورن ريم

 DF75%  g ha-1170 g ha-15/127اولتيما   )1:1(نيكوسولفورون +سولفوورن ريم

 OD 5/22%  l ha-15/1  g ha-15/337اكوئيپ   سولفورون  فورام

 OD 5/22%  l ha-15/2  g ha-15/562اكوئيپ   سولفورون  فورام

  تربوتيلازين+متولاكلر-اس+مزوتريون
  )گرم در ليتر (5/37+375+125

  SE5/537   l ha-15/2  g ha-11344لوماكس 

  تربوتيلازين+متولاكلر-اس+مزوتريون
  )گرم در ليتر (5/37+375+125

  SE5/537   l ha-15/3  g ha-11881لوماكس 

  

  
   (%)و فراواني) بوته در متر مربع(تراكم هاي هرز موجود در آزمايش و اهميت نسبي بر اساس  تنوع علف. 2 جدول

   هرزهاي نام علف  هاي هرز كل مزرعه علف  هاي هرز شاهد بدون وجين علف
  فراواني  تراكم  فراواني  تراكم

  Amaranthus retroflexus L. 3/22  0/100  8/10  6/89   ريشه قرمزتاج خروس
  Portulaca oleracea L. 4/12  7/91  9/7  8/93  خرفه

  Solanum nigrum L. 1/6  0/75  3/2  6/39  تاج ريزي
  Poa annua L. 2/4  0/75  6/2  6/64  چپر

  Chenopodium album L. 0/3 7/66  5/2  3/56   ترهسلمه
  Convolvulus arvensis L. 3/2 3/33  2/1  3/33  پيچك

  Chrozophora tinctoria (L.)Juss 6/1  0/50  8/0  0/23  گوش بره
  Anchusa ovate Lehm. 0/1  3/33  4/0  6/14   بدلگاو زبان
  Echinochloa crus-galli (L). P.Beauv 8/0  0/25  6/0  7/16  سوروف

  Xanthium strumarium L. 3/0  7/16  2/0  4/10  توق
  Cyperus rotundus L. 0/0  0/0  2/0  2/4  اويارسلام

  Acroptylon repense (L)D.C. 0/0  0/0  2/0  2/4  تلخه
  Beta vulgaris L. 0/0  0/0  1/0  3/6  چغندر خودرو
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 هرز هاي غيير واريانس تراكم و وزن خشك كل علف منابع ت.3جدول 

  ميانگين مربعات  
هاي  تراكم علف  درجه آزادي  منبع تغييرات

 هرز
وزن خشك 

 هاي هرز علف

درصد تراكم از 
شاهد بدون 

  وجين

درصد وزن 
خشك از شاهد 

  بدون وجين
   ns 259/3 ns 364/0  ns467/2   ns262/0  3  بلوك
 717/11**  472/10**  170/16 ** 860/13 ** 8 تيمار

  870/0  117/1  203/1  482/1  24  خطا
  28/14  59/15  39/14  70/15  (%)ضريب تغييرات 

  و غير معني دار هستند% 5دار در سطح  ، معني%1دار در سطح   به ترتيب معنيns و * ، **اند،  ها با تبديل جذري نرمال شده داده
  

  هرز هاي ك كل علفتراكم و وزن خشهاي   مقايسه ميانگين.4جدول 

 )گرم در هكتار (تيمار
تعداد كل 

 هرز هاي علف
درصد از 

 شاهد
وزن خشك كل 

 هرز هاي علف
درصد از 

 شاهد
 bcd 8/61  bcd 9/46 bc 2/49 bc 9/35  80 نيكوسولفورون

 e 7/30 e 7/23 d 1/26 d 0/19 )80 ()آ پي سي ام+بروموكسينيل+(نيكوسولفورون

 de 6/39 de 0/30 b 6/67 b 2/49  90)1:1(ن نيكوسولفورو+سولفوورن ريم

 bcd 0/65 bcd 4/49 b 7/67 b 4/49 5/127)1:1(نيكوسولفورون +سولفوورن ريم

 bc 1/68 bc 8/51 b 2/66 b 2/48  5/337سولفورون  فورام

 b 4/89 b 9/67 b 6/72 b 9/52 5/562سولفورون  فورام

 de 4/39 de 92/29 d 7/28 d 9/20  1344تربوتيلازين +متولاكلر-اس+مزوتريون

 cde 5/45 cde 56/34  cd 5/38 cd 1/28 1881تربوتيلازين +متولاكلر-اس+مزوتريون

 a 6/131 a 0/100 a 1/137 a 0/100 كنترلشاهد بدون 
  ).α=05/0حداقل اختلاف معني دار(باشد  دار مي  مشابه در هر ستون بيانگر عدم اختلاف معنيحروف

 
  هاي مهم هاي هرز به تفكيك گونه ير واريانس تراكم علفمنابع تغي. 5جدول 

 ميانگين مربعات تراكم    
منبع 

  تغييرات
  ساير ريزي تاج  خرفه  چپر  سلمه خروس تاج  درجه آزادي

  ns 010/0   ns063/0   ns056/0   *061/0   *123/0  125/0 *  3  بلوك
 ns020/0  *073/0 **064/0  *058/0  097/0**  162/0** 8 تيمار

  029/0  015/0  023/0  028/0  017/0  028/0  24  طاخ
  77/13  21/11  94/10  36/14  16/11  10/12  (%)ضريب تغييرات 

  .و غير معني دار هستند% 5، %1 به ترتيب معني دار در سطح ns و * ، **. ها با تبديل لگاريتمي نرمال شده اند داده
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 هاي مهم به تفكيك گونه هرز  هاي خشك علف  منابع تغيير واريانس وزن. 6جدول 

  ميانگين مربعات وزن خشك    
  †ساير ‡ريزي تاج  †خرفه  †چپر  †سلمه †خروس تاج  درجه آزادي  منبع تغييرات

  ns068/0   ns026/0   ns027/0   ns024/0   *055/0   *149/0   3  بلوك
 ns024/0 **138/0  *273/0  *075/0  10/0**  134/0**  8 تيمار

  041/0  045/0  040/0  027/0  014/0  028/0  24  خطا
  46/14  05/18  99/13  56/14  56/10  37/12  (%)ضريب تغييرات 

 .و غير معني دار هستند% 5، %1 به ترتيب معني دار در سطح ns و * ، **اند   ها با تبديل جذري نرمال شده  داده‡.ها با تبديل لگاريتمي نرمال شده اند داده†
  

  هاي مهم و به تفكيك گونه) بر متر مربع(هرز  هاي كل علفتراكم هاي   مقايسه ميانگين.7جدول
  )تعداد بر متر مربع( و ساير مهمهاي  تراكم گونه  

  ساير تاج ريزي  خرفه  سلمه  تاج خروس  )گرم در هكتار ( تيمار
 cd 4/10 a 5/16  abc 1/17 bc 5/6 abc 1/7  80 نيكوسولفورون

 d 0/3 c 0/0 cd 0/10 c 0/0 ab 2/14 80 )آ پي سي ام+بروموكسينيل+(نيكوسولفورون

 cd 3/8 a 8/14 d 7/4 c 0/0 abc 3/8  90نيكوسولفورون +سولفوورن ريم

 bc 8/17 bc 5/3 abc 4/22 ab 7/7 abc 9/8 5/127نيكوسولفورون +سولفوورن ريم

 bc 3/20 bc 8/4 abc 5/22 bc 4/3 ab 5/9 15/337سولفورون  فورام

 ab 0/31 ab 7/10 ab 6/26 bc 6/3 ab 4/12 5/562سولفورون  فورام

 bc 7/15 c 0/0 abc 9/18 c 0/0 c 0/0 1344تربوتيلازين +متولاكلر-اس+مزوتريون

 bc 2/17 c 0/0 bcd 4/12 c 0/0 bc 3/5 1881تربوتيلازين +متولاكلر-اس+مزوتريون

 a 8/52  ab 0/7 a 3/29 a 4/14 a 0/18 شاهد بدون كنترل
  ).α=05/0حداقل اختلاف معني دار(باشد  دار مي ن بيانگر عدم اختلاف معني مشابه در هر ستوحروف

  

  هاي مهم به تفكيك گونه) گرم بر متر مربع(هرز  هاي وزن خشك كل علفهاي   مقايسه ميانگين.8جدول 
  )گرم بر متر مربع( و ساير مهمهاي  وزن خشك گونه  

  ساير  زيتاج ري  خرفه  سلمه  تاج خروس  )گرم در هكتار (ها تيمار
 cd 9/10  a 4/18 bc 1/12 bcd 50/0 bc 4/3  80 نيكوسولفورون

 d 0/1 c 0/0 c 0/9 d 0/0 abc 8/9 80 )آ پي سي ام+بروموكسينيل+(نيكوسولفورون

 bc 8/13 a 5/19 c 1/12 d 0/0 ab 9/15  90نيكوسولفورون +سولفوورن ريم

 bc 3/15 bc 1/3 ab 2/32 b 2/1 ab 6/14 5/127نيكوسولفورون +سولفوورن ريم

 ab 0/26 bc 7/4 bc 0/21 bc 9/0 abc 0/9  5/337سولفورون  فورام

 bc 4/16 bc 0/4 ab 9/32 cd 1/0 ab 2/16 5/562سولفورون  فورام

 bc 5/12 c 0/0 bc 8/14 d 0/0 c 0/0 1344تربوتيلازين +متولاكلر-اس+مزوتريون

 cd 1/10 c 0/0 bc 6/13 d 0/0 bc 5/4 1881تربوتيلازين +متولاكلر-اس+مزوتريون

 a 6/44 b 4/5 a 2/56 a 2/2 a 2/20 شاهد بدون كنترل
  ).α=05/0حداقل اختلاف معني دار(باشد  دار مي  مشابه در هر ستون بيانگر عدم اختلاف معنيحروف
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-اس+اختلاف بـين دو ميـزان مـصرف تيمـار مزوتريـون       
ــوتيلازين +متــولاكلر ــا 1344 و1881(ترب ) رگــرم در هكت

دار نبـود و بنــابراين ميـزان مــصرف كمتـر توصــيه     معنـي 
  ). 4جدول (شود  مي

ــت و وزن  ــر روي جمعيـ ــا بـ ــامي تيمارهـ ــشك  تمـ خـ
داري   داراي اثـرات معنـي     چپـر هرز مهم به جز      هاي علف

ــدبود ــدول (ن ــاي ج ــولفورون ). 6و 5 ه ــار نيكوس  +تيم
خـشك   توانـست تـراكم و وزن    ) آ پي سي ام+بروموكسينيل(

 درصد نسبت به شـاهد     97 و   94به ترتيب   خروس را    تاج
تنهايي، بـه    اما نيكوسولفورون به  . بدون وجين كاهش دهد   

 مخلوط آن با برومايسيد نبود ولي نسبت بـه سـاير          خوبيِ
ــراي    ــولي ب ــل قب ــار قاب ــيميايي مه ــارزه ش ــاي مب تيماره

 درصد تـراكم و  75 و 80خروس داشت به طوري كه    تاج
  . وجين كاهش يافت خشك آن نسبت به شاهد بدون وزن

خروس نيـز بـه ترتيـب        ترين تيمارها در مهار تاج     ضعيف
ــورام ــم ف ــولفورون، ري ــولفوورن س ــولفورون و +س نيكوس

تربـوتيلازين بودنـد كـه البتـه        +متـولاكلر -اس+مزوتريون
. داري در بيشتر موارد بـا يكـديگر نداشـتند        اختلاف معني 

ار سلمه در بيشتر تيمارها به خوبي مهار شد ولـي دو تيم ـ  
ــم   ــايي و ريـ ــه تنهـ ــولفورون بـ ــولفوورن نيكوسـ  +سـ

در مهـار آن موفـق      )  گـرم در هكتـار     90(نيكوسولفورون  
 در مطالعـه ثـابتي و همكـاران در         ).8 و 7 جدول(نبودند  

 سلمه توسط اين دو تيمـار بـه خـوبي مهـار          نيز كرمانشاه
 +بروموكـسينيل ( + خرفه توسط نيكوسولفورون  ). 1( نشد

 90(نيكوسـولفورون   +سـولفوورن  مو سپس ري  ) آ پي سي ام
بــا بيــشترين كــارايي نــسبت بــه ســاير ) گــرم در هكتــار

ريزي نيز در همه   تاج. تيمارهاي مبارزه شيميايي، مهار شد    
 +سـولفوورن  ريـم و در تيمـار     تيمارها به خوبي مهار شد      

دليل مشخصي به   )  گرم در هكتار   5/127(نيكوسولفورون  
 .ابطه موجـود نيـست   نواختي توزيع آن در اين ر      جز نايك 

هرزي بودند كه    هاي   خروس و خرفه از علف     بنابراين تاج 
در رابطه با   . به وسيله تيمارها دشوارتر از بقيه مهار شدند       

هـرز، تيمارهـا بـر روي تـراكم و            هـاي علـف    ساير گونه 
ــاثير  ههــا بــ خــشك ســاير گونــه وزن طــور كلــي داراي ت

. داري در ســطح احتمــال پــنج درصــد بودنــد     معنــي
  ).8 و 7 هاي جدول(

 ليتر  5/4(تربوتيلازين  +متولاكلر-اس+كش مزوتريون  علف
ــار پــس رويــشي ــاطقدر ) در هكت ــ مختلــف من  ن،يورام

 بـه جـز نـاتواني در      ذرت مزارع در كرمانشاه و خوزستان
و قيــاق ) .Glycyrrhiza glabra L(مهـار شــيرين بيـان   

)Sorghum halepense (L.) Pers (هرز  هاي ، توانست علف
، طلحـه  ).Physalis divaricata L(پـرده   پـشت  روسك ع
)Corchorous olitorius L( ــلمه ، ).C.album L(، س

 وحــشي ، كنــف).Cleome viscosa L(شــيطان  كنجــد

)Hibiscus trionum L( ســوروف و در برخــي مــوارد ،
هــرز  هــاي و علــف% 85خــروس وحــشي را بــالاي  تــاج

ــاج ــشي   تــــ ــه و ارزن وحــــ ــروس، خرفــــ   خــــ
)Setaria verticillata (L.)P.Beauv. ( ــاطق را در منـ

چنـين   هـم . )3(مهار كنـد    % 75مختلف آزمايش بيشتر از     
 5/4 تـا    4تربـوتيلازين   +متـولاكلر -اس+كارايي مزوتريون 

بـرگ منـاطق    هـرز پهـن   هـاي  ليتر در هكتار در مهار علف   
مختلف ورامين، خوزسـتان و كرمانـشاه در مـزارع ذرت،        

  .)3(موفق ارزيابي شد 
  

  دانه عملكرد

بيشترين عملكرد از    نشان داد كه  مقايسه ميانگين عملكرد    
ــون ــوتيلازين +متــولاكلر-اس+تيمــار مــصرف مزوتري ترب

 گرم در هكتار به دست آمـد كـه بـا كـارايي مهـار             1344
. هــرز توسـط ايــن تيمــار كـاملا منطبــق بــود   هــاي علـف 

 گرم در هكتـار     5/127 و   90ترين تيمارها مصرف     ضعيف
 35 و   18كوسولفورون بود كه به ترتيب      ني+سولفوورن ريم

. درصد عملكرد نسبت به شاهد وجين دستي احـراز شـد         
در حفظ  ) آ پي سي ام+بروموكسينيل+(تيمار نيكوسولفورون 

هرز نـشان    هاي عملكرد به همان كارايي كه در مهار علف       
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ــرد   ــل نك ــدول (داد عم ــورد  ). 9ج ــوع در م ــن موض اي

ــون ــولاكلر-اس+مزوتري ــوتيلازين +مت ــرم در 1881ترب  گ
هكتار نيز تا حدودي مشاهده شد كه در مورد ايـن تيمـار    
شايد به دليل خسارت جزئي اول فصل به ذرت بـود كـه           
البته در طي فصل علائم آن رفع گرديـد ولـي اثـر آن بـر           

) 3(بـا ايـن وجـود زنـد و همكـاران           .عملكرد باقي مانـد   
كـش   علـف علايمي از خسارت بر ذرت هيبريـد توسـط          

 5/4 ميـزان  با   حتي تربوتيلازين+متولاكلر-اس+مزوتريون
   .گزارش نكردندليتر در هكتار 

-اس+به جز مزوتريون  بر اساس نتايج نمره دهي چشمي       
ــوتيلازين+متــولاكلر ــشانگان   ترب در هــر دو مقــدار كــه ن

هـا در ذرت مـشاهده       خسارت به شكل سفيد شدن بـرگ      
  .شد در بقيه تيمارها خسارت ظاهري وجود نداشت

  
  هاي عملكرد و درصد از شاهد وجين دستي  مقايسه ميانگين.9جدول 

 درصد عملكرد از شاهد وجين دستي )تن در هكتار(عملكرد دانه  تيمار
 cde 107/2 cde 750/44  نيكوسولفورون

 bcde 401/2 bcd 100/59 )آ پي سي ام+بروموكسينيل+(نيكوسولفورون

  e 936/0 e 650/18  120نيكوسولفورون +سولفوورن ريم
 de 825/1  de 200/35 170نيكوسولفورون +سولفوورن ريم

 de 970/1 de 350/43 5/1سولفورون  فورام

 abc 926/3 abc 225/87 5/2سولفورون  فورام

 ab 506/4 ab 575/98 5/2 تربوتيلازين+متولاكلر-اس+مزوتريون

 abcd 239/3 abcd 125/67 5/3 تربوتيلازين+متولاكلر-اس+مزوتريون

  e 901/0 e 475/18 كنترلبدون شاهد 
 a 232/5 a 00/100 شاهد وجين دستي

  ).α=05/0حداقل اختلاف معني دار(باشد  دار مي  مشابه در هر ستون بيانگر عدم اختلاف معنيحروف
 

  گيري نتيجه
هرز در هر منطقه بسته      هاي كاهش عملكرد ناشي از علف    

ش هرز موجود و شرايط زراعـي آزمـاي    هاي به طيف علف  
هـرز ايـن آزمـايش شـامل         هـاي  تـرين علـف    مهـم . است
. تـره بودنـد   ريـزي، چپـر و سـلمه      خروس، خرفه، تاج   تاج
هـرز و   هـاي  نشان داد كه بالاترين كارايي مهار علف   جينتا

ــونحفـــظ عملكـــرد ذرت متعلـــق بـــه  -اس+مزوتريـ
 مـار ي ت . بـود  م در هكتـار   ر گ ـ 1344تربوتيلازين  +متولاكلر

توانـــد مـــيتيلازين تربـــو+متـــولاكلر-اس+مزوتريـــون
هاي اميد بخشي باشد كه لازم اسـت تحقيقـات        كش  علف

بيشتري در مورد ميزان، زمان و امكان اختلاط آن با ساير           

 يمارهـاي  اثـر ت   يي كـارا  يدنسـنج . ها انجام شـود    علفكش
 چنـدان  يـز  نين نسبت به شاهد بدون وج ـيمياييمبارزه ش 

 هـرز تـا    يهـا   كه درصد مهار علف    ين و هم  يست ن يمنطق
 كـه از    ي بـه طـور    يابـد  حد آستانه خسارت كـاهش       يرز

 يمـار  اسـت تـا ت     ي شـود، كـاف    يريكاهش عملكرد جلوگ  
 ــ ــل توص ــه قاب ــوديهمربوط ــار   .  ش ــود تيم ــن وج ــا اي ب

م رگ 1344 و   1881تربوتيلازين  +متولاكلر-اس+مزوتريون
) آ پـي  سـي  ام+بروموكـسينيل +(، نيكوسـولفورون   در هكتار 

نيكوسـولفورون  +فوورنسـول  و ريـم  )  ليتر در هكتار   1+1(
هايي بودند كـه توانـستند       كش  گرم در هكتار علف    5/127

-اس+تيمـار مزوتريـون   . بهترين كارايي را داشـته باشـند      
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تربوتيلازين باعث ظهور نشانگان خسارت شـد       +متولاكلر
در نهايـت تيمـار   . كه بعدا طي فـصل رشـد رفـع گرديـد     

تـار   ليتر در هك   5/2تربوتيلازين  +متولاكلر-اس+مزوتريون
هاي مورد اسـتفاده     كش  علف. توصيه منطقي به نظر رسيد    

هاي والـدي    در ذرت هيبريد بدون توصيه رسمي در لاين       
هـا   نبايد مصرف شوند كه به دليل حـساسيت ذاتـي لايـن      

هـاي بـا    كـش   تحقيقات بيشتر در مورد انواع علـف      . است
ايمني بيشتر و كـارايي بـالاتر، و ميـزان و زمـان مناسـب               

اسـتفاده از مـواد ايمـن كننـده و          .  است مصرف، ضروري 
-روغن هاي محافظت كننـده بـه ويـژه همـراه بـا علـف              

. هاي سولفونيل اوره بايد مـورد بررسـي قـرار گيـرد            كش
 يل از سولفون  ي بعض ي ضعف نسب  يلدله  شود ب  ي م يشنهادپ

ها  پهن  برگي بعض مهاردر  ) يكوسولفورون ن مانند(اوره ها   
 ير اوره با سايل سولفونيها كش اختلاط علف ) مثل سلمه (

 ي مـورد بررس ـ   ي توفورد ير نظ ي انتخاب يها كش  برگ پهن
  . يردقرار گ
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