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,������J��� ��� ,��b? 0�F &$,� $ k�V ��d�) 11( .

N���bY ��$%�� (�bJ� ����� N�JY M��  mT�� =F ��� ��
�� &� e��� �!�$� ,��   ���)6( . "�� �� ������

�� �JD� �Jb��Y $ ",�G� gL��� ���Z� �� �n��  ��� �,�$�
�ZbW ��JoV ��J�� �,�? ����  $ =J�$� ����- ��?
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�� �Y ��'� ���$� �� &����  ��� =� &��b��� ���$� $ ,?�

��  $ ,�J!D�Y �N�JY M�� �$,_��D ,�� �ET =�  $ �?�
 �?���� &� &��b��� "�L ��(?  &������� =���� . ������
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[ET ������� ����� ���JY ���W N��#���  N�JY �� ��?
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16 $ 19( .�� �������  &���T =� ,D��� ��%�����`!J 
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 ��JY ���W)12(. 
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�Y,D� (('� �� �d� MJJG� ����T M���  =KJ�D N,��F� ���W

��? [ET- �T��� N�JY��� .�EF ��L =� � ^�G��6�
������� 5J_V MJZa� [ET ���W� &��� ��  $ ��? ��?

 �B�&� �?&�d�� �� �T��� ^P�}_� ��dEZT ��   ���
�� ,��ZD) 1( .�����  ������� N����� ��$,_� ��?

[ET ��?  &��F�� ��� �=���Y ^��V &���� �� =���,�* ��?
���� =�J�� �� �G��- ;?$~� \�KD� &���� �� ������ ��

!D��� N, . ����� �� �"�v� &���T =��D��E') 4 ( �����
[ET �������  ]���F ��?)Cynanchum acutum ( =�

 &,� %A� =E��� C�)����? \�,D� ��'X( l�G!D� ��K�� �
 �!��� =E��� ��@� ���D�B)�Y ��'X M�{�( ��� =E��� �

�Y &,� (Jb>� N�J� ,J��� $ �? ,� �,�� .  
M�� =� =-�� �� ���� =F[ET U� &���T =� ��  (��%� ��?

[ET �`�� ��� �� $ �T��� �n��� �� �������?  �
�� �? ��� �� ���Jb� �� CZ� &� �� $ ,���  &��F�� =F �-

[ET M�� ,D���� =F ���?��d?��  �T��� �n��� �� �� ��?
=� �@�� $  "���F ����,�F��� � gJW� ����� �N,!D =

[ET M�� ������� ��� k,? �� ��?� ���� ���?��d?�� =
� ��$�n &� ����,� =�� �yD ,�� .&� ��  ������ =F �-

 U� &���T =� �%� &���� �@�� $ �T��� �n��� ��
[ET �� ��6� CZ� ��?  w���� �� ;?$~ M�� �,���

���Y ^��V &���� M�� [E�a� �ZJEW�.  
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$�,� \�KD� =D�Y�,- �����  . N�`�b�� �� "$� �����
 �� �%� &���� �GJAL e���� $ ���$�!F ^�>J>_� %F��

 ���J���o- "�L54 $ =-�� 17 $ =>JW� 12 $ �W�� =JD�B 
 ���J���o- ��T31 $ =-�� 54 $ =>JW� 79/0 =JD�B 

 <�#��� $ ���Z�1230 �`�� ����� $ ���� 56� �� ��� 
 �� (* ����$� �� "�L �� ��#� &����'� e����

 ���J���o-54 $ =-�� 14 $ =>JW� 4 ��T $ �W�� =JD�B 
 ���J���o-31 $ =-�� 45 $ =>JW� 47 $ ���Z� =JD�B 

 <�#���1450���� 56� �� ��� ,� \�KD�  . ,�� ��@� ��
 �� �=>6�� $� �? �� &� ������� ����� �������21 

 N��,�#��1386 �� 31 N������'� 1387� %A� &��� �� 
\$%�� &,�  ���� N�JY,�� ��'�D� �� 0�� 56� �� �?

���Y ���W ����� .^�F ��G�� =� ���? 3  ��� ��2  ���
,D,� �a!�. �^�F �? ��10 =�#? �? ������ =��� 

 ������� ����� =� r���� ^�,?�!� $ ,�����&� �? �AB 
�� ,� . �=E��� �? ����� ������'* ���d� )^�F ( ��

 �yD,� =���Y . =E��� �#? =� ������ ������� �����
 &,� %A�)��'X (\�,D� \$%�� �� ����? ��?  56� �� �?

=��� ;�$� �0��  ��T�� l�G!D� ��K�� ��EV� ��?
=Q�@ N�J� ��?,EY ��?� N$�Y ��� &,J�� $ �?�  �,��

,� .M�� =� =-�� �� �$ =F$�� �? =� �� ,�,- ������� =E
=��� �� ������ ��?(?   �=E��� �? ��@� ��JG� ���AD &���
 �$�$50��� =E��� &� =� &�?�JY ,V��  . MJJG� ����
=-��- �=�� ���� �� N$ST �������� ����� ,�� �$�

��� ��$�n =D��$� �vF�,� $ �W�,� ���� �AB . =�
=-�� ��y�� MJZ?- ������ &,�%A� &��� �� ,�� �$�

)(?  �� &���21 N��,�#�� 1386 ( �� �?��� &,� ���F &���
)(?  �� &���31 N�� ����'� 1387 (,� =A��_� . ^�TSL�

�,� ��?��� =� r�����,� $ �W �vF ���� �� �=D��$�
 "�� �������?1386 $ 1387N�`�b��   UJ���J� ��?
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,� N��#��� ��� =6��� ��) 20(.  
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minmax

2
)(

 GDD = 
  

 =6��� M�� ��n  : �,�� ��?�$� ��,G�Tmax  : �vF�,�
 =D��$� ����)���Y ��D�� =-��( �Tmin  : ���� �W�,�

 =D��$�)��D�� =-�� ���Y( �Tb : =�� ����) ��=� ���AT �
&�Z? �#V �d������%J�\$%��   =F ������5/7 =-�� 
��D�� ,� =���Y �yD �� ���Y)3 ( $GDD :-��=- �$�

�� ,�� ,��� .N���  �� � �;����� �� �V�� ��?
eZ-  ��%�� \�D ���$ ��$�Excel \�P ^�A��_� $ ,� 

���Y ^��V .  
  

B7� 	 C/��5  
\$%�� �� N,� %A� N�JY MJ�$�  N�`�b�� �� ������ ��?

 ��%� ^�>J>_�21 N�� ,�#�� 1386 �� (* =>6�� �� $ 
 ��#� &����'� e����23 N�� ,�#�� 1386,� N,?�!�  .

 �L ������ ��%� ��211 &,� %A� &��� �� ��$� 
\�,D� \$%�� �� ����? ��?  ��� &,J�� =E��� &��� �� �?

) ��04/12/1386 �� 30/06/1387 ( RbF ��4049 
=-��- �L ������ (* =>6�� �� $ �$�200 �� �$� 

\�,D� &,� %A� &��� \$%�� �� ����? ��?  &��� �� �?
&,J�� =E��� ��� ) ��16/12/1386 �� 31/06/1387 ( ��

 RbF45/3503=-�� - =���� ��� �Y,D� =� ,�� �$�
 ���)�d�  ��?1 $ 2 .(=-��- $� �� ������ ,�� �$�

��� ^$�#�� (* $ �%� =>6�� . =� sP�Z��� ��� M�� �ET

�J��J� ��-$ �J��  =>6�� $� �� ������ [E�a� ��?
�� ��!J� ����� =� ��JD =F ,�������  . ����� ��

\�yD  &���dZ? $ �����)8(  ��� $ \$%�� �� �V�� &�?�JY
M��J�  &�J�)Glycyrrhiza glabra ( ]��� &���� �J��F�

 �L �� ��� �,�� N�$�175&,� %A� �� � �$�  
 ,D,D���Y ��JD ]��� M�� �� $ ����� �$,�2212=-��  - 

 �$���� ,�� . &���dZ? $ ���}�)5(D��� ����� ��  ���
 
��%Y ���n� &����� �� ������ �!�$� ,��
 ��JY ���W 0�� �� ���!J� gZT �� \$%�� =*�? =F,D���
 =� ���!J� ^��b� ���� e6W ���!J� ^�G�� =� =W�� $

=��� �� ���$ ������ ��?  �<�#��� ;?�F mT�� $ ���
=��� =��� U!� $ �� &�$ $ N�JY ��,D�  ������ ��?
�� ��� .  

\�yD  ����� &���dZ? $)8 (���%J��F� ����T� �� �B�� �d��
=D��- =D��- ;?�F $ �D� \$%�� �D� [ET  M��J� ��?  &�J�

,D��� ���W ����� ����  �� .\$%�� =F ��� &�!D C���D  �?
MJ�� ���� ��  �� ��6 =-�� ��D��  $ ,D�%D =D��- ���Y

\$%�� =D��- ���� �?  �W�,� =� �D�154=-��   �$� ��JD
��,���.  

 ������ ������� ����� "�L)&��� �� ��@� �� ( ]��� ��
=-�� $ �$� ��,G�- $ �%� gL��� ���� �GZK� ,�� �$�

 "$,- �� (*1��� N,� N��� &�!D  . M�� =� =-�� ��
 =>6�� $� �? �� �"$,-)(* $ �%�(=Q�@ ����� �  �?�

)22�$�  ( ��� &,J�� $)90�$�  (N���F RJ��� =�  $ M���
P�L�D �� M��� ���,D��� ������ ������� .  
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 I	��1.���
 	 �	� 
)�J! E��) �� �����$ �%&�� '()�� -� �=/%&/,4� �KL ���<� �� �J�M! ��� �	)5/7��5�� ���
  
)�P ( 	 
,/ QR��� �

G>  

���  ��  
��	
	�� ����   ���� �	�

)���(*  
 ���� �	�

)���(*  
 &,� %A�)��'X (\�,D� \$%�� �� ����? ��? �?  51  42  

=��� ;�$� �EV� ��?  54  54  
�T�� l�G!D� ��K��  64  64  

=Q�@ �?�  22  22  
�?,EY  29  29  

N�J� �?�  44  44  
��� &,J��  90  90  

* ��	
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