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چکيده
این آزمایش به منظور بررسي كارایی علفكش  هاي مختلف بر كنترل علف  هاي هرز و عملكرد راتون برنج به صورت 
طرح بلوک  های كامل تصادفی با 4 تكرار در روستای پاشا كلا شهرستان ساری در سال 1390 انجام شد. تیمارها عبارت 
بودند از: 1- آنیلوفوس+ اتوكسی سولفورون )3 لیتر در هكتار(، 2- بوتاكلر )3 لیتر در هكتار( + سینوسولفورون )100 
گرم در هكتار(، 3- بن سولفورون- متیل )75 گرم در هكتار( + بوتاكلر )3 لیتر در هكتار(، 4- بوتاكلر )3 لیتر در 
هكتار(، 5- سینوسولفورون )100 گرم در هكتار(، 6- بن سولفورون- متیل )75 گرم در هكتار( به همراه تیمار وجین 
دو مرحله  ای و عدم كنترل علف  های هرز. نتایج نشان داد كه علفكش  های گروه سولفونیل اوره ها مانند بن سولفورون 
متیل و سینوسولفورون هم تراكم و وزن خشک گونه  های علف  های هرز و هم تراكم و وزن خشک مجموع آنها را در 
طول فصل رشد كاهش دادند كه این امر منجر به افزایش عملكرد برنج راتون در انتهای فصل رشد شد. هم چنین نتایج 
نشان داد كه علفكش بوتاكلر تأثیری بر تراكم و وزن خشک گونه  های علف  های هرز، تراكم و وزن خشک مجموع 

علف  های هرز نداشت كه در نهایت موجب كاهش عملكرد و كاهش وزن هزار دانه برنج راتون شد.
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برنج پس از گندم از مهم ترین و قدیمي ترین گیاهان زراعی 
بوده و عمده ترین و اصلی ترین ماده غذایي در كش��ورهاي 
حال توسعه می  باشد )2(. با توجه به محدودیت منابع براي 
افزایش سطح زیر كشت، استفاده از نظام های زراعی مختلف 
از جمله كشت راتون مي  تواند نقش مهمي در افزایش تولید 
داشته باشد )5(. هاشمي دزفولي و همكاران )10( راتونینگ 
)عملیات بازروی��ش( را به عنوان زراعت حاصل از رش��د 
مجدد گیاه پس از برداشت تعریف كرده و بیان كرد كه این 
اصطلاح لزوماً در مورد دان��ه به كار نمي رود. راتون داراي 
دوره رشد كوتاهي بوده و رسیدن آن تنها در 35 تا 65 درصد 
زمان لازم براي محصول اصلي صورت مي گیرد )24(. تهیه 
بستر مناسب، زمان بذرپاشي، كنترل علف هاي هرز، تغذیه 
مناسب، ضخامت ساقه، میان ذخایر كربوهیدرات، سرعت 
پیري برگ ها و كاهش دوام س��طح ب��رگ به همراه عوامل 
اقلیمي و ژنتیكي عوامل موثر بر طول دوره رشد و رسیدگي 
محصول اصلي و راتون مي باش��ند )15(. در بین این عوامل 
كنترل علف های هرز از اهمیت خاصی برخوردار است. در 
گزارشات اعلام شده است كه در آسیا 11 درصد مح�صول 
دانه در راتون برنج به وسیله علف  های هرز كاهش مي یابد 
)25(. ایچي )23( گزارش داد كه علف  های هرز یكس��اله و 
دایمی باعث كاهش تعداد جوانه  های محصول راتون شدند. 
دي داتا )19( عنوان كرد مبارزه با علف هرز محصول اصلی 

باعث افزایش معنی  دار عملكرد محصول راتون مي  شود.
مطالعات بیانگر این اس��ت كه در صورت مد نظر قرار دادن 
عوامل فوق می  ت��وان محصول قابل ملاحظ��ه  ای از راتون 
برداش��ت كرد. س��ودآوري راتون از محصول اصلی بیشتر 
و بعضاً در مناطق گرمس��یری عملك��رد آن برابر محصول 
اصل��ی خواهد بود و این در صورتی امكان پذیر اس��ت كه 
عوامل مدیریتی به نحو صحیح به كار برده ش��وند. ازجمله 
عوامل مدیریتی مهم، مهار علف  های هرز می  باشد كه تاثیر 
به س��زایی در میزان عملكرد محصول رات��ون دارد )7(. از 
آنجا كه علف  هاي هرز از نظر محیط رش��د و دوره زندگي 
متفاوت هس��تند از ی��ک روش خاص نمي  ت��وان در تمام 
ش��رایط براي كنترل مداوم و موثر آنها استفاده كرد، ولي در 
عین حال در بین روش  هاي كنترل علف  هاي هرز اس��تفاده 
از علفكش  ه��ا به دلیل كارایي و صرف��ه اقتصادي، جایگاه 
وی ژه  اي دارد و امروزه به طور گسترده  اي مورد استفاده قرار 
مي  گیرد )19(. معرفي علفكش  هاي با طیف كنترل وس��یع 
و ب��ه وی ژه با محل هاي هدف متنوع از جمله ضرورت هاي 
مدیری��ت كارب��رد علفكش  ها و ب��ه تاخی��ر انداختن بروز 
مقاومت جمعیت علف  هاي هرز به علفكش ها است )26(. 
در آزمایشی كه بر روی محصول اصلی و راتون برنج انجام 

ش��د، مش��اهده گردید كه در بین علفكش  هاي به كار رفته، 
پندیمتالی��ن، تراكم و بیوماس علف  ه��ای هرز را در هر دو 
محص��ول كاهش داد )25(. در آزمایش��ی مش��ابه بر روی 
راتون برنج، علفكش پندیمتالین به طور موثری باعث كنترل 
علف های هرز شد و رشد مجدد راتون و وزن ساقه و ریشه 
افزایش یافت. در این آزمایش علفكش پندیمتالین، گیاهان 
هرز دو لپه، گراس  های یک ساله و بعضی از علف های هرز 
چند ساله را كنترل كرد )25(. آقاجاني دلاور و همكاران )1( 
در بررس��ي كنترل شیمیایي علف  های هرز در مزرعه راتون 
برنج گزارش كردند كه علفكش توفوردي به طور مطلوبي 
باعث كاهش تراكم و بیوماس علف  های هرز گل  آردی2 و 
تاج خروس3 شد. آنها هم چنین مشاهده نمودند كه علفكش 
بنتازون علف هرز اویارسلام4 را در مزرعه راتون به خوبی 
كنترل كرد. امروزه علاقه مندي به تحقیق روي كشت راتون 
توجه بیش��تري را به خود معطوف داش��ته اس��ت )18(. به 
علت اینكه اكثر مطالعات بر روی كنترل علف  های هرز در 
محصول اصلی برنج تحت ش��رایط آب و هوایی گوناگون، 
ان��واع خاک، فل��ور علف هرز، كارایی ان��واع علفكش ها و 
غیره انجام شده است ولیكن چنین مطالعاتی برای مدیریت 
علف  های هرز راتون برنج محدود هستند. به همین دلیل در 
این تحقیق كارایی ان��واع علفكش  ها به عنوان یكی از ابزار 
مدیریت علف  های هرز راتون برنج مورد مطالعه قرار گرفت 
ت��ا اولاً تاثیر علفكش  های موج��ود در برنج بر مهار علف-

 های هرز محصول راتون مش��خص شود و ثانیاً حساسیت 
محصول راتون به علفكش  های مختلف برنج ارزیابی شود.

مواد و روش ها
این آزمایش در تابس��تان سال 1390 در روستای پاشا كلًا 
از توابع شهرستان ساری با مختصات جغرافیایی 36 درجه 
و 40 دقیقه عرض ش��مالی و 53 درج��ه و10 دقیقه طول 
ش��رقی و ارتفاع 16 متر از س��طح دریا اجرا شد. آزمایش 
به صورت طرح بلوک  های كامل تصادفی در 4 تكرار انجام 
گرفت. بافت خاک منطقه اجرای طرح نس��بتاً س��نگین و 
لومی رسی بوده و از نظر میزان عناصر ضروری مثل فسفر 
و پتاس��یم غنی بود )فس��فر بالای 15 پی پی ام و پتاس��یم 
بالای 350 تا 400 پی پی ام(. میانگین دما و بارندگی ماهانه 
در طی فصل رشد در جدول 1 آمده است. تیمارهاي مورد 
بررس��ی شامل كاربرد پس  رویش��ی 6 نوع علفكش شامل: 
1- آنیلوفوس+ اتوكسی سولفورون )5/1SC%+30%  با نام 

2  Eclipta  prostrata
3  Amaranthus retroflexus
4  Cyperus sp.
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تجاری سان رایز پلاس به میزان 3 لیتر در هكتار(، بوتاكلر 
)60EC% ب��ا نام تجاری ماچتی به میزان 3 لیتر در هكتار(، 
سینوس��ولفوران )20WG% با نام تجاری س��تاف به میزان 
100 گرم در هكتار(، بن سولفوران- متیل )60DF% با نام 
تج��اری لوزاكس به میزان 57 گ��رم در هكتار( + بوتاكلر 
)3 لیت��ر در هكت��ار(، 4- بوتاكلر )3 لیت��ر در هكتار(، 5- 
سینوسولفورون )100 گرم در هكتار(، 6- بن سولفورون- 
متی��ل )75 گ��رم در هكتار( هم��راه با تیماره��اي وجین 
در دو مرحل��ه  )15 و 25 روز پ��س از رش��د مجدد برنج 
راتون( و ش��اهد )عدم كنترل علف  ه��ای هرز( بودند. هر 
واحد آزمایش��ی ش��امل 6 ردیف كاشت با فواصل ردیف 
25 س��انتی متر، به طول 2 متر و ع��رض 1/5 متر و فاصله 
بوته  های روی ردیف 20 س��انتی متر بود. تراكم كاشت نیز 

بر اساس 150 هزار بوته در هكتار در نظر گرفته شد.
برداش��ت محصول اصلی برنج )رقم طارم( در اواخر بهار 
با اس��تفاده از دروگر تا ارتفاع 10 س��انتی متری انجام شد. 
پس از خ��ارج كردن كاه و كلش محص��ول اصلی، زمین 
محل اجرای آزمایش بلافاصله آبیاري ش��د تا مانع خشک 
شدن خاک شود. همراه با آبیاری زمین، كود اوره به مقدار 
100 كیلوگرم در هكتار مصرف ش��د. پس از رشد و نمو 
مجدد برن��ج )دوباره نوچ( زمانی كه ارتفاع س��اقه به 10 
سانتی متری رس��ید )مرحله 3 تا 4 برگی علف  های هرز(، 
عملیات سم پاشی علف  های هرز در كرت  های آزمایشی با 
اس��تفاده از علفكش  های مختلف با دزهای مربوطه انجام 
گرفت. سم پاش��ي بر اساس تیمارهاي ارایه شده با استفاده 
از سم پاش پشتي مجهز به نازل شره  اي و با فشار 2 تا 2/5 
بار )كالیبره ش��ده بر اس��اس مصرف 200 تا 300 لیتر آب 
در هكتار( انجام ش��د. وجین دس��تی در دو مرحله 15 و 
25 روز پس از رشد مجدد برنج راتون در كرت  های آزمایشی 
مربوطه انجام ش��د. س��ي روز پس از سم پاشی، برای تقویت 

 )NPK...20-2-20+ TE( راتون و افزایش عملكرد از كود مایع
به مقدار 3 لیتر در هكتار استفاده شد.

در پایان فصل رش��د، دو ردیف كناری هر كرت و نیم متر 
از دو انتهای ردیف  های میانی به عنوان اثر حاشیه ای حذف 
ش��د و س��طح باقیمانده در هر كرت )2/5 مترمربع( جهت 
تعیین عملكرد دانه برداش��ت ش��د. از ط��رف دیگر جهت 
تعیی��ن تراك��م و نوع علف  های هرز در پایان فصل رش��د، 
نمونه برداري با اس��تفاده از واح��د نمونه  گیري چهار گوش 
)كوادرات( به ابعاد 50×50 سانتی متر انجام شد بدین ترتیب 
ك��ه طی آن كوادرات 2 بار به ط��ور تصادفی در هر یک از 
كرت  های آزمایش��ي قرار داده و علف  های هرز موجود در 
آن به تفكیک گونه شناسایی و شمارش شدند. وزن خشک 
علف  های  هرز در ه��ر كرت به طور جداگانه داخل آون با 
دمای c˚70 به مدت 48 س��اعت تعیین شد و ثبت گردید. 
جهت نرمال كردن داده  ها از تبدیل جذری استفاده و سپس 
داده  های به دست آمده با استفاده از نرم افزار SAS تجزیه و 

مقایسه میانگین  ها با آزمون چند دامنه  ای دانكن انجام شد.

جدول 1.ميانگين دما و بارندگي ماهانه هوا طي فصل رشد در 
منطقه پاشا کلا ساري در سال اجراي آزمایش، 1390

مهرشهریورمردادتيرخرداد
)˚c( 24/927/829/224/320/6دما 

بارندگي 
)mm(2/7  29   19/292/1174/2

نتایج و بحث
فلور علف  های هرز

با توجه ب��ه جدول 2، پنج نوع علف هرز باریک برگ در 
این آزمایش ثبت گردید.

جدول 2. فهرست گونه  های علف های هرز موجود در این آزمایش

سيستم فتوسنتزینام علمینام فارسی
Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.C4سوروف

Cyperus difformis L.C4اویارسلام بذری

Cyperus rotundus L.C4اویارسلام ارغواني

Cyperus globosus AubletC4اویارسلام

Scirpus mucronatus L.C4پیزر بذری

تراکم علف  های هرز
نتای��ج حاصل از تجزیه واریانس نش��ان داد كه اثر تیمار بر 
روی تراكم گونه  های سوروف، اویارسلام بذری، اویارسلام 

ارغوان��ی و پیزر بذری معن��ی  دار ب��ود )p≥0/05(، ولی اثر 
معنی  داری بر روی تراكم اویارسلام نداشت )جدول3(.

3ارزیابی کارایی علفکش  های ثبت شده در برنج ).Oryza sativa L( بر کنترل علف  های هرز و عملکرد محصول راتون



نتای��ج حاص��ل از مقایس��ه میانگین نش��ان داد كه تیمار 
بن سولفورون متیل باعث كاهش تراكم علف هرز سوروف 
ش��د كه در مقایس��ه با آن تیمار سینوسولفورون بر روی 
تراك��م این علف هرز بی تاثیر بود و بالاترین تراكم آن را 
دارا بود )جدول4(. تراكم علف هرز سوروف در تیمار بن 
سولفورون متیل 54 درصد كمتر از تیمار سینوسولفورون 
بود. این امر می  تواند ناشی از تأثیر متفاوت هر یک از این 
دو علفكش بر روی این علف هرز باشد. این نتیجه مشابه 
نتیجه تحقیقی است كه در آن اثر علفكش  های سولفونیل 
اوره بر روی علف  های هرز ذرت بررس��ی ش��د كه طی 
آن علفكش  های ریمسولفورون و نیكوسولفورون به طور 
موثری س��وروف را كنترل كردند ولی پریمی سولفورون 
تأثی��ری بر ای��ن علف هرز نداش��ت )14(. تیمار بوتاكلر 
همانند تیمار ش��اهد بدون كنت��رل تاثیری بر تراكم علف 
هرز اویارس��لام بذری نداشت و باعث افزایش تراكم آن 
گردی��د )جدول4(. به نظر می  رس��د اثرات كنترل كنندگی 
ضعی��ف علفك��ش بوتاكلر ب��ر روی این عل��ف هرز به 
دلی��ل زمان جوانه  زن��ی متفاوت آن باش��د. یعقوبی )12( 
در ارزیاب��ی علفك��ش بوتاكلر در كنت��رل علف  های هرز 
ش��الیزار به نتیجه مشابهی دس��ت یافت. مابقی تیمارهای 
علفكش تاثیر یكس��انی بر تراكم اویارسلام بذری داشتند 
و باعث كاهش تراكم آن ش��دند.  به  طوری كه تراكم علف 
هرز اویارس��لام بذری در تیمارهای آنیلوفوس+ اتوكسي 
سولفورون ، سینوسولفورون، بن سولفورون متیل، وجین 
دو مرحله  ای، بوتاكلر+ سینوس��ولفورون و بن سولفورون 
متی��ل+ بوتاكلر ب��ه ترتی��ب 81، 78، 69، 67، 57 و 56 
درصد كمتر از تیمار ش��اهد ب��دون كنترل بود. تیمارهای 
بن س��ولفورون متی��ل و سینوس��ولفورون باعث كاهش 

تراكم علف هرز اویارسلام ارغواني گردیدند )جدول 4(. 
دلیل این امر می  تواند به علت ماندگاری نس��بتاً بالای این 
گروه از علفكش ها در طول فصل رش��د باش��د )21، 28 
و 29( ك��ه ط��ی آن علف های هرزی ك��ه در طول فصل 
جوان��ه می  زنند را به خوبی كنت��رل می  كنند، به طوری كه 
در آزمایش��ی مشاهده شد كه علفكش نیكوسولفورون در 
طول فصل رش��د تراكم قی��اق را تا 85 درصد كاهش داد 
)4(. علف هرز اویارس��لام ارغواني در تیمار آنیلوفوس+ 
اتوكس��ي س��ولفورون بالاترین مقدار را داشت به طوری 
ك��ه تراكم این علف هرز در تیمار آنیلوفوس+ اتوكس��ي 
سولفورون به ترتیب 71 و 56 درصد بیشتر از تیمارهای 
بن س��ولفورون متیل و سینوس��ولفورون بود. تیمارهای 
بن سولفورون متیل+ بوتاكلر و بن سولفورون متیل تراكم 
علف هرز پیزر ب��ذری را به طور یكنواختی كاهش دادند 
به طوری كه تراكم این علف هرز در تیمارهای مذكور 66 
درصد كمتر از تیمار شاهد بدون كنترل كه بالاترین تراكم 
علف هرز پیزر بذری را داشت، بود )جدول4(. در مورد 
اث��رات مثبت دو علفكش بن س��ولفورون متیل+ بوتاكلر 
ب��ر روی هم بدون انجام آزمایش��ات خاص نمی  توان به 
ط��ور دقیق اظه��ار نظر كرد اما با توج��ه نتایج مثبت این 
تیمار علف كش��ی می  توان پنداش��ت كه این دو علفكش 
با اثرات هم افزایی ب��ر روی یكدیگر باعث كاهش تراكم 
پی��زر بذری ش��دند. در همین رابطه در آزمایش��ی كه بر 
روی بررس��ی تاثیر اختلاط برخ��ی علفكش ها بر كارایی 
آنها در ش��الیزار انجام شد مشاهده گردید كه اختلاط دو 
علفكش بن سولفورون متیل و تیوبنكارب دارای بیش از 

90 درصد كارایی در كنترل جگن  ها بود )11(.

        جدول 3. تجزیه واریانس اثرات تيمارهای آزمایشی روی تراکم گونه  های علف  های هرز

                                            ميانگين مربعات 

پيزر بذری اویارسلام اویارسلام ارغوانی اویارسلام بذریسوروف درجه آزادیمنبع تغييرات

n.s40/58 n.s0/85 n.s0/61 n.s0/10 n.s 1/30   3بلوک

   * n.s0/89 0/18  * 1/10  * 95/55  * 1/92  7تیمار

    0/18      0/29     0/64     16/93     211/22خطا

 36/40   42/75   45/17     45/08  36/23ضریب تغییرات )%(

* معنی  دار در سطح احتمال 5 درصد آزمون دانكن و n.s معنی  دار نمی  باشد.
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نتای��ج حاص��ل از تجزی��ه واریانس نش��ان داد كه وزن 
خش��ک گونه  های اویارس��لام بذری، اویارسلام بنفش 
و پی��زر بذری تحت تأثی��ر تیمار، اثر معن��ی  داری را از 

خود نشان دادند )p≥0/05(، ولی وزن خشک گونه  های 
س��وروف و اویار س��لام تحت تأثیر تیمار قرار نگرفتند 

)ج��دول 5(.

جدول 4. مقایسه ميانگين اثرات تيمارهای آزمایشی روی تراکم گونه  های علف  های هرز

پيزر بذریاویارسلام ارغوانياویارسلام بذریسوروفaتيمارهای علفکش

ab2/90 b 2/42 a  0/83 cd 3/35آنیلوفوس+ اتوكسي سولفورون

ab6/65 b 1/93 ab1/45 abc 3/47بوتاكلر+ سینوسولفورون

ab6/80 b 1/30 ab0/70 d 3/55بن سولفورون متیل+ بوتاكلر

ab 14/56 a1/43 ab1/53 ab 2/58بوتاكلر

a  3/42 b  1/06 b  0/99 bcd 3/80سینوسولفورون

b   4/81 b  0/70 b  0/70 d 1/74بن سولفورون متیل

ab5/03 b  1/41 ab1/14 bcd 3/39وجین دو مرحله ای

ab15/56 a1/30 ab2/05 a 2/56شاهد بدون كنترل

میانگین  هایی كه در هر ستون دارای حروف مشابهی هستند بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال 5 درصد اختلاف معنی  داری ندارند.
a تراكم گونه  های علف  های هرز بر حسب بوته در متر مربع

جدول 5. تجزیه واریانس اثرات تيمارهای آزمایشی روی وزن خشک گونه  های علف  های هرز

ميانگين مربعات

پيزر بذریaاویارسلامaاویارسلام ارغوانیaاویارسلام بذریaسوروفaدرجه آزادیمنبع تغييرات

n.s14/16 n.s0/40 n.s0/10 n.s0/02 n.s 30/08بلوک

* n.s41/53 *0/24 *0/02 n.s0/14 70/20تیمار

210/155/930/220/030/01خطا

28/7940/4442/8224/0412/65ضریب تغییرات )%(
* معنی  دار در سطح احتمال 5 درصد آزمون دانكن و n.s معنی  دار نمی  باشد.

a وزن خشک گونه  های علف  های هرز بر حسب گرم در متر مربع

نتایج حاصل از مقایسه میانگین تیمار بوتاكلر همانند تیمار 
شاهد بدون كنترل تاثیری بر وزن خشک اویارسلام بذری 
نداش��ت و باعث افزایش وزن خشک آن شد )جدول 6(. 
همانطور كه در بخش تراكم علف  های هرز ذكر گردید دلیل 
این امر می تواند به علت زمان جوانه زنی متفاوت این علف 
هرز باشد. یعقوبی )12( نیز به نتیجه مشابهی دست یافت. 
مابقی تیمارهای علفكش تاثیر یكسانی بر وزن خشک علف 
هرز اویارس��لام بذری داشته و باعث كاهش وزن خشک 

آن ش��دند. به طوری كه وزن خشک علف هرز اویارسلام 
بذری در تیمارهای سینوسولفورون، آنیلوفوس+ اتوكسي 
سولفورون، بوتاكلر+ سینوسولفورون، بن سولفورون متیل+ 
بوتاكلر و بن س��ولفورون متیل به ترتیب 98/5، 97، 86/5، 
83/5 و 75/5 درصد كمتر از تیمار شاهد بدون كنترل بود. 
هو )22( نیز گزارش كرد كه بیوماس گونه  های س��وروف 
و س��ل واش5 به وسیله تمام علفكش  ها به غیر از بوتاكلر 

5  Monochoria vaginalis

وزن خشک علف  های هرز

5ارزیابی کارایی علفکش  های ثبت شده در برنج ).Oryza sativa L( بر کنترل علف  های هرز و عملکرد محصول راتون



به ط��ور معن��ی  داری در محصول رات��ون كاهش یافت. 
تیم��ار بن س��ولفورون متیل باعث كاهش وزن خش��ک 
علف هرز اویارس��لام ارغواني ش��د. وزن خشک علف 
هرز اویارس��لام ارغواني در تیمار آنیلوفوس+ اتوكسي 
س��ولفورون بالاتری��ن مقدار را داش��ت. وزن خش��ک 
اویارس��لام ارغوان��ي در تیمار بن س��ولفورون متیل 81 
درصد كمتر از تیمار آنیلوفوس+ اتوكس��ي س��ولفورون 
ب��ود )جدول 6(. ثابتی و همكاران )4( مش��اهده كردند 
كه علفكش نیكوس��ولفورون از گروه سولفونیل اوره  ها 

وزن خش��ک قیاق را بین 76 ت��ا 86 درصد كاهش داد. 
تیمارهای بن س��ولفورون متیل+ بوتاكلر، بن سولفورون 
متیل، آنیلوفوس+ اتوكس��ي سولفورون، سینوسولفورون 
و وجین دو مرحله  ای باعث كاهش وزن خش��ک علف 
ه��رز پیزر بذری ش��دند. به طوری كه وزن خش��ک این 
عل��ف هرز در تیمارهای مذكور به ترتیب 68/5، 68/5، 
68، 64 و 57 درص��د كمتر از تیمار ش��اهد بدون كنترل 
كه بالاترین مقدار وزن خش��ک علف هرز پیزر بذری را 

داش��ت، بود )جدول 6(.

جدول 6. مقایسه ميانگين اثرات تيمارهای آزمایشی روی وزن خشک گونه  های علف  های هرز

پيزر بذریaاویارسلام ارغوانيaاویارسلام بذریaتيمارهای علفکش

     b  2/66 a   0/51 c 2/96آنیلوفوس+ اتوكسي سولفورون

   b 1/91 ab  0/75 bc 13/09بوتاكلر+ سینوسولفورون

     b 1/17 ab  0/50 c 15/97بن سولفورون متیل+ بوتاكلر

     a1/41 ab  1/00 b 82/42بوتاكلر

     b  1/22 ab  0/57 c 1/28سینوسولفورون

     b0/50 b    0/50 c 23/58بن سولفورون متیل

     b 1/22 ab  0/68 c 8/10وجین دو مرحله ای

     a1/62 ab  1/59 a 97/01شاهد بدون كنترل
میانگین  هایی كه در هر ستون دارای حروف مشابهی هستند بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال 5 درصد اختلاف معنی  داری ندارند.

a وزن خشک گونه  های علف  های هرز بر حسب گرم در مترمربع

نتای��ج حاصل از تجزیه واریانس نش��ان داد كه تیمار بر 
روی تراكم و وزن خش��ک مجم��وع علف  های هرز اثر 

معنی داری داش��ت )p≥0/05( )جدول 7(.

جدول 7. تجزیه واریانس اثرات تيمارهای آزمایشی روی تراکم و وزن خشک مجموع علف  های هرز

                                ميانگين مربعات

وزن خشک مجموع علف  های هرز  تراکم مجموع علف  های هرزدرجه آزادیمنبع تغييرات

   * 21/09    * 364/18بلوک
** 45/21** 7109/08تیمار
       5/68       2114/08خطا

     29/15      26/44ضریب تغییرات )%( 

* و** به ترتیب معنی  دار در سطح احتمال پنج و یک درصد آزمون دانكن

نتایج حاصل از مقایسه میانگین )شكل 1( نشان داد كه تیمار 
بوتاكلر همانند تیمار ش��اهد بدون كنترل كمترین تاثیر را بر 
تراكم مجموع علف  های هرز داشت و باعث افزایش آن شد. 

همانطور كه در شكل 1 ملاحظه می  شود در بین تیمارهای 
علفكش تیمار بن س��ولفورون متیل همانند تیمار وجین دو 
مرحله  ای بیشترین تاثیر را بر تراكم مجموع علف های هرز 

تراکم و وزن خشک مجموع علف های هرز
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داشت و بالغ بر 60 درصد تراكم مجموع علف  های هرز را 
نسبت به تیمار  شاهد بدون كنترل كاهش داد. 

در شكل 2 نیز مجدداً ملاحظه شد كه تیمار بوتاكلر همانند 
تیمار ش��اهد بدون كنترل تأثیری بر وزن خش��ک مجموع 
علف های هرز نداشت و بیشترین وزن خشک علف  های هرز 
در این تیمار حاصل شد. همان طور كه در شكل 2 ملاحظه 
می  ش��ود در بین تیمارهای علفكش تیمار سینوس��ولفورون 
همانند تیمار وجین دو مرحله  ای بیش��ترین تأثیر را بر وزن 
خش��ک مجموع علف  های هرز داشت و بالغ بر 93 درصد 
وزن خشک مجموع علف  های هرز را نسبت به تیمار شاهد 

بدون كنترل كاهش داد. 
با توجه به نتایج به دس��ت آمده از شكل 1 و 2 مشاهده شد 
ك��ه در بین تیمارهای آزمایش، تیم��ار بوتاكلر همانند تیمار 
ش��اهد بدون كنترل تأثیری بر تراكم و وزن خشک مجموع 
علف های هرز نداش��ت. دلیل آن را مي  توان به این صورت 
ذكركرد كه چون بوتاكلر فقط روي دانه  هاي در حال جوانه-
 زني یا دانهال  هاي كوچک )گیاهچه  هاي نورسته( موثر است 
)26( و نیم��ه عم��ر آن نیز در مزرعه كوت��اه و 13 روز )9( 
مي  باش��د و از طرف دیگر به علت اینك��ه برنج راتون یک 
كش��اورزي بدون كشت است و اكثر علف  های هرز موجود 
در آن به دلیل تغییر ش��خم حفاظتي به ش��خم صفر )بدون 
شخم( )16( از یک ساله تا بادوام تغییر مي  یابند )11(، تیمار 
بوتاكلر همانند تیمار ش��اهد بدون كنترل تاثیري بر تراكم و 
بیوماس كل علف  هاي هرز نداشت. در همین رابطه برناسور 
و دی داتا )16( دریافتند كه به علت تغییر عملیات ش��خم به 
ش��خم صفر در مزرعه راتون گونه  های علف هرز یک ساله 

س��وروف6 و سل واش7 به گونه  های بادوام بندواش8 و پیزر 
دریایی9 تغییر یافتند. در این ش��رایط هو )22( نشان داد كه 
بیوماس كل علف  ه��اي هرز موجود در مزرعه راتون تحت 
تاثیر علفكش بوتاكلر قرار نگرفت. در همین رابطه موسویان 
كوهس��اره و همكاران )8( نیز نش��ان دادند كه بوتاكلر فاقد 

كارایی قابل قبول در كنترل علف  های هرز بود. 
نتایج به دست آمده هم چنین نشان داد كه علفكش  های گروه 
سولفونیل اوره مانند بن سولفورون متیل و سینوسولفورون 
بیش��ترین تاثیر را بر تراكم و وزن خشک مجموع علف  های 
هرز داش��تند و كاهش معنی  داری در صفات یاد شده ایجاد 
كردند. براس��اس بررس��ي هاي انجام ش��ده عل��ت این امر 
مي  تواند به این دلیل باشد كه سولفونیل اوره  ها از ماندگاري 
نس��بتاً بالایي در خاک برخوردارن��د)21، 28 و 29(، كه این 
ویژگ��ي براي كنت��رل علف  هاي هرزي ك��ه در طول فصل 
رش��د ظاهر مي  شوند، مناسب است )27(. هم چنین از دیگر 
ویژگی های مهم خانواده علفكش  هاي بازدارنده استولاكتات 
سنتاز مخصوصاً سولفونیل اوره  ها این است كه مرگ گیاهان 
تیمار ش��ده به كن��دي و در طی فصل رش��د اتفاق می  افتد 
)26(. موس��ویان كوهساره و همكاران )8( به نتیجه مشابهی 
دست یافتند به طوری كه نش��ان دادند بن سولفورون متیل 
به ط��ور كامل علف های هرز را كنترل ك��رد و تراكم و وزن 
خش��ک آنها را كاهش داد. بررسی های دیگری كه در رابطه 
با علفكش های سولفونیل اوره مخصوصاً سولفوسولفورون 
انجام شده نش��ان داد كه این علفكش تراكم و زیست توده 
علف  های هرز به ویژه جو وحش��ی10 و جودره11 را كاهش 

داد )6، 3 و 17(.

6  Echinocloa glabrescens
7  Monochoria vaginalis
8  Paspalum distichum

شکل 1. مقایسه ميانگين تراکم مجموع علف  های هرز در تيمارهای آزمایش. ستون  ها با حداقل یک حرف مشابه بر اساس آزمون 
دانکن در سطح 5 درصد فاقد اختلاف معني  دار مي  باشند )خطوط عمودي خطاي استاندارد داده  هاي مشاهده شده را نشان مي  دهد(

9  Scirpus maritimus
10   Hordeum murinum
11  Hordeum spontaneum

7ارزیابی کارایی علفکش  های ثبت شده در برنج ).Oryza sativa L( بر کنترل علف  های هرز و عملکرد محصول راتون



نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد كه تیمار تأثیر 
معن��ی  داری بر روی صفات عملك��رد دانه و وزن هزار 

دانه داش��ت )p≥0/05( )جدول 8(.
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شکل 2. مقایسه ميانگين وزن خشک مجموع علف  های هرز در تيمارهای آزمایش. ستون  ها با حداقل یک حرف مشابه بر اساس آزمون 
دانکن در سطح 5 درصد فاقد اختلاف معني  دار مي  باشند )خطوط عمودي خطاي استاندارد داده  هاي مشاهده شده را نشان مي  دهد(

جدول 8. تجزیه واریانس اثرات تيمارهای آزمایشی روی عملکرد و وزن هزار دانه راتون برنج

                         ميانگين مربعات

وزن هزار دانه )گرم(عملکرد دانه )کيلوگرم در هکتار(درجه آزادیمنبع تغييرات

n.s 1/36* 11983/53  3  بلوک

  * 1/61* 7012/70  7 تیمار

     1/15    212414/22خطا

    4/98       28/70ضریب تغییرات )%(

* معنی  دار در سطح احتمال 5 درصد آزمون دانكن و n.s معنی  دار نمی  باشد.

نتایج حاصل از مقایس��ه میانگین نش��ان داد كه تیمارهای 
آنیلوفوس+ اتوكس��ي س��ولفورون و سینوس��ولفورون به 
ترتیب ب��ا 2175 و 2162/5 كیلوگ��رم در هكتار بالاترین 
عملكرد دانه را تولید كردند و تفاوت معنی  داری با یكدیگر 
نش��ان ندادند به طوری كه عملكرد دان��ه در این تیمارها 
ب��ه ترتیب 51 و 50 درصد بیش��تر از تیمار ش��اهد بدون 
كنترل بود )ش��كل 3(. در این رابطه در آزمایشی عملكرد 

دانه ذرت تیمار ش��ده با علفكش  های س��ولفونیل اوره به 
خصوص نیكوس��ولفورون 1 تا 1/84 تن بیش��تر از شاهد 
بدون كنترل بود )13(. تیمار بوتاكلر همانند تیمار ش��اهد 
ب��دون كنترل كمتری��ن عملكرد دانه را ب��ا مقدار 1127/5 
كیلوگرم در هكتار تولید كرد )ش��كل 3(. با توجه به نتایج 
ضعیف��ی ك��ه علفكش بوتاكل��ر بر تراكم و وزن خش��ک 
علف های هرز در این آزمایش داش��ت، طبیعی اس��ت كه 

اثرات علفکش ها بر عملکرد و وزن هزار دانه راتون برنج
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كاهش عملكرد دانه در واحد س��طح توسط این علفكش 
دور از دس��ترس نباشد و باعث كاهش عملكرد دانه شود. 
بیشترین وزن هزار دانه متعلق به تیمارهای بن سولفورون 
متی��ل+ بوتاكلر و بن س��ولفورون متیل بود كه نس��بت به 

تیمار بدون شاهد 20 درصد وزن هزار دانه بالاتری تولید 
كردند )ش��كل 4(. كمترین وزن هزار دانه مربوط به تیمار 
بوتاكل��ر بود ك��ه تفاوت معنی  داری با تیمار ش��اهد بدون 

كنترل نداشت )شكل 4(.

شکل3. مقایسه ميانگين عملکرد دانه برنج در تيمارهای آزمایش. ستون  ها با حداقل یک حرف مشابه بر اساس آزمون دانکن در 
سطح 5درصد فاقد اختلاف معني  دار مي  باشند )خطوط عمودي خطاي استاندارد داده  هاي مشاهده شده را نشان مي  دهد(

شکل 4. مقایسه ميانگين وزن هزار دانه برنج در تيمارهای آزمایش. ستون  ها با حداقل یک حرف مشابه بر اساس آزمون دانکن در 
سطح 5 درصد فاقد اختلاف معني  دار مي  باشند )خطوط عمودي خطاي استاندارد داده  هاي مشاهده شده را نشان مي  دهد(

نج
بر

نج
بر

9ارزیابی کارایی علفکش  های ثبت شده در برنج ).Oryza sativa L( بر کنترل علف  های هرز و عملکرد محصول راتون



نتایج كلی نش��ان داد ك��ه علفكش بن س��ولفورون متیل 
تراكم گونه های علف هرز س��وروف، اویارسلام ارغوانی 
)جدول4( و تراكم مجموع علف  های هرز )ش��كل 1( را 
كاهش داد. از طرفی این علفكش باعث كاهش وزن خشک 
گونه  های علف هرز س��وروف و پیزر بذری )جدول 6( 
گردی��د كه مجموعه این تأثیرات مثبت افزایش وزن هزار 
دانه را به دنبال داشت )شكل 4(. علفكش سینوسولفورون 
نیز باعث كاهش تراكم اویارس��لام ارغوانی )جدول 4(، 
كاهش وزن خشک پیزر بذری )جدول 6( و وزن خشک 
مجموع علف  های هرز )ش��كل 2( ش��د كه مجموعه این 
تأثیرات مثبت منجر به بالاترین عملكرد دانه )ش��كل 3( 
شد. با توجه به این نتایج مشاهده می شود كه علفكش  های 
س��ولفونیل اوره تأثیرات مثبت��ی را روی كنترل علف  های 
هرز و عملكرد محصول راتون از خود به جای گذاشتند. 
ثابتی و همكاران )4( در آزمایش��ی روی بررسی كارایی 
علفكش  های س��ولفونیل اوره در كنت��رل علف های هرز 
ذرت دانه ای به نتیجه مشابهی دست یافتند. آنها دریافتند 

كه علفكش  های س��ولفونیل اوره مانند نیكوس��ولفورون، 
ریم س��ولفورون و ف��ورام س��ولفورون در كنت��رل كلی��ه 
علف ه��ای هرز نس��بتاً خوب عم��ل كردن��د و تراكم و 
وزن خش��ک آنها را كاهش دادن��د كه در نهایت منجر به 
افزایش عملك��رد دانه گردید. هم چنین نتایج نش��ان داد 
كه علفكش بوتاكل��ر تأثیری بر تراكم )جدول 4( و وزن 
خش��ک اویارسلام بذری )جدول 6(، تراكم )شكل 1( و 
وزن خش��ک مجموع علف  های هرز )ش��كل 2( نداشت 
ك��ه در نهایت موجب كاهش عملكرد )ش��كل 3( و وزن 
هزار دانه راتون برنج )ش��كل 4( گردی��د. یعقوبی )12( 
در بیان این نتیجه ذكر كرده اس��ت كه نارضایتی زارعین 
از ع��دم كارایی این علفكش در س��ال  های اخیر افزایش 
یافته اس��ت. او عل��ت آن را به كیفی��ت پایین علفكش -
های تولید داخل، مقدار توزیع علفكش توس��ط اتحادیه 
تعاونی روستایی )2 لیتر در هكتار(، تغییر فراوانی گونه -

های علف  های هرز و افزایش جمعیت گونه  های متحمل 
به علفكش نس��بت داده اس��ت.

منابع
آقاجانی، ع.، م. ع. منس��وجی و م.ت. كربلایی. 1382. بررس��ی روش  های مختلف مبارزه با علف  های هرز در مزرعه . 1

برنج راتون. پایان نامه كارشناسی ارشد. دانشگاه مازندران. 101 صفحه.
اخوت، م. و د. وكیلي. 1376. كاشت، داشت و برداشت برنج. انتشارات دانشگاه تهران. 506 صفحه.. 2
باغستانی، م.ع.، م. ر. جمالی، خ. بدلی و و. نریمانی. 1381. بررسی كارایی علفكش دومنظوره جدید سولفوسولفورون . 3

در مقایس��ه ب��ا چند علفكش رایج گندم. گ��زارش نهایی طرح تحقیقاتی علف  های هرز، موسس��ه تحقیقات آفات و 
بیماری های گیاهی. 21 صفحه.

پیردشتي، ه.، م. نصیري و ح. كاظمي پشت مساري. 1385. راتون )مبحثي نو در زراعت نوین(. انتشارات حق شناس. . 4
136 ص.

ثابتی، پ.، ا. زند و م. ویسی. 1386. بررسی كارایی علفكش  های نیكوسولفورون، فورام سولفورون و ریم سولفورون . 5
در كنترل علف  های هرز ذرت دانه  ای در كرمانشاه. دومین همایش علوم علف  های هرز ایران. 562 صفحه.

دستوری، م.، م.ع.، باغستانی، ح.م. علیزاده و م.ر. جمالی. 1384.  بررسی كارایی علفكش سولفوسولفورون در كنترل . 6
جودره در مزارع گندم. اولین همایش علوم علف  های هرز ایران. 653 صفحه.

كربلایي، م.ت.، ت. شرفي، ن، عرفاني و ق. نعمت زاده. 1379. برداشت عملكرد راتون به عنوان یک پتانسیل افزایش . 7
تولید برنج و برس��ي مطالعات انجام شده. نش��ریه ترویجي. دفتر تولید برنامه هاي ترویجي و انتشارات فني- وزارت 

كشاورزي. 15 صفحه.
موسویان كوهساره، م.، ب.،یعقوبی، ع. واحدی و س.ن. هاشمی گوراب. 1392. بررسی تأثیر زمان مصرف علفكش های . 8

شالیزار در كنترل علف  های هرز، رشد رویشی و عملكرد برنج. پنجمین همایش علوم علف  های هرز ایران. 
 ولي اله پور، ر.، م.ح.، راش��د محصل، م.ع.، باغس��تاني، ا. لكزیان و م. حس��ن زاده خیاط. 1387. بررس��ي اثر بقایاي . 9

علفكش  هاي مصرفي رایج در ش��الیزارها بر رش��د برخي محصولات دوم در اس��تان مازندران. مجله حفاظت گیاهان 
)علوم و صنایع كشاورزي(، 22)2(: 61 تا 70.

هاش��مي دزفول��ي، ا.، ع. كوچكي و م. بنای��ان اول. 1374. افزایش عملكرد گیاهان زراع��ي. )تألیف ان. كا. فاجریا(، . 10

Journal of Weed Ecology
Vol. 3, No. 1, Spring and Summer 2015

دو فصلنامه بوم شناسی علف های هرز
جلد3، شماره1، بهار و تابستان 1394   10



انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد. 287 صفحه.
هاش��می گوراب، س. ن.، ب.، یعقوبی، ع. واحدی و م. موس��ویان كوهس��اره. 1392. بررس��ی تأثیر اختلاط برخی . 11

علفكش  ها بر كارایی آنها در شالیزار. پنجمین همایش علوم علف  های هرز ایران. 1671 صفحه.
یعقوبی، ب. 1386. ارزیابی كارایی علفكش بوتاكلر در كنترل علف  های هرز شالیزار. دومین همایش علوم علف  های . 12

هرز ایران. 526 صفحه.
13. Auskalniene, O. and A. Auskalnis. 2005. Primisulfuron-methyl for weed control under  Lithuanian 

conditions. Proceedings of the 13th European weed res socie (EWRS).
14. Auskalniene, O. and A. Auskalnis. 2006. Effect of sulfonylurea herbicides on weeds and maize. 

Agron. Res. 4: 129- 132.
15.  Balasubramanian, R., K. Balakrishan and S. Manoharan. 1992. Influence of stubble thickness, 

carbohydrate content and leaf senescence on ratoon rice. J. Agron and Crop Sci. 168: 10-12.                   
25 IRRI.  1988. Rice Ratooning. International Rice Research Instiute, Los Banos, Philipine.

16. Bernasor, P.C. and S.K. De-Datta. 1981. Long-term effects of reduced tillage on weed shift in wetland 
rice. Paper presented at the 12th Annual Conference of the Pest Control Council of the Philippines, 
13-15 May 1981, University of the Philippines at Los Baños, Laguna, Philippines.

17. Blackshaw, R.E., G. Semach and T. Entz. 1998. Post emergence control of foxtail (Hordeum jubatum) 
seedling in spring wheat (Triticum aestivum) and flax (Linum ustatissimum). Weed Tech. 12: 610- 
616.

18. Bollich, C.N., B.D. Webb and J.E. Scott. 1988. Breeding and testing for superior rationing ability of 
rice texas. in: rice ratooning international rice research institute. manila, philippines. p: 47-54.

19. Datta, A., B.M. Sindel, R.S. Jessop, P. Kristiansen and W.L. Felton. 2007. Phytotoxic response and 
yield of chickpea (Cicer arietinum) genotypes with pre-emergence application of isoxaflutole. Aust. 
J. Exp. Agric. 47: 1460-1467.

20. De-Datta, S.K. 1974. Weed control in rice: present status and future challenge. Philipp. Weed Sci. 
Bull. 1:1-16.

21. Halloway, K.l.,  R.S. Kookana,  D.M. Noy,  J.G. Smith and N. Wilhelm.  2006. Crop damage caused 
by residual acetolactate synthase herbicides in the soils of south-eastern Australia. Aust. J. Exp. 
Agric. 46: 1323-1331.

22. Hou, F.W. 1983. Effects of plant growth regulators on weed community compositions, sprouting, 
development, and grain yield of main and ratoon rice. M.S. thesis, University of the Philippines at 
Los Banos, Laguna, Philippines. 173 p.

23. Ichii, M. 1982. The effect of light and temperature on rice plant rations. Jpn. J. Crop Sci. 15: 281-285.
24. Karunakaran, K., N. and C.A. Rostamma. 1988. Rice ratooning and ratoon-based system in kerala. 

in: rice ratooning. int. rice res. ins. philippines. 227-231.
25. IRRI. 1988. Rice ratooning. International Rice Reserch Instiute. Los Banos, Phillipine.
26. Mousavi, S.K., E. Zand, Rajappan-Nair and H. Saremi. 2005. Physiological Function and Application 

of Herbicides. Zanjan University Press. 286 p. (In Persian)
27. Moyer, J.R. and W.M. Hamman.  2001. Factors affecting the toxicity of MON 37500 residues to 

following crops. Weed Tech. 15: 42-47.
28. Osten, V.A. and S.R. Walker. 1998. Recroping intervals for sulfonylurea herbicides are short in 

semiarid subtropics of Australia. Aust. J. Exp. Agric. 38: 71-76.
29. Shinn, S.L., D.C. Thill and W.J. Price. 1999. Volunteer Barley (Hordeum vulgare) control in winter 

wheat (Triticum aestivum) with MON 37500. Weed Tech. 13: 88-93.

11ارزیابی کارایی علفکش  های ثبت شده در برنج ).Oryza sativa L( بر کنترل علف  های هرز و عملکرد محصول راتون


