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کش کارباریل حشره ،Bacillus thuringiensisباکتري  تاثیر جداگانه و توام

  خوار نخوددیفلوبنزرون علیه کرم کپسول و ضد سنتز کیتین

(Heliothis viriplaca) در شرایط آزمایشگاهی  

مرتضی کهراریان
*

  

  نشگاه آزاد اسلامی واحد کرمانشاهدادانشکده کشاورزي، 

  

  چکیده

کش کارباریل و دیفلوبنزرون به طور حشره ،Bacillus thuringiensisتاثیر باکتري تحقیق در این 

Heliothis viriplacaخوار نخود جداگانه و توام، براي کنترل کپسول HuFn. به منظور  .بررسی شد

آوري شده از طبیعت در شرایط آزمایشگاهی پرورش هاي جمعسنجی شفیرههاي زیستآزمایشانجام 

در . سنجی مورد استفاده قرار گرفتهاي زیستو سپس لاروهاي سن سوم در آزمایشداده شد 

مخلوط با هم انتخاب و در نیز طور مجزا و ه سنجی بهترین غلظت از هر یک از سموم بمطالعات زیست

 ترکیبنتایج نشان داد در میان سه . هاي کامل تصادفی بررسی و بکار برده شدقالب طرح بلوك

از سایر  ppm 1900و  ppm 2600هاي با غلظت Bt، باکتري ختلفهاي مدر غلظت استفاده شده

بعدي  در رده ppm 1600با غلظت  Btباکتري  و ppm 1900 با غلظت سموم بهتر بود و سم کارباریل

مخلوط کارباریل، دیفلوبنزرون دا و توام نشان داد که تیمارهاي مقایسه سموم در حالت ج. ندقرار گرفت

از سایر تیمارها بهتر  درصد1ال در سطح احتم Btمخلوط دیفلوبنزرون و  و Btمخلوط کارباریل و  ،Btو 

تري داشت تاثیر کمو تنها تیمار مخلوط کارباریل و دیفلوبنزرون نسبت به سایر تیمارهاي مخلوط  بوده

  .تفاوت معناداري نداشت Btولی با تیمار 

سنجی، زیست هاي، آزمایش Heliothis viriplaca ،خوار نخودکرم کپسول: هاي کلیديواژه

  Bacillus thuringiensisکارباریل، دیفلوبنزرون، 

  

  

                                                
  mkahrarian@iauksh.ac.ir: مسئول مکاتبات، پست الکترونیکی *

   25/8/1389:  تاریخ پذیرش، 18/1/1389:  تاریخ دریافت
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  مقدمه

Cicer arietinum)نخود زراعی  L.) سفید،  زراعی، نخود که در زبان فارسی به آن نخود

، Chick pea  ،Field pea gram ،Bengal gramایرانی، نخود و در زبان انگلیسی به اسامی نخود

 ,.Mohajeri et al( اطق نیمه خشک به خوبی سازگار استهواي من شود، به آب و نامیده می

 مناطق غرب کشور، ه ویژهبا وجود میزان نسبتا بالاي سطح زیر کشت نخود در ایران و ب .)2000

عملکرد این محصول در ایران نسبت به معیارهاي جهانی در حد پائین تري قرار دارد که یکی از 

Binaee, 1994(. )Matthews( هاستوجود آفات و بیماريلایل آن د & Tunstall (1994 

میان پروانه هاي خانواده این از  که اندگونه حشره مضر براي این محصول ذکر کرده 60تقریبا 

Noctuidae   ونه گوHeliothis viriplaca HuFn.  در مناطق غرب ایران داراي پراکنش و

& Kahrarian( ي استاهمیت بسیار بیشتر Ebadi 2005(. هاياین آفت که در گذشته به نام 

Chloridea viriplaca HuFn. ،C. dispacea L.  وHeliothis dispacea L. شد،  خوانده می

 لارو این آفت. )Hashemi Aghajeri, 1998( یکی از آفات مهم نخود در مزارع غرب ایران است

ها سبب کاهش  ها و تغذیه از دانهخصوص سوراخ کردن غلافه ها و ببا تغذیه از برگ، غنچه

درصد  90سارت این آفت تا بیش از خ. شود محصول و بروز مشکلات فراوان براي کشاورزان می

با توجه به خسارتی که این آفت به مزارع . )Hashemi Aghajeri, 1998( گزارش شده است نیز

 رود ت خیز سموم مختلفی علیه این آفت بکار میسال در اکثر مناطق آف رنخود وارد می کند، ه

دیازینون، (فسفره ) ت، اندوسولفان، دیلدرین.د.د(توان به طیف وسیعی از سموم کلره  که می

در ایران نیز استفاده از . اشاره کردو پیرتروئیدها ) کارباریل، دیپترکس(کاربامات  ،)مالاتیون

با دزهاي  استفاده مکرر از سموم شیمیایی و رهها و سموم فسفسموم مختلف به ویژه کاربامات

با توجه به این که باکتري  .است را افزایش دادهمذکور احتمال بروز مقاومت در گونه  نامتعارف

Bt  تري دارد از جمله سموم میکروبی است که براي محیط زیست و دشمنان طبیعی خطر کم

با سموم کارباریل و یا  Btو از طرفی این احتمال وجود داشت که با مخلوط کردن 

دیفلوبنزورون، از یک سو میزان سمیت این سموم را بیشتر کرده و از سوي دیگر مقاومت آفت 

مورد نظر را به این سموم به تاخیر انداخت، لذا در این تحقیق سعی شده است کارایی باکتري 

Bt در نهایت بهترین  به صورت جداگانه و در مخلوط با سموم دیگر مورد بررسی قرار گیرد و

  .گرددسم یا ترکیب سمی مناسب جهت کنترل آفت بررسی 
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  ها مواد و روش 

Heliothis viriplacaپرورش پروانه  - 1

  آوري شفیره    جمع - 1- 1

و  )Hashemi Aghajeri, 1998( اینکه این آفت داراي یک نسل در سال است با توجه به

شد، لذا به فی با مشکلات و محدودیت زمانی روبرو میآوري آن از سطح مزرعه به تعداد کا جمع

آوري شفیره از  هاي زیست سنجی اقدام به جمعمنظور انجام مطالعات آزمایشگاهی و تست

براي این منظور از مزارع نخود استان کرمانشاه . شدها در شرایط آزمایشگاه صحرا و پرورش آن

آوري  ه صورت آیش باقی مانده بود، جمعب بعددر سال  که سال قبل زیر کشت نخود بوده و

در جهت تبدیل شدن به حشره بالغ ها  در اواسط فروردین ماه این شفیره. شفیره آغاز شد

  .شد قرار داده  درصد 70±5 نسبی و رطوبتسلسیوس   25±2 شرایط آزمایشگاهی و در دماي 

  پرورش لاروها   -2- 1

 25±2 در شرایط آزمایشگاهی با دمايروي غذاي مصنوعی و  از تخمشده  لاروهاي خارج

پرورش تاریکی ساعت  10و روشنایی ساعت  14با  درصد 75±5و رطوبت نسبی سلسیوس 

 2( کلسترول :فرمول زیر مورد استفاده قرار گرفت غذاي مصنوعی استفاده شده با .داده شد

 2(نیپاژن  ،)گرم 1( ، اسید سوربیک)گرم 5/113( ، آرد نخود)گرم 34( ، مخمرکیک پزي)گرم

سانتی  660( ، آب مقطر)گرم 10(، آگار )گرم 53( ، جوانه گندم)گرم 3( ، اسید آسکوربیک)گرم

,Hashemi Aghajeri() مترمکعب 1998(.  

  

  

  

  

                                 

  

  

  

  

  

روي غذاي  Heliothis viriplacaلاروهاي  پرورشچگونگی  - 1شکل 

مصنوعی
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  سنجی هاي زیستآزمایش  -2

سن از مجموعه ظروف پرورش انتخاب و با کمک یک  لاروهاي هم ،هابراي کلیه آزمایش

 7قطر (   موي مرطوب لاروها  به آرامی و به نحوي که صدمه نبینند، به ظروف پتري قلم

براي رعایت . شدند حاوي غذاي مصنوعی مسموم منتقل ) متر سانتی 5/1متر و ارتفاع  سانتی

ها از لاروهاي سن سوم یک  با لاروهاي فعال در طبیعت، در کلیه آزمایشتجانس فیزیولوژ

  :سموم مورد استفاده عبارت بودند از . شداستفاده 

محصول شرکت ( درصد 85صورت پودر وتابل ه ب ®سم کارباریل با نام تجاري سوین) الف

  )گل سم گرگان

محصول ( درصد 25تابل صورت پودر وه ب ®سم دیفلوبنزرون با نام تجاري دیمیلین) ب

  )شرکت گل سم گرگان

محصول کشور ایتالیا   H-3A.3bو kurstakiزیرگونه  Bacillus thuringiensisباکتري ) ج

هاي مختلف غلظت. پزشکی تهران تهیه شدکه از موسسه تحقیقات گیاه ®با نام تجاري بیوتپ

هاي مربوط تعیین کتاین سموم با فواصل مناسب بین حداقل و حداکثر دزي که توسط شر

هاي که آزمایشبا توجه به این). 1جدول (انتخاب و تهیه گردید ، )Semtner, 2008( شده بود

هاي متر صورت گرفت، لذا با تبدیل غلظتسانتی 5/7صورت گرفته در ظروف پتري به قطر 

سپس ). 2جدول (مورد نظر بر اساس مساحت ظروف پتري، میزان سموم مورد نیاز تعیین شد 

هر یک از سموم به طور جداگانه با غذاي مصنوعی به خوبی مخلوط کرده و در داخل ظروف 

اي بود که به خوبی در کل غذا  مقدار محلول سمی مورد نیاز به اندازه. شد دیش قرار داده  پتري

     7/0حلول پس از چند بار آزمایش نفوذ کرده و تمامی غذا را خیس کند که این مقدار م

آب  لیترمیلی 7/0ي شاهد نیز زمان به منظور یکنواختی به تیمارهاهم. انتخاب شد لیتر میلی

  .شد اضافه 

  

  کار رفته بر حسب کیلوگرم در هکتارهدزهاي سموم ب -1 جدول

  دزهاي بکار رفته بر حسب کیلو گرم در هکتار  نام ماده شیمیایی

Bacillus thuringiensis  4  3  5/2  5/1  

  5/1  2  5/2  3  کارباریل

  25/0  5/0  75/0  1  دیفلو بنزرون

  

  پتري بر حسب گرمظرف مقدار سموم مصرف شده در هر   -2جدول 

  مقدار سموم مصرف شده در هر پتري حاوي غذاي مصنوعی بر حسب گرم  نام ماده شیمیایی

Bacillus thuringiensis0018/  0013/  0011/  0007/0  

  /0007  /0009  /0011  /0013  کارباریل

  0001/0  0002/0  0003/0  0004/0  فلوبنزوروندی
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د و شدن آب حل   لیترمیلی 7/0شده ابتدا در که هر یک از سموم استفاده با توجه به این

محاسبه  ppmمیزان سموم مورد استفاده بر حسب  ،شدند سپس به غذاي مصنوعی اضافه 

  ).3جدول ( گردید

  

ppmبر حسب پتري ظرف مقدار سموم مصرف شده در هر  - 3جدول 

ppmمقدار سموم مصرف شده در هر پتري حاوي غذاي مصنوعی بر حسب   نام ماده شیمیایی

Bacillus thuringiensis  2600                       1900                   1600                       1000  

  1000                       1300                   1600                        1900  کارباریل

  150                         300                     400                          600  دیفلوبنزورون

  مقایسه کارایی سموم مختلف با هم و تعیین بهترین دز و زمان در ایجاد تلفات -2-1

سن نبود، لذا هر کافی لاروهاي هم زمان امکان دسترسی به تعدادطور همهکه ب از آنجائی

، 48به ترتیب (تیمار در یازده زمان مختلف  13شامل  هاآزمایش .تکرار در یک روز انجام گردید

و هر کدام ) پاشیپس از سم ساعت 420و  360، 300، 264، 240، 216، 180، 120، 72، 60

اي کامل تصادفی، و مقایسه هصورت طرح بلوكه تجزیه آماري نتایج ب .با سه تکرار انجام شد

جهت محاسبه اثر . انجام شد SASها به کمک آزمون دانکن و با استفاده از برنامه  میانگین

  SPSSدست آمده به کمک آزمون دانکن و با استفاده از برنامه ه نتایج ب ،متقابل سم با زمان

  : تیمارهاي مورد استفاده  شامل. تجزیه شدند

  )کیلو در هکتار ppm 1900  )3 درصد 85 سم کارباریل پودر وتابل- 1

  )کیلو در هکتار ppm 1600  )5/2به میزان  درصد 85سم کارباریل پودر وتابل - 2

  )کیلو در هکتار ppm 1300  )2 به میزان درصد 85سم کارباریل پودر وتابل  - 3

  )کیلو در هکتار ppm 1000 )5/1به میزان  درصد 85سم کارباریل پودر وتابل  - 4

  )کیلو درهکتار ppm 600 )1به میزان  درصد 25دیفلوبنزورون سم  - 5

  )هکتار گرم در ppm 400 )750 به میزان درصد 25سم دیفلوبنزورون  - 6

  )هکتار کیلو در ppm 300 )5/0 به میزان درصد 25سم دیفلوبنزورون  - 7

  )گرم درهکتار ppm 150 )250 به میزان درصد 25 سم دیفلوبنزورون - 8

  )هکتار کیلو در kurstaki ppm 2600 )4زیرگونه  Btباکتري  - 9

  )هکتار کیلو در kurstaki ppm1900 )3 زیرگونه  Btباکتري  -10

  )هکتار کیلو در kurstaki ppm 1300 )5/2 زیرگونه Btباکتري  -11

  )هکتار کیلو در kurstaki ppm1000 )5/1 زیرگونه Btباکتري  -12

  )پاشی با آبمحلول( شاهد -13
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میر  گیري از مرگ و و براي نمونهشده سن قرار داده لارو هم 10 پتريظرف در داخل هر 

لاروها سیاه  براي میر معیار مرگ و. گرفتبار لاروها مورد بررسی قرار ساعت یک 12لاروها هر 

میر در میان  با توجه به وجود مرگ و. شد در نظر گرفته  عدم پاسخ به ضربه سوزنشدن بدن و 

 ,Ehbab( گردیدمیر اصلاح شده محاسبه  ، درصد مرگ وAbbot ، با استفاده از فرمولشاهد

2003(.

  مصورت توا اي مختلف سموم بهمقایسه درصد تلفات دزه  -2-2

اثر ادغام این  و که از آزمایش قبل بدست آمده بود انتخابدر این آزمایش دزهاي مناسبی 

آزمایش در قالب بلوك . مورد بررسی قرار گرفت )سن سوم لارو( سنروي لاروهاي هم  سموم

 216و  120، 72، 24به ترتیب (تیمار در چهار زمان مختلف  5و کامل تصادفی در چهار تکرار

زمان پایان آزمایش در این حالت . صورت پذیرفت هر کدام با ده لارو) پاشیپس از سم اعتس

جهت محاسبه اثر . نظر گرفته شددرصد تلفات در آخرین ترکیب سمی در  50رسیدن حداقل 

  SPSSدست آمده به کمک آزمون دانکن و با استفاده از برنامه ه متقابل سم با زمان نتایج ب

درصد تلفات اصلاح شده محاسبه گردید  Abbotسپس با استفاده از فرمول . تجزیه شدند

)Ehbab, 2003(. و صفر درصد نیز دست آمده اعداد صد ه که در میان درصد تلفات ب در صورتی

دست آمده با استفاده از فرمول ه شد، جهت جلوگیري از اشتباه آزمایشی نتایج ب دیده می

X Arcsin  تبدیل داده شدند.  

  : ي مخلوط به شرح زیر تهیه شدتیمارها

  )ppm 600(و سم دیفلوبنزورون ) ppm 1900( مخلوط سم کارباریل - 1

  )ppm 2600( Bacillus thuringiensisو باکتري ) ppm 1900( ریلمخلوط سم کاربا - 2

  )ppm 2600( Bacillus thuringiensisو باکتري ) ppm 600(مخلوط سم دیفلوبنزورون  - 3

و  )ppm 2600( Bacillus thuringiensisباکتري  ،)ppm 1900( مخلوط سم کارباریل - 4

  )ppm 600(سم دیفلوبنزورون 

  )ی با آبپاشمحلول( شاهد - 5

  

  نتایج 

  H.viriplacaروي لاروهاي ت دزهاي مختلف سموم استفاده شده مقایسه درصد تلفا) الف

هاي مختلف سم کارباریل،  هاي مختلف نشان داد که در میان غلظتنتایج حاصل از زمان

داراي بیشترین اثر بوده  درصد 1در سطح احتمال ) یلوگرم در هکتارک ppm 1900 )3 غلظت

 ppmت گر داراي اثر معنی داري بود و غلظهاي دی نسبت به غلظت و) درصد 77/66انگین با می(

ها در که در اکثر زمان طوريه ر را داشته بیاثتترین کم) تلفات درصد8/13با میانگین ( 1000

یک در سطح Btهاي مختلف باکتري درمیان غلظت .گرفت بندي آماري قرار  هاي جدول گروهانت
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 و )تلفات درصد 58/89با میانگین ( ppm 2600هاي  داري بین غلظت هیچ تفاوت معنی  درصد

ppm1900 )75/85 هاي  وجود نداشته و هر دو در یک سطح و نسبت به غلظت) تلفات درصد

هاي مختلف سم دیفلوبنزورون در سطح احتمال  در میان غلظت .را داشتند تاثیردیگر بیشترین 

به  نسبت ر بوده ویاثتداراي بیشترین ) تلفات درصد79/42میانگین  با( ppm 600غلظت  01/0

ها نشان داد مقایسه سموم در کلیه زمان). 4 جدول( داري داشت ر معنییاثتهاي دیگر،  غلظت

 Btداري با  ساعت اولیه سم کارباریل تفاوت معنی 48که در شرایط آزمایشگاهی و فقط در 

ppm 1900  یایی و یمو این امر به علت خاصیت سموم ش اشتد یک درصددر سطح احتمال

که بعد طوريهخود نشان داد ببهتري از ر یاثت  Btرفته با گذشت زمان  اثر سریع آنهاست و رفته

در یک گروه جداگانه قرار گرفته و نسبت  1900 در Bt  ppmو  Bt ppm 2600ساعت  120از 

تاخیر تاثیر نسبت به سموم دیگر  نزورونسم دیفلوب .داري داشتند ر معنییاثتبه سایر سموم 

ساعت اولیه دزهاي مختلف این سم همگی در یک سطح  120که تا  طوريه ببیشتري داشت 

 ppm و 600هاي تراه غلظبه هم( تري داشتندنسبت به سایر سموم درصد تلفات کم بوده و

 طوريه نشان دادند بخود  بهتري ازر یاثتاما از این زمان به بعد این سموم ) سم کارباریل 1300

 بندي بالاتر از کارباریل این سم حتی از نظر گروه  ppm 600ساعت غلظت  420که بعد از 

ppm1300  4 جدول(قرار گرفت.(  

  اثر متقابل سم و زمان

بین  ح احتمال یک درصدنتایج تجزیه واریانس اثر متقابل سم و زمان نشان داد که در سط

، 360، 420(هاي در زمان) ppm 1900( Btبا تیمار باکتري ) Bt )ppm 2600تیمار باکتري 

داري وجود نداشته و در یک گروه آماري قرار  اختلاف معنی )180و  216، 240، 264، 300

افزایش تلفات بوده و  ساعت پس از استفاده داراي اثر 180به عبارت دیگر این سموم تا . داشتند

 فلوبنزورونعلاوه بر این تیمارهاي دی. دیده نشر دیاثتش داري در افزای پس از آن تغییر معنی

ppm 150 ،دیفلوبنزورون ppm 300 ،دیفلوبنزورون ppm 400 ،کارباریل ppm 1000 ،

 Bt ppm 1900، باکتري Bt ppm 1300، باکتري ppm 1600 کارباریل، ppm 1300 کارباریل

پس از ( ppm 400 وبنزوروندیفلو  ppm 150 دیفلوبنزورونو تیمارهاي ) ساعت 48پس از (

  .ر در زمان را داشته و در گروه آخر قرار گرفتندیاثتترین نسبت به سایر تیمارها کم) ساعت 60

  مقایسه درصد تلفات دزهاي مختلف سموم در حالت ادغام با هم) ب

ي اولیه پس از هادست آمده در شرایط آزمایشگاهی نشان داد که هر چند در زمانه نتایج ب

 و ppm 600 ، دیفلوبنزورون به نسبتppm 1900مخلوط سموم کارباریل  ش تیمارهايآزمای

Bt ppm 1900  مخلوط سموم کارباریلو ppm1900  وBt  به نسبتppm 1900  بهتر از بقیه

و  ppm 1900به نسبت  Btتیمارها بودند اما با گذشت زمان تیمار مخلوط باکتري 

تیمار با  که در مجموع این دو طوريه ود نشان داد باثر بهتري از خ ppm600 دیفلوبنزورون

در یک گروه آماري قرار گرفتند و تنها تیمار مخلوط  اري نداشته و هر دود هم تفاوت معنی
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داري  تیمار تفاوت معنی نسبت به این دو ppm 600 و دیفلوبنزورون ppm1900 کارباریل

ر سم یاثتاخیر تتوان به ا نیز میداشته و در گروه بعدي قرار گرفت که علت این امر ر

 216پس از (هاي مختلف، زمان چهارم در میان زمان ).5 جدول( نسبت داددیفلوبنزورون 

  .اثیر سموم مورد استفاده بوددرصد تلفات بهترین زمان ت 14/98 با میانگین) ساعت

  با هم متوأ صورت جدا و مقایسه سموم به) ج

جدا نتایج نشان داد که در شرایط آزمایشگاهی در مقایسه سموم به حالت مخلوط و 

 ppm( مخلوط سموم مورد استفاده با هم سازگار بودند و تیمارهاي  مخلوط سموم کارباریل

        مخلوط سموم کارباریل  )ppm 600(دیفلوبنزورون و) ppm 1900( Bt، باکتري )1900

)ppm1900 (و Bt )ppm 1900 ( تیمار مخلوط باکتري وBt )ppm 1900 (دیفلوبنزورون و 

)ppm  600(داري داشته و در یک گروه آماري قرار گرفتند  نسبت به سایر تیمارها تفاوت معنی

 Btبا تیمارهاي ) ppm 600( دیفلوبنزورون و) ppm) 1900 و تنها تیمار مخلوط کارباریل

)ppm 1900( تیمار کارباریل و )ppm 1900 (عبارت دیگر در به . در یک گروه قرار گرفتند

به  Btتیمار از با کارباریل، دیفلو بنزرون یا مخلوط با هر دو،  Btشرایط آزمایشگاهی مخلوط 

از تیمار کارباریل به تنهایی بهتر اثر کرد  Btاز طرف دیگر مخلوط کارباریل با . تنهایی بهتر بود

داري وجود نداشته  وت معنیاما بین تیمار کارباریل و تیمار مخلوط کارباریل و دیفلوبنزورون تفا

در مورد دیفلوبنزورون نتایج نشان داد که مخلوط  .ماري قرار گرفتندهر دو در یک گروه آ و

ر کرد که علت یاثتبه تنهایی بهتر  فلوبنزوروناز تیمار دی و کارباریل  Btدیفلوبنزورون با سموم 

. )6جدول ( دانست Btو توان به قدرت کشندگی بالاي سموم کارباریل این امر را نیز می

، )ساعت Bt216 (در مقایسه اثر متقابل سم و زمان نتایج نشان داد که بین تیمارهاي 

، تیمار مخلوط کارباریل، دیفلوبنزورون )ساعت Bt )216تیمار مخلوط کارباریل، دیفلوبنزورون و 

و   Btوط و تیمار مخل) ساعت 216(و دیفلوبنزورون Bt، تیمار مخلوط )ساعت Bt )120و 

که در شرایط  این نتایج نشان داد. داري وجود نداشت تفاوت معنی) ساعت 216(کارباریل 

تواند تر مینسبت به سایر تیمارها سریع Btآزمایشگاه تیمار مخلوط کارباریل، دیفلوبنزورون و 

اري د اي قبلی تفاوت معنیساعت تیماره 216ساعت این تیمار با زمان  120زمان (ر نماید یاثت

  ).نداشت

  

  بحث

کارگیري سموم مورد نظر در شرایط آزمایشگاهی نشان داد که در ه نتایج حاصل از ب

به سموم کارباریل و دیفلوبنزورون بهتر اثر کرده و  Btصورت مجزا، باکتري ه استفاده سموم ب

.Hروي لاروهاي  درصد تلفات 100ساعت  180پس از  viriplaca  نتیجه  ایجاد نمود که این

Matthews(و  1997) ,.Pimprale et al(با  & Tunstall, (1994 ي لاروهايرو  H. armigera  
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استفاده از سم دیفلوبنزورون نشان داد که این سم براي تاثیر نیاز به زمان زیادي  .مطابقت دارد

ساعت حتی از کارباریل  420طوري که بعد از ند به ک ر مییاثتداشته و با گذشت زمان بهتر 

)ppm 1300 ( علاوه بر این نتایج نشان داد که اختلاط سم  .ر کردیاثتبهترBt  ،با کارباریل

ر بهتري نسبت به حالت استفاده از هر یک از این یاثت ،دیفلوبنزورون یا هر دوي این سموم

Guerra(سموم به صورت جدا داشت که این نتیجه با نتایج  et al., (1998  و تحقیقات

& Robertson(سیه آزمایشگاهی در رو Preisler, 1995( اما مخلوط سم . مطابقت داشت

به تنهایی نداشت که به نظر  Btکارباریل و دیفلوبنزورون تفاوتی با تیمار کارباریل یا تیمار 

با توجه به نتایج بدست  .ر بودن سم دیفلوبنزورون باشدیاثت تاخیررسد این امر در نتیجه  می

ترین مسئله در مبارزه با له مقاومت آفات به سموم به عنوان مهمجائی که مسئآمده و از آن

از جمله به  هماهنگشود که با یک  مدیریت منطقی و  آید، پیشنهاد می آفات به حساب می

و یا مخلوط کارباریل و دیفلوبنزورون به صورت جایگزین و یا در  Btکارگیري سمومی چون 

از سوي دیگر . اختن مقاومت این گونه آفات تلاش نمودتناوب با سم کارباریل، در به تاخیر اند

با هم و  به صورت جدا و توامتر دیگري در زمینه کارایی سایر سموم لازم است تحقیقات جامع

  . هاي متفاوت علیه این آفت مد نظر قرار گیرددر غلظت

  

هاي هاي مختلف از سموم مختلف روي لارو مقایسه میانگین درصد تلفات غلظت -4جدول 

Heliothis viriplaca  ساعت 420تا  48هاي صورت مجزا در زمان به  

  میانگین تلفات  تیمار  میانگین تلفات  تیمار

  )Bt )ppm 2600باکتري 

  )Bt )ppm 1900باکتري 

  )ppm 1900(کارباریل 

  )Bt )ppm 1600باکتري 

  )ppm 1600(کارباریل 

  )ppm 600( دیفلوبنزورون

A58/89

A75/87

B77/66

B69/66

C76/53

D79/42  

  )Bt )ppm 1000باکتري 

  )ppm 400(دیفلوبنزورون 

  )ppm 1300(کارباریل 

  )ppm 300( دیفلوبنزورون

  )ppm 150( دیفلوبنزورون

  )ppm 1000(کارباریل 

D73/40  

E74/33

EF03/29

F2/26

G01/18

H8/13  

  .د اختلاف آماري دارندحروف غیر مشابه در هر ستون بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال یک درص

  

Heliothisروي لاروهاي  قایسه میانگین درصد تلفات سمومم - 5جدول  viriplaca  به

  ساعت 216تا  48هاي صورت مخلوط با هم در زمان

  میانگین درصد تلفات  تیمار

  Bt  A84/81مخلوط سموم کارباریل، دیفلوبنزورون و 

  Bt  A03/77 مخلوط سموم کارباریل و

  Bt  A16/73 و م دیفلوبنزورونمخلوط سمو

  B07/49  مخلوط سموم کارباریل و دیفلوبنزورون

  .حروف غیر مشابه در هر ستون بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال یک درصد اختلاف آماري دارند
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 تواممقایسه میانگین درصد تلفات حاصل از استفاده سموم به صورت جدا و  -6جدول 

Heliothisروي لاروهاي  viriplaca   

  میانگین تلفات  تیمار

  BtA96/82مخلوط کارباریل، دیفلوبنزورون  و 

  Bt  A13/74مخلوط کارباریل و 

  Bt  A81/70مخلوط دیفلوبنزورون و 

  Bt   B74/52باکتري 

  B33/49  مخلوط کارباریل و دیفلوبنزورون

  B66/44  سم کارباریل

  C76/20  سم دیفلوبنزورون

  .ستون بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال یک درصد اختلاف آماري دارند حروف غیر مشابه در هر
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