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   چكيده

 بخصوصو  اكثر گياهان زراعيدر مهم و رايج بوده كه  يها يماريببيماري لكه موجي يكي از 
مزارع سيب زميني را به اين بيماري  در ايران هم اكنون. نمايدايجاد بيماري مي Solanaceae ي خانواده

و  كلروتالونيل ،ايپروديون يها كش قارچآزمايشگاهي تاثير  يها يبررسدر . دينما يمگير تهديد طور همه
 10و  5، 2، 1 يها غلظتدر  تري فلوكسي استروبين، در مقايــسه با ام يپدر غلظت يك پيمانكوزب 

 Alternaria ي گونهدو  روي CMAو  PDAجامد مختلف شامل  يها كشتروي محيط  ام يپپي

alternata (Fries) Keissler.  وAlternaria solani (Ell. and Mart.) Jones and Grout.  مورد
مورد آزمون در بازدارندگي اين دو گونه  يها كش قارچ ي همهنتايج نشان داد كه . بررسي قرار گرفت

     كش قارچ ي سهيمقابعدي  ي مرحلهدر  .سرعت رشد پرگنه دارند از نظر ميزان ييها تفاوتموثر و 
روي  ام يپپي  1000و  500، 200، 100، 50، 20، 10، 5، 2، 1 يها غلظتفلوكسي استروبين در  تري
قادر به بازدارندگي اين دو گونه در سطح  كش قارچاين  يها غلظتمذكور نيز نشان داد كه  ي گونهدو 

قابل كاهش  ها گونه ي پرگنهسرعت رشد  ،كش قارچلظت افزايش غ آزمايشگاه هستند، به طوري كه با
و  500يها غلظتتري فلوكسي استروبين با  كش قارچبيشترين ميزان بازدارندگي در . يافت توجهي
. مشاهده شد ام يپاثر بازدارندگي در تري فلوكسي استروبين با غلظت يك پي نيتر كمو  ام يپپي 1000

نشان داد كه با افزايش   A. alternata ي گونهميزان اسپورزايي  فوق بر يها كش قارچبررسي تاثير 
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 كش قارچو بالاترين ميزان اسپورزايي در تيمار با  ابدي يمميزان اسپورزايي كاهش  كش قارچغلظت 

 يها اخصش. بود ام يپپي 1000تري فلوكسي استروبين با غلظت  كش قارچآن در  نيتر كممانكوزب و 
قرار گرفته و  كش قارچخشك ميسليوم در محيط مايع زاپكس تحت تاثير  و تر وزنرشدي، شامل 

تري فلوكسي استروبين  تيمارآن در  نيتر كممانكوزب و  كش قارچ تيمار ميسليوم در تر  وزنبيشترين 
  .مشاهده شد ام يپپي  1000با غلظت 

 

 ،alternata  Alternaria، ســيب زمينــي،يمــوج لكــه بازدارنــدگي، ،كــش قــارچ:  كليــدي يهــا واژه
Alternaria solani  

  
  
  مقدمه

زميني در سراسر جهان به شمار  قارچي مهم سيب يها يماريبيكي از  يموج لكهبيماري 
ــاي .)Jafarpour, 1991( ديآ يم  اي داردويژه تـورها  اهميـاري از كشــدر بسي ن بيماري انتشار جهاني دارد وـ

Christ & Maczuga, 1989 ; Shtienberg et al., 1990).( هند  اكثر كشورها ماننددر
)Guddewar et al., 1992( ايتاليا ،)Broggio & Rancci (1992 پرو ، )1995(Anguiz  & 

Mendoza آمريكا ،)Davis & Nunez 2004; Randall et al., 2004(  يموج لكهعامل بيماري 
اما  اند نمودهمعرفي .Alternaria solani (Ell. and Mart.) Jones and Grout  را با نام علمي

ارش شده گز كشورهامذكور نيز از برخي از  ي گونهديگري به غير از  يها گونهاين بيماري با 
Alternaria tenuis (Nees) (synل بيماريـعام يها گونـهدركشور كانادا . است .  A. 

alternata بـرزيل نيز  در كشور. (Rich,1983 ; Rodrigues,1985) معرفي گرديـده است )  
 اند نمودهگزارش  .Alternaria alternata (Fries) Keissler ي گونهعامــل بيماري را 

)Boiteux & Reifschneider, 1994.(  
 )دزفول( ين بيماري از مناطق مختلف سيب زميني كاري مانند اردبيل، دماوند، صفي آبادا

در حال . )Ershad, 1985(ده است شناسايي و معرفي گردي A. solani و شيراز تحت نام علمي 
. ديآ يمزميني كشور ايران به شمار مزارع سيبدر مهم  يها يماريبيكي از  يموج لكهحاضر 

    و  A. alternataي گونهريدن اصفهان نشان داد كه دو نتايج حاصل از مطالعات در منطقه ف
A. solani  ي گونهكه است در ايجاد بيماري در اين منطقه دخيل بوده A. alternata  92با 

با   A. solani ي گونهسپس  ،ديآ يمري در اين استان به شمار غالب در ايجاد بيما ي گونهدرصد 
  ).Nasr-Esfahani & Ansaripour, 2006( در درجه دوم اهميت قـــرار دارددرصد  هشت

اننـد  زراعـي م  يهـا  روش علاوه بر مـديريت بـا   سيب زميني يموج لكهبراي كنترل بيماري 
در  هـا  غـده آلوده، مراقبـت، ذخيـره صـحيح     يها غده، استفاده از بذور سالم، حذف تناوب كشت

 يهـا  كش قارچاز ارقام مقاوم، كنترل شيميايي با استفاده از استفاده  داري وزمان برداشت و انبار
تـاخير در تـاريخ   و  زودرسكشـت ارقـام   . (Harrison & France, 1988) نيز ضروري است مناسب



  313                ...           و  Alternaria alternata ي گونهدو  بر رشد و نمو كش قارچاثر بازدارندگي چند : و همكاران  اصفهاني نصر

  
سـم   ). Holm, 2004(مناسـب اسـت    نيـز  براي كاهش خسارت از بيماري پيشگيري كاشت در

سـيب   يموج لكهل فصل بهترين روش براي كنترل تماسي در اواي يها كش قارچپاشي گياهان با 
بـه   هـا  كـش  قـارچ البته موفقيت در كاربرد ). Douglas & Groskopp, 1974(زميني بوده است 

طي ــط محيــمورد آزمون و اطلاعات جامع در خصوص شراي ي منطقهاز جمله  عوامل مختلفي
اســتفاده از  يمــوج لكــهبــراي كنتــرل بيمــاري . )Christ & Maczuga, 1989(بســتگي دارد 

هيدروكسيد، آزوكسي استروبين توصيه شده  نيت ليفن يتر، كلروتالونيلمانكوزب،  يها كش قارچ
 مناسب جهـت كنتـرل   يها كش قارچوبين جزء رـــآزوكسي است). Georgopolus, 1977(است 

A. solani    كلروتالونيـل معرفي شده است كه اولين بار براي كنترل بيماري هماننـد مـانكوزب و 
كمتر اسـتفاده   كش قارچمقاوم به  يها هيجدابه دليل وجود  هاي بعد در سال ، امابوده است موثر

معرفـي   يمـوج  لكـه راي كنتـرل بيمـاري   ميدون نيز بفاموگزادون و فنا يها كش قارچ .شده است
استفاده از  ).Kuhn, 1984(نيز گزارش شده است  كش قارچمقاوم به اين  يها هيجدااما  ،اند شده
 يهـا  يماريببه زراعي و به نژادي بهترين راه براي كنترل  يها روششيميايي در كنار  يها روش

روي چنـد   ييهـا  يبررس ـ ،نطقـه در م يمـوج  لكـه ا توجه بـه اهميـت بيمـاري    ب. باشد يمگياهي 
 يهـا  غلظـت فلوكسـي اسـتروبين، كلروتالونيـل، ايپروديـون و مـانكوزب در       يتر شامل كش قارچ

 A. solaniو  A.alternata ي گونـه دو از رشد بازدارندگي  متفاوت در سطح آزمايشگاه به منظور
 .سيب زميني در اصفهان انجام شد يموج لكهاز عوامل بيماري 

  
  ها روشواد و م

  

  جداسازي نمونه برداري و
 125( اســتان اصــفهان از چهــار منطقــه شــامل رزوه از مــزارع مختلــف ســيب زمينــي در

كيلـومتري   115( و دامنـه  )كيلـومتري اصـفهان   185( ، اصفهان، گلپايگـان )كيلومتري اصفهان
ده جمع آوري ش ـ در قطر مزارع مورد بازديد گياهي آلوده به صورت تصادفي يها نمونه) اصفهان

  .نايلوني به آزمايشگاه منتقل و در اسرع وقت كشت گرديد يها سهيكو در 
سـپس قطعـات    ،ابتدا نسوج آلوده در زير جريان ملايم آب  شستشو داده شد ،بدين منظور

بـا   دقيقـه  20بافت آلوده و سالم جدا شده و بـه مـدت    متري از حد فاصلميليدو تا سه حدود 
ر بـا آب مقطـر اسـتريل شسـته و در روي كاغـذ صـافي       بـا  سه، ضدعفوني سطحي و سپس آب

سـانتي متـري    نهپتري  يها تشتكداخل  در زير اتاقك كشت در ها نمونه. گرديدسترون خشك 
 پتـري بـا برچسـب   تشتك هر. كشت داده شد PDA(1( عصاره سيب زميني حاوي محيط كشت

سـاعته بـه    12 در شـرايط نـور و تـاريكي    سلسيوس ي درجه 25خاص خود در دماي  ي منطقه
خالص سازي قـارچ بـه روش تـك اسـپور و تـك      . مدت يك هفته در داخل انكوباتور قرار گرفت

                                                 
1 PDA, Potato dextrose agar 
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هـر گونـه تهيـه گرديـد      از مناطق مـذكور بـراي   جدايه 20صورت گرفت و در مجموع  يا سهير
)Nasr-Esfahani, 2004.(  

  

  آزمايشگاهي يها يبررس
بـا بـرش   طور جداگانه سوسپانسيون مخلوط  گونه به مربوطه براي هر دو يها هيجدااز  ابتدا

 بـا قطـر پـنج   يـك بلوك  بـدين صـورت كـه   . تهيـه گرديـد  كـن  محيط توسط چوب پنبه سوراخ 
ه و تكان داده آزمايش حاوي آب مقطر استريل اضاف ي لولهه به درون يك از هر جداي يمتر يليم

اضـافه   PDAبـه محـيط    ه وجدا نمـود  سوسپانسيون اسپورليتر از ميلي دو. شد تا مخلوط گردد
 25در انكوبـاتور در دمـاي    سـپس . شـد  پخـش در سطح پتري  كاملاً دورانيبا حركت  گرديد و

 ،كلروتالونيـل  يهـا  كـش  قـارچ . كننـد رشـد  به صورت كامـل  تا  شد قرار داده سلسيوس ي درجه
 ،10، 5، 2، 1 بـا غلظـت   تري فلوكسي استروبينو  ام يپو مانكوزب با غلظت يك پي  ايپروديون

 سـموم فـوق  مورد نظـر   يها غلظت. انتخاب گرديد ام يپپي  1000و 500، 200، 100، 50، 20
 كشـت  و سـپس  گرديـد اضافه 2CMA  و  PDAيها كشتو بر حسب آزمايشات به محيط ه تهي

 شـد انـدازه گيـري   روزانه  ها پرگنهو قطر مزبور انجام گرفت  يها طيمحدر  قارچي ي گونههر دو 
)Khalili & Mugharabi, 2004 .( بـر اسـپورزايي قـارچ عامـل      هـا  كش قارچجهت بررسي تاثير

پتري در هـر تيمـار اقـدام بـه شـمارش اسـپور        يها تشتكشد قارچ در سطح پس از ر ،بيماري
، كلروتالونيـل ، ايپروديـون  يهـا  كـش  قـارچ تيمار شامل  14تكرار با  نهر د هاآزمايشاين . گرديد

  ي گونـه  هر دو ايسه با شاهد در مقادير ذكر شده برايدر مق تري فلوكسي استروبينمانكوزب، 

A.solani وA. alternata  در  ها يكلني  هاي رشد كرده بدين صورت كه از قسمت . انجام گرفت
 اسـتريل  آب مقطـر  ميلـي ليتـر   10جدا و در  ميلي متر 5به قطر  بلوكتري يك پهر ي  حاشيه

آزاد داده تـا اسـپورها در حـد امكـان      كـان دقيقـه ت  3روي شيكر به مدت  ، سپسشد قرار داده
يتومتر در زيـر  هموسـا  ملا، و سپس با رقيق 103مورد نظر را در حد سوسپانسيون اسپور. گردند

 ).Maouni et al., 2007( اقدام به شمارش اسپور گرديد برابر 40 ميكروسكوپ با بزرگنمايي

در محـيط   A. alternata ي گونه، فقط براي شاخص رشد قارچ بر ها كش قارچبررسي تاثير 
 ،ايپروديـون  ،كلروتالونيـل  ام يپ ـيـك پـي    يهـا  غلظتبه اين صورت كه . مايع زاپكس انجام شد

 1000و  500، 200، 100، 50، 20، 10، 5، 2، 1 با مقـادير  تري فلوكسي استروبينمانكوزب و 
 250 ن بـه ارلـن  مورد آزمو ي گونه پرگنهاز  يميلي متر پنج بلوك سپس. تهيه گرديد ام يپپي 

 ي درجـه  25 در دمـاي  حاوي مايع سترون زاپكس مخلوط با قـارچ كـش افـزوده و    ميلي ليتري
كـردن   تـر ليفقـارچ بـا    تـر   وزنروز  10پـس از مـدت   . قرار داده تا رشد صورت گيرد سلسيوس

 24پتـري بـه مـدت    تشـتك  روي كاغذ صافي در  يقارچ ي توده سپس .شد گرفته  اندازهمحيط 
 سـپس  خشـك گـردد و   شد تـا كـاملاً  قرار داده سلسيوس درجه  80در دماي و ون در آ ساعت

                                                 
2 Corn meal agar 
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 ـارچ ـق ـ رگنهـپ ـري وزن خشـك  ــ ـانـدازه گي  ي  كليـه  ).Karima et al., 2007(جام گرفـت  ـان
كن بـا سـطح   ـتفاده از آزمون دانبا اس ها نيانگيمانجام و  تصادفي در قالب طرح كاملاًها آزمايش
انجـام    SASتجزيه آمـاري بـا اسـتفاده از نـرم افزارهـاي     . ه استمقايسه شد يك درصد احتمال
   .گرديد
  

  جينتا
غلظت  و ، مانكوزبكلروتالونيل، ايپروديون يها كش قارچ تيمار با ثيرأبررسي ت در ها آزمايش

ايـن قـارچ    ام يپ ـپـي  10و 3 ،2 ،1 يها غلظتو  تري فلوكسي استروبين كش قارچ ام يپيك پي 
قابـل   تفـاوت انجـام شـد كـه     CMAو   PDAيهـا  طيمح ـمذكور روي  ي گونهبراي هر دو  كش

ارايـه   هاي يك، دو، سه و چهـار اين نتايج در جدول  .مشاهده گرديد ر رشد و نمود  يا ملاحظه
 ي هـا گونـه  بين ميزان رشد دادمربوطه نشان  يها گونهبررسي ميانگين سرعت رشد  .شده است

A. alternata   و  A. solani كشتمورد آزمون در دو محيط  ي گونهدو  ي سهيمقا .رددا تفاوت 
 PDAنسـبت بـه    CMAميانگين سـرعت رشـد در محـيط     البته نتيجه را تاييد كرد،نيز همين 

  .براي هر دو گونه نيز بيشتر بوده است
 A. alternataروي قـارچ    هـا  كش قارچ، نتايج حاصل از بررسي هااول آزمايش ي مرحلهدر 

قارچ كـش مـانكوزب و    تيمار با بيشترين سرعت رشد درنشان داد كه  PDAروي محيط كشت 
به طـوري كـه    ،نسبت به شاهد بوده است ايپروديون قارچ كش تيمار با سرعت رشد در نيتر كم

 سهمانكوزب پس از را پوشش داد،  سطح محيط كشتروز  پانزده در مقايسه با شاهد كه پس از
 مقادير .را پوشش دادند سطح محيط كشت پس از شاهد وزر هفت ايپروديون وبعد از شاهد روز 

تـري فلوكسـي   و  بازدارنـدگي قـرار گرفـت    نيز در طيف ميـاني  فلوكسي استروبين يتر متفاوت
عمـل   ام يپ ـي ـــ ـپ 10با غلظـت   ايپروديون سيار نزديك بهب ام يپپي  10در غلظت   استروبين

اين تفـاوت كـه   ، با همين روند رشد كردنيز به   CMAروي محيط A. alternataارچ ـــق. ردـك
هـاي  جـدول (و در مدت زمان كمتري سطح پتري را پوشش داده اسـت   سرعت رشد بيشتر بود

  ).يك و دو
نيـز نشـان داد كـه پـس از      PDAروي محـيط    A. solaniنتايج حاصل از مطالعات قـارچ  
قطـر  روز  21از  پـس  را داشـته و  بالاترين سـرعت رشـد   قارچمانكوزب  در محيط حاوي شاهد،
تـري فلوكسـي   و  ايپروديـون  يها كش قارچقارچ در محيط حاوي ، رسيد ميلي متر 79به پرگنه 

عت رشـد را  سـر  نيتـر  كـم با سرعت رشد بسيار نزديك به هم،  ام يپپي  10با غلظت  استروبين
حـيط  قـارچ در م  در حالي كه. رسيد مترميلي 70به قطر پرگنه و در روز سي و چهارم  اند داشته

 كـش  قـارچ پـس از مـانكوزب   . را پوشـش داد روز به طور كامـل سـطح پتـري     24شاهد پس از 
بررسـي   .رسيدمتر ميلي 79روز رشد قارچ مورد آزمون به  27قرار گرفت كه پس از  كلروتالونيل
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در تكرار  هانيز قرابت نزديكي را با آزمايش CMAميانگين سرعت رشد قارچ مذكور روي محيط 

  ).هاي سه و چهارلجدو( اد و همان نتايج را تاييد نموداول نشان د
 A. alternate   گونهروي دو  تري فلوكسي استروبينقارچكش  بادوم، آزمايش  ي مرحلهدر 

. انجـام گرفـت   ام يپپي 1000و  20،50،100،200،500، 5،10 ،2 ،1 يها غلظتبا  A.solani و
رهـا  چنـين بـين تيما   دو گونه وجود دارد و همرشدي بين  يها تفاوتنتايج حاصله نشان داد كه 

روي   A. alternataبررسي قارچ. مشاهده شد يا ملاحظهقابل  يها تفاوتنيز از نظر تاثيرگذاري 
نشـان   مختلـف  يها زانيمدر  تري فلوكسي استروبين كش قارچاثر  تحت CMAو  PDAمحيط 
و  ام يپ ـيـك پـي  بـا غلظـت    ينتري فلوكسي اسـتروب  كش قارچبازدارندگي در  نيتر كم داده كه

در مقايسه با شاهد بـوده   ام يپپي  1000 با غلظت تري فلوكسي استروبينبيشترين بازدارندگي در 
يك و  هايغلظت  با تري فلوكسي استروبينكش  قارچ هايدر تيمار .)هاي پنج و ششجدول( است
 8/87و  87قطـر  بـه   19در روز نزديك بـه هـم     با سرعت رشد تقريباً قارچ يها پرگنه ام يپپي  دو

نيـز بـا    ام يپ ـپـي   10و  پنج يها غلظتبا  تري فلوكسي استروبين تيمارهاي ميلي متر، پس از آن
. ميلـي متـر رسـيدند    7/83و  85به ترتيب به قطـر   20ر روز نزديك به هم د سرعت رشد تقريبا

در  ام يپپي 20 غلظت درقطر پرگنه  به طوري كه ،بارزتر شدرشدي بسيار  يها تفاوت ،پس از آن
  83بـه   25در روز  ام يپ ـپـي   50 غلظـت در در حـالي كـه   بـود  متر ميلي 5/83 روز بيست و سوم

 بـا  ام يپپي  200و  100 يها غلظتبا  تري فلوكسي استروبين كشدر تيمار قارچ .متر رسيدميلي
خود را  يها تفاوتروز روزهاي اول، از هفتمين در  قارچ يها پرگنه وجود سرعت رشد نزديك به هم

روز بـه   28در ام يپپي  100 با غلظت تري فلوكسي استروبينبه طوري كه در نهايت  نشان داده
بـه   ام يپ ـپـي  200 بـا غلظـت   فلوكسي استروبين يتر  در تيمار كهدر حالي  رسيد، مترميلي 7/82
و  500 اسـتروبين  تري فلوكسي تيمارهاي ي دربيشترين اثر بازدارندگ. رسد يمميلي متر  3/80

ي داري را معن ـ يهـا  تفاوتو نيز شاهد  ها زانيممشاهده شد كه نسبت به ساير  ام يپپي  1000
ميلي  7/78به  31در روز  ام يپپي  500 فلوكسي استروبين يترتيمار   كه نشان دادند به طوري

در . رسـيد  ميلـي متـر   3/72به  32در روز  ام يپپي  1000 تري فلوكسي استروبينتيمار متر و 
به طور كامـل سـطح پتـري را    ميلي متر رسيده بود  و  90حالي كه شاهد در هجدهمين روز به 

بـه ترتيـب پـس از آن و در     فلوكسـي اسـتروبين   يتر  مختلف يها غلظت). پنج جدول( پوشاند
همين آزمايش در تكرار دوم نيز با نتـايج مشـابه، مطالـب     .طيفي نزديك به يكديگر قرار گرفتند

  ).شش جدول(را تاييد نمود و از نظر روند رشد با آزمايش در تكرار اول هماهنگي داشت  فوق
 يهـا  غلظـت با   PDAروي محيط  A. solaniنتايج مطالعات انجام گرفته در ارتباط با قارچ 

نشـان   هاي هفـت و هشـت  جدولبه طور ميانگين در  تري فلوكسي استروبين كش قارچ مختلف
بـا سـرعت   پرگنـه قـارچ    ،تري فلوكسي اسـتروبين  ام يپپي  دويك و  تدر غلظ .داده شده است

ميلي متر رسيدند و بيشترين سرعت رشد را در  83 قطر روز به 26رشد بسيار نزديك به هم در 
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پـس  . ميلي متر رسـيد  88به  21در حالي كه شاهد نيز در روز . داشتند مارهايتمقايسه با ساير 

با اختلاف كـم نسـبت بـه     ام يپپي 10و 5 يها غلظتبا  روبينتري فلوكسي است تيمارهاي از آن
تـري  تيمـار   .ميلي متر رسيد 7/84به  29ميلي متر و در روز  2/83به  27هم به ترتيب در روز 

عمـل   ام يپ ـپـي   10اول با سرعت رشد نزديـك بـه    يروزهادر  ام يپپي  20فلوكسي استروبين
. ميلـي متـر رسـيد    7/78به  29كه در روز  طوري بيشتر شده به ها تفاوتكرده، ولي از آن پس 

از روز دهـم شـروع و    ام يپپي 100با  50با غلظت تري فلوكسي استروبين تيمارهاي بين تفاوت
پـي   50 فلوكسـي اسـتروبين   يتـر   تيمار كهدر روزهاي پاياني بيشتر مشخص گرديد به طوري 

 70به ام پيپي 100 فلوكسي استروبين يتر تيمار  كهمتر در حالي ميلي 77به  34در روز  ام يپ
 ام يپ ـپـي   100تقريبا مشابه  ام يپپي  200 تري فلوكسي استروبينتيمار . متر رسيده بودميلي

 تري فلوكسـي اسـتروبين  تيمار پس از آن . ميلي متر رسيد 74به  37عمل كرده است و در روز 
 فلوكسي استروبين يتر تيمار  پسسميلي متر و  68به  37قرار گرفته كه در روز  ام يپپي  500

). 7جـدول (ميلي متـر رسـيده بـود     67به  39با بالاترين اثر بازدارندگي در روز  ام يپپي  1000
مطالـب فـوق    ي كننـده نتايج آزمايش درتكرار دوم نيز به طور ميانگين و به طور مقايسه تاييـد  

رچ مـورد آزمـون بـا نتـايج     به طوري كه با نتايج محاسبات برحسب روز و ميزان رشـد قـا  . است
  ).8 جدول(مطالعات دور اول هماهنگي دارد 

  

  A. alternataقارچ  اسپورزاييها بر كشتأثير قارچ
غالـب   ي گونه ررسي وضعيت توليد مثلــب ،اين مطالعه مورد بررسي در يها يژگيو از ديگر

 ي گونـه به عنوان  ي بالابه علت اسپورزاي A. alternata بود كه در اينجا يموج لكهعامل بيماري 
مورد آزمون  يها كش قارچ بين معني داري را تفاوتنتايج حاصله . )10جدول ( غالب تعيين شد

  ).9 جدول( دهد يمان ـنش
و  يـي زا هاگ نيتر كم ام يپپي  1000در غلظت  تري فلوكسي استروبين كش قارچ تيمار با 
نشان داده  مقايسه با شاهددر را  ييزا هاگبيشترين ميزان  در غلظت مانكوزب كش قارچبا تيمار 
در يك گروه آمـاري   ام يپپي  1000 در غلظت تري فلوكسي استروبين تيمار. )10 جدول( است

 .اسـت  ر داشـته هر دو در يك گـروه آمـاري قـرا    ام يپپي  500و  200 يها غلظتبا  چنين هم و
بـا هـم در يـك گـروه،      100و 50 يهـا  غلظـت بـا   تري فلوكسي اسـتروبين  كش قارچ با مارهايت
هركـدام بـه طـور     ام يپ ـپي  20و 10 يها غلظتبا  تري فلوكسي استروبين كش قارچ يمارهايت

پـي   نجپو  دو يها غلظتبا  تري فلوكسي استروبين كش قارچ يمارهايت جداگانه در يك گروه و
آمـاري و   هدر يـك گـرو  هاگ در ميلـي ليتـر    13×104تقريبا مشابه به ميزان  ييزا هاگبا  ام يپ

 15 ×104 توليد هاگ با غلظت با ام يپيك پي با غلظت  تري فلوكسي استروبين كش قارچتيمار 
و  ايپروديـون  يهـا  كـش  قـارچ  تيمـار  سـپس . در يك گروه جداگانـه قـرار گرفـت   در ميلي ليتر 

بـا هـم در يـك گـروه     در ميلـي ليتـر    21 ×104و  20 ×104با توليد هاگ با غلظت  كلروتالونيل
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در يك نسبت به شاهد  31 × 104 به ميزان ييزا هاگايت مانكوزب نيز با بالاترين و در نهآماري 

مورد آزمون در اسپورزايي و تعـداد   يها كش قارچكه  دهد يماين نتايج نشان . زا قرار گرفتگروه مج
  ).10جدول( دهند يموند بيماري را تحت تاثير قرار اسپور توليدي نقش داشته، لذا توسعه ر

  

  A. alternataقارچ  رشد رويشيها بر كشثير قارچتأ
نتـايج قابـل    A. alternata ي هيجداو خشك  تر  وزنمختلف بر  يها كش قارچبررسي تاثير 

 .)11جدول (ملاحظه و معني داري در برداشت 

محيط مايع در يك گـروه آمـاري و    ميلي ليتر 100در  گرم 27/8، شاهد با تر وزندر مورد 
 كلروتالونيـل تيمار گرم و  80/3انكوزب با متيمار پس از شاهد، . را داشت تر  وزنان بالاترين ميز

تـري فلوكسـي   ، ايپروديـون  يهـا  كـش  قـارچ  تيمـار  كدام در يك گروه آماري و گرم هر 39/3 با
و  45/2، 3، 62/3، 60/2بـه ترتيـب بـا مقـادير      ام يپ ـپي  10و  5، 2 ،1 يها غلظتبا  استروبين

تـري فلوكسـي    كـش  قـارچ تيمـار حـاوي    .ر يك گروه آمـاري قـرار گرفتنـد   همگي دگرم  46/2
و  15/1، 45/1، 41/1نيـز بـا مقـادير     ام يپ ـپـي   200و  100، 50، 20 يهـا  غلظتبا  استروبين

تـري فلوكسـي    كـش  قـارچ تيمار با در نهايت . با هم در يك گروه آماري قرار گرفتندگرم   02/1
نيز بـا هـم در يـك    گرم  52/0و  68/0با مقادير  ام يپي پ 1000و  500 يها غلظتبا  استروبين

نسـبت بـه    هـا  كـش  قـارچ جدول همه  براي وزن خشك نيز با توجه به نتايج .گروه جاي گرفتند
رم در يك گـروه آمـاري و   گ 06/2يكديگر و نيز شاهد اختلاف معني دار داشته و شاهد با ميزان 

 يهـا  گـروه خـود در   ي نوبـه ت با يكديگر بـه  زن خشك متفاوبه دليل داشتن و ها كش قارچساير 
  ).12جدول (آماري مربوطه قرار گرفتند 

  
  بحث

 & Stevenson توسـط كـه   كلروتالونيـل  كش قارچثير تأ موردارشات مربوطه در اين نتايج با گز
Pscheidt (1988)  يهـا  غلظتمانكوزب در  كش قارچ تحقيقات انجام شده در مورد انجام شد و نيز 

 توسـط  مختلـف رشـدي   يهـا  گـروه و ايجـاد     A. solaniمتفـاوت از  يها هيجدارشد  رويمختلف 
Mugharabi (2004) Khalili & مانكوزب در كش قارچ گزارش ديگري در هم چنين . دارد موافقت 

در شرايط آزمايشگاهي  A. alternata با عاملفرنگي گوجه تركيب با فناميدون در كنترل لكه موجي
 ايپروديـون  كـش  قارچ اثر. )Osowski, 2004( است مذكور كش قارچگي ر بازدارنداث ي كنندهييد أت

را فـوق   نتـايج Prassad (2003&  Naik (توسط گوجه فرنگي  يموج لكهنيز در كنترل بيماري 
 گزارش مسـتندي  ايپروديون و تري فلوكسي استروبين كش قارچدرخصوص  ولي نمايدتأييد مي

 ،البتـه . مورد آزمون در گياه سيب زميني مشـاهده نگرديـد   يموج لكهدال بر بازدارندگي عوامل 
بيمـاري   متمركز است، ولـي گـاهي    A. solaniي گونهروي  هاگزارش است كه اكثر لازم به ذكر
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لـذا بررسـي   . انـد  نمـوده مربوطـه را گـزارش    يها كش قارچرا در جمع بررسي و اثرات  يموج لكه

  .باشد يممربوطه يك پژوهش جديد  هايگزارشه به با توج A. alternata ي گونهروي حاضر 
بـر   تري فلوكسي اسـتروبين  كش قارچدر رابطه با اثر  Reuveni & Sheglov (2002) نتايج

 Wong & Wilcox (2001(گـزارش   و سـيب   تاندر درخ  A. alternateاسپور  يزنـــــ جوانه
 مانكوزب در بررسي بيماري سفيدك داخلي انگور  و كش قارچفعاليت ضد اسپورزايي  در بررسي

متالاكسـيل و متيـل    كـش  قـارچ تـاثير تركيـب دو    در بررسـي  Karima et al. (2007(گزارش 
تــاثير  ي دهنــدهن ه فرنگــي نشــاــــــدرگوج  A. solaniارچورزايي قــكلروپيريفــوس بــر اســپ

 ـ جوانهبر فعاليت  ها كش قارچ  هـاي مختلـف روي  كـش اثـر قـارچ  بررسـي  . باشـد  يم ـاسـپور   يزن
ثري در تعيـين  مـؤ گـام   توانـد  يم ـ اسپورزايي و جوانه زني دو قارچ عامـل بيمـاري لكـه مـوجي    

عوامل مهـم بيمـاري    چرا كه اسپورزايي يكي از ،اين بيماري باشددر مديريت مناسب  كش قارچ
اسپورزايي و كاهش توليد  مهارلذا  .هوازي است يها يماريبدر خصوص  به ويژهر سطح مزرعه د

 ـ   ي توسـعه در كاهش بيماري و  تواند يماسپور  آن  شـدن  ري ـگ همـه  ويژهآن در سـطح مزرعـه، ب
 ـ جوانـه مختلـف بـر    يهـا  كـش  قـارچ تـاثير  . بيماري موثر باشد اسـپور و رشـد ميسـليوم در     يزن

تـري فلوكسـي    يهـا  كـش  قـارچ گزارش تـاثير  . گزارش شده است  PDAدجامد مانن يها طيمح
 .Aرشـد ميسـليوم قـارچ     و ديفنوكونـازول بـر   B ، آزوكسـي اسـتروبين، پوليوكسـين   استروبين

alternata    عامل بيماري كپك خاكسـتري سـيب)Reuveni & Sheglov, 2002(   هـم چنـين ،
، )Reuveni, 2006(ليوم قـارچ مـذكور   بروموكونازول و سيگنوم بر رشد ميس يها كش قارچتاثير 
سيب زمينـي   يموج لكهعامل بيماري   A. alternataمانكوزب بر رشد ميسليوم   كش قارچتاثير 

)Mills et al., 2004(   متيـل كلروپيريفـوس در بازدارنـدگي رشـد      كـش  قـارچ ، اثـر بازدارنـدگي
كـاهش  وي كلروپيريفوس رمتالاكسيل و متيل  كش قارچو تاثير تركيب دو  A. solaniميسليوم 

امـا  . كند يممطالب فوق را تاييد  ،قارچ ذكر شده) Karima et al., 2007(وزن خشك ميسليوم 
از  گـردد  يم ـمشاهده نشد و توصيه  و خشك ميسليوم در محيط مايع تر وزنگزارشي از بررسي 

اسـتفاده   زا يمـار يبعليه عوامل  ها كش قارچ كردبررسي عمل براياين روش به عنوان يك فاكتور 
مختلـف گيـاهي و    يها يماريبرشد ميسليوم روي  تأثير قارچكش بر جوانه زني كنيدي و .دگرد
هـاي   كـش  قـارچ  بررسي اثر .)Maouni et al., 2007 مانند(زا انجام شده است بيماري يها گونه

بـر  و ديفلوكونـازول  ) B )Polyoxin B ، آزوكسي استروبين، پوليوكسينتري فلوكسي استروبين
در درختان  A. alternataتوسط قارچ  رشد و جوانه زني اسپور، رشد ميسليوم و پوسيدگي ميوه

و  فلوكسـي اسـتروبين   يتـر  بـه بت س ـجوانـه زنـي در شـرايط آزمايشـگاه ن    كـه   نشان دادسيب 
رشد ميسـليوم هـم در شـرايط آزمايشـگاه بـه ديفنوكونـازول       . بيشتر حساس بودB  پوليوكسين

آزوكسـي اسـتروبين بيشـترين كنتـرل،      و تري فلوكسي استروبين. داشت بيشترين حساسيت را
 و در نهايـت ديفلوكونـازول در كنتـرل پوسـيدگي ميـوه مـؤثر بـوده اسـت        B سپس پوليوكسين
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)Reuveni & Sheglov, 2002(.  بـه عنـوان يـك     تري فلوكسي اسـتروبين هم اكنون قارچ كش

گـرم در هكتـار در    250الـي   200ميزان  قارچ كش مؤثر هم از نظر ميزان كمي و هم كيفي در
با توجه به احتمـال بـروز مقاومـت در قـارچ و ايجـاد       .شود يمكنترل بيماري لكه موجي توصيه 

ــا قــارچكش ) R-TS(از قــارچكش ايپروديــون  شــود يمــنژادهــاي مقــاوم توصــيه           در تلفيــق ب
  .ماده فعال استفاده نموددر هزار  يكبه عنوان جايگزين به ميزان  تري فلوكسي استروبين
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 متربر حسب ميلي PDAدر محيط Alternaria alternata  جدول واريانس شمارش اسپور - 9جدول 

Table 9.Variance of Alternaria alternata‘s spores count in PDA (mm)  

Sig F 
Mean 

Square 
DF 

Sum of 
Squares 

 

0.01 41.757 
1.495 
3.579 

13 
112 
125 

1.9E + 012 
4.0E + 011 
2.3 E + 012 

Between Groups 
Within Groups 

Total 

 
  
  

 PDAمحيط در Alternaria alternate  اثر بازدارندگي چند قارچ كش بر اسپورزايي قارچ -10جدول 
Table 10. Fungistatic effects of a few fungicides on the sporulation of Alternaria alternate 
on PDA 

Spore number (104) Spore number Fungicide 
2.4x104 24305.55h F1000ppm 
5 x104 50347.22 g F500ppm 

5.9 x104 59027.77 g F200ppm 
6.2 x104 62500fg F100ppm 
6.5 x104 65972.22 fg F50ppm 
8.3 x104 83333.33e-g F20ppm 
12 x104 121527.78d-f F10ppm 
13 x104 130208.33de F5ppm 
13 x104 137152.78de F2ppm 
15 x104 159722.22cd F1ppm 
20 x104 204861.11c R 
21 x104 211805.56c D 
31 x104 317708.33b M 
50 x104 505541.67a C 

F= Flint, R= Rovral, D=Daconil, M= Mancozeb, C= Control. Means with the same letter are not significantly 
different. 

 
 
 

  در محيط مايع زاپكس  Alternaria alternata جدول واريانس رشد رويشي قارچ -11جدول 
Table 11.Variance of vegetative grows of Alternaria alternate in liquid zapeks media 

Sig F 
Mean 

Squares 
DF 

Sum of 

Squares 
  

0.01 6.376 
11.739 

1.841 

13 

28 

41 

125.608 

51.553 

204.161 

Between Groups 

Within Groups 

Total 

WET 

Weight 

0.01 10.697 
.818 

.076 

13 

28 

41 

10.638 

2.142 

12.780 

Between Groups 

Within Groups 

Total 

DRY 

Weight 
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 در محيط زاپكس   Alternaria alternataاثر بازدارندگي چند قارچ كش  بر وزن تر و خشك  قارچ  -12جدول 
Table 12. Fungistatic effects of a few fungicides on the wet and dry weight of Alternaria alternata 
on zapeks media  

Dry weight Wet weight fungicide 
0.03 g 0.52 d-f F1000ppm 
0.03 g 0.68 d-f F500ppm 
0.07 f 1.02 c-d F200ppm 

0.08  e-f 1.15 c-d F100ppm 

0.11 e 1.45 c-d F50ppm 
0.09 e-f 1.41 c-d F20ppm 
0.10 e 2.46 b-d F10ppm 
0.11 e 2.45 b-d F5ppm 
0.19 d 3.00 b-d F2ppm 
0.29 c 3.62 b-d F1ppm 
0.12 e 2.60 b-d R 
0.21d 3.39 bc D 
0.36 b 3.80 b M 
2.06 a 8.27 a C 

F= Flint, R= Rovral, D=Daconil, M= Mancozeb, C= Control. Means with the same letter are not 
significantly different. 
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