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  چكيده

 Beauveriaقـارچ    ).Oryzaephilus surinamensis L( دار شپشـه دندانـه   گريكي از عوامل بيمار

bassiana (Balsamo) بـر بـاروري،    گرعامـل بيمـار   كشندهزير  يها غلظتدر اين تحقيق اثر  .باشد مي
دار در شـرايط تغذيـه از سـه رقـم خرمـاي سـاير،        و درصد تفريخ تخم شپشه دندانه يگذار تخم ميزان
 شـامل  شـنده كزيـر  غلظـت  5حشرات كامل بـا  . و ديري در شرايط آزمايشگاهي بررسي گرديد زاهدي

زير  يها غلظت. با شاهد مقايسه شد سپس تيمار و ليتراسپور در ميلي 5،104×103، 103، 5×10 102،2
پروبيـت در هـر رقـم مشـخص      –لگاريتمكاهش دهنده پتانسيل توليد مثل با استفاده از روش  كشنده
بـا  . بـاروري بـود  مورد آزمايش عامل بيماري داراي اثرات كاهش دهنده در شاخص  يها غلظت . گرديد
. بر كاهش نرخ باروري به تـدريج بيشـتر شـد    بيمارگررقم و قارچ  تشديدكنندگياثرات  غلظت افزايش

گذاري به ترتيـب مربـوط بـه     تخم ميزاندرصد  50زير كشنده براي كاهش  غلظتو بيشترين  نيتر كم
ليتر  سپور در ميليا 963/4×103و 497/1×103و ديري و معادل  زاهديجمعيت پرورش يافته روي رقم 

درصد تفريخ تخـم بـه ترتيـب مربـوط بـه       50زير كشنده براي كاهش  غلظتو بيشترين  نيتر كم. بود
ليتـر   اسپور در ميلي 28/8×103و  316/6×103معادل  و ساير و زاهديجمعيت پرورش يافته روي رقم 
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داري  داراي اثـرات معنـي   B. bassianaقارچ  كشندهزير يها غلظتنتايج اين تحقيق نشان داد كه . بود

در كاهش قدرت توليـد مثـل آفـت     بيمارگرتوانايي اين عامل . اند در كاهش قدرت توليد مثل آفت بوده
  . قارچ به رقم خرماي مورد تغذيه آفت نيز بستگي داشت غلظتعلاوه بر 

  

، پتانسـيل  كشندهزير  يها غلظت،  Oryzaephilus surinamensisدار،شپشه دندانه : كليدي يها واژه
  Beauveria bassiana، توليد مثل

  
  
  مقدمه

ه درصد محصولات كشاورزي در انبارها، ب 20تا  10متوسط ساليانه  به طوردر كشور ما 
اين خسارت در بعضي از نقاط كشور و ). Bagheri-Zenouz, 1986(روند  وسيله آفات از بين مي

آفات انباري  نيتر مهميكي از . مقدار است اي از محصولات به مراتب بيشتر از اين در مورد پاره
تغذيه لاروها و افراد كامل . باشد مي) (.Oryzaephilus surinamensis L دار شپشه دندانه خرما

  ). Mohajeri, 1984(اين حشره از خرما اهميت آن را به عنوان يك آفت دو چندان نموده است 
 92و يك درصد خرما از نوع درجه  8دهد كه در استان خوزستان تنها  مطالعات نشان مي

هاي  استفاده از روش يكبراي خرماي درجه . باشد مي سهو دو درصد باقيمانده از نوع درجه 
 ها آنهاي اتمسفري و تلفيق  هاي بسته بندي، تيمارهاي حرارتي، روش تر نظير انواع روش گران

كه  سهو اي خرماهاي درجه دو در حالي كه بر. باشد قابل پيشنهاد ميبراي كنترل آفات انباري 
تري نظير سموم ميكروبي، گازدهي با سموم شيميايي  نارزاهاي  بندي ندارند روش نياز به بسته

  ).Latifian, 2003(باشند  برومايد مناسب مي مجاز و يا تلفيق آنها به عنوان جايگزين متيل
ال بودن زنبور پارازيتوئيـد                    مطالعات اوليه نشان داده است كه در انبارهاي خرما علاوه بر  فع

Ashmead Cephalonomia tarsalis قـــارچ  از امكـــان اســـتفادهBeauveria bassiana 

(Balsamo)   نيز عليه شپشه دندانه دار وجود دارد)Bartett & Jaronski 1988.(  
در متر  اسپور 3×10 5را به نسبت  B .bassianaقارچ   Jassim et al. (1998)در تحقيقات 

 Carda cautellaدرصد جمعيت 96و توانستند تا  كار بردنده مكعب در شرايط انبارداري خرما ب

Walk  قارچ  پتانسيل كاربرد .را كاهش دهندB. bassiana     براي كنترل انـواع آفـات انبـاري از
ــارچ O. surinamensisجملــه  ــه هــاي حشــره بيشــتر از ســاير ق  Metarhizium خــوار از جمل

anisapliae Metsch   وNomurea rileyi Farlow باشـد   مي)Beegle & Yamamoto 1992 .(
 IRANمربوط بـه جدايـه    LC50 نيتر كمدر ميان  جدايه هاي ايراني مورد آزمايش از اين قارچ 

441C   31/2× 103و 51/2× 104روي حشرات كامل و لارو شپشه دندانه دار و به ترتيب معادل 
روي  IRAN 440Cمربـوط بـه جدايـه     LC50بيشـترين مقـدار   . ه استبود  يتردر ميلي لاسپور 

ه اسـت  اسـپور  بـود   02/9×103 و  34/3×105 و به ترتيب معادلاين آفت حشرات كامل و لارو 
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)Latifian et al. 2009(.  ي ايـن قـارچ روي مراحـل لارو و حشـره كامـل آفـت       گرقدرت بيمـار
بـراي مرحلـه    دادنتايج نشـان   .شدنيز بررسي و ديري  زاهديپرورش يافته روي سه رقم ساير، 

ليتر  در ميلي اسپور 46/2×104معادل  زاهديمربوط به رقم   LC50 نيتر كمرشدي حشره كامل 
بـراي مرحلـه   . در ميلي ليتـر بـود   اسپور  69/2×104و بيشترين آن مربوط به رقم ديري معادل 

و بيشـترين   تـر يل يليمدر  اسپور 31/3×103 مربوط به رقم ساير و  معادل LC50 نيتر كملاروي 
  .)Latifian et al. 2010(ليتـر بـود    در ميلـي  اسـپور  29/6×103آن مربوط به رقم ديري معادل  

روند كـاهش آن در طـي    امابوده  يمهم زيستيت اخصوصي بيمارگريك عامل  بيمارگريقدرت 
بسـياري از  . شـده اسـت  توجـه   آناست كه كمتـر بـه    يتر مهمگيري خصوصيت  يك دوره همه

ي بيمـارگر  هـا  هـا در بسـياري از قـارچ    اين زهرابه. كنند حشرات توليد زهرابه مي بيمارگرعوامل 
 Beegle( حشـرات  بيمارگرهاي  و باكتري) ;Gillespie et al. 1997  Roberts, 1981( حشرات

& Yamamoto, 1992 ( يبـر بقـا   هـا عـلاوه بـر تـأثير مسـتقيم      زهرابـه اين  .اند شدهشناسايي 
نظير قدرت توليد مثل، رشد و تغذيه را نيز تحت تأثير قرار  زيستيخصوصيات مختلف  ،حشرات

 & Tanada(ق مطالعات آزمايشـگاهي مشـخص نمـود    توان از طري اين تغييرات را مي. دهند يم

Kaya, 1993 .( مطالعات انجام شده در ارتباط با اثرات زيركشنده قارچB. bassiana  بر حشرات
نشان داد كه تعداد كل  Leptinotarsa decemlieata Sayامل سوسك كلرادوي سيب زميني ك

مطالعـات  ). Fergues et al., 1991( اسـت  يافتهگذاشته شده در حشرات بيمار كاهش  يها تخم
 Zoophthoraكه توسـط قـارچ    .Plutella xylostella L پشت الماسي پره شبانجام شده روي 

radicans Brefeld يارذگ تخم ميزانكه اين قارچ نيز باعث كاهش نشان داد  ند،وده شده بودآل 
 يها غلظتدر رابطه با مطالعات انجام شده  ).Furlong et al., 1997( گردد يم ماده يها پره شب

نشـان داد كـه    Ixodidaeخانواده  يها كنهروي  Metarhizium anisopliae قارچ زير كشندگي
رشدي و جمعيت شناختي نظير ميزان باروري، طول دوره باروري، اين قارچ خصوصيات مختلف 

ماده و قـدرت تغذيـه را تحـت     يها كنه، وزن ها تخمقبل و بعداز باروري، طول دوره انكوباسيون 
 ).Gindin et al., 2001(دهد يمتأثير قرار 

  B. bassiana با توجه به اهميت موضوع در اين پژوهش اثرات دزهاي زيـر كشـنده قـارچ    
  .در جمعيت شپشه دندانه دار خرما در شرايط تغذيه از ارقام مهم خرما مورد بررسي قرار گرفت

  
  ها روشمواد و 

  

  پرورش حشره 
دار از خرماي آلوده از انبارهاي خرماي استان خوزستان  مراحل مختلف رشدي شپشه دندانه

گرمسـيري كشـور    يهـا  وهيمشناسي موسسه تحقيقات خرما و  آوري و به آزمايشگاه حشره جمع
 ها آنآسپيراتور جداسازي شده و پرورش  لهيبه وس) و  ماده نر(حشرات كامل . انتقال داده شدند

درصـد   60 ±5و رطوبت نسبي سلسيوس  27 ± 5و ديري در دماي  زاهديروي سه رقم ساير، 
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 5/7×5/8اي شــفاف درب دار بــه ابعــاد  درون اتاقــك رشــد و درون ظــروف پلاســتيكي اســتوانه

  . نسل انجام شد 10متر  در  سانتي
  

  كشت جدايه قارچ 
مـورد اسـتفاده در ايـن تحقيـق از موسسـه       B. bassianaاز قـارچ   Iran441c هـاي  جدايه

 ،هي ـجداهـاي   پس از آلوده نمودن حشرات كامل به هـاگ . پزشكي كشور تهيه شدتحقيقات گياه
مرحله ايجـاد بيمـاري  اقـدام     10ت نسبت به آلوده سازي متوالي و مكرر حشره ميزبان به دفعا

ها نشان داده است كـه آلـوده سـازي متـوالي و مكـرر حشـره ميزبـان نـه تنهـا از           آزمايش. شد
نيـز  زهرآگينـي و خاصـيت تهـاجمي قـارچ      ميـزان كند، بلكه به  يري نميگولزهرآگيني قارچ ج

  ). Bari & Kaya, 1984( ديافزا يم
بـراي  . كشـت شـد   1SDAYدر محيط غـذايي   جدايه قارچ مورد نظر ،پس از خالص سازي

گـرم،   10گـرم، بـاكتوپپتون    20گرم، دكسـتروز   15از تركيب آگار  SDAYتهيه محيط كشت 
كامـل   زاييروبعد از اسپ. استفاده شد تريل يليم 1000گرم و آب مقطر به ميزان  2عصاره مخمر 

هـاي   داخل ارلـن ر سطح محيط كشت با سوزن انتقال خراش داده شد و د) روزه 12-14كشت (
درصـد   05/0ليتر آب مقطـر اسـتريل بـا محلـول      ميلي 10د كه حاوي آوري گردي جداگانه جمع

 ملابـا اسـتفاده از   . پاندولي به هم زده شد به طوردقيقه  5محلول فوق به مدت . بود 802توئين 
ل كردن پس از ح. تهيه شد تريل يليمبر حسب تعداد در  اسپورمختلف  يها غلظتگلبول شمار، 

هـاي حـاوي محـيط كشـت جهـت       ارلن ،به هم زن الكتريكي حرارتي لهيبه وس مواد درون ارلن
 15بـه مـدت    سلسـيوس درجـه   121اتمسفر و دماي  5/1ضدعفوني به دستگاه اتوكلاو با فشار 

  . دقيقه منتقل شدند
  

  سوسكي ربر باروقارچ  كشندهزير  يها غلظتبررسي اثرات 
متر و بـا ارتفـاع    سانتي 7اي استيرني به قطر   ظروف استوانه از پرورش يها قفستهيه براي 

يـك  . كه درون آن ميوه خرما به منظور تغذيه قرار داده شده بود، استفاده گرديـد متر  سانتي10
پوشـانده   ظيـف ها با پارچه تن سوراخ جهت تهويه هوا در قسمت درب ظرف ايجاد كرده و سوراخ

آلـوده  با قـارچ   قبلاً(روزه  3تا  1نر و ماده  كاملت حشره جف 100درون هر ظرف تعداد . شدند
 اين بررسي در شرايط آزمايشگاهي و در دمـاي . دشآسپيراتور استريل رهاسازي  به وسيله) شده

با در نظر گرفتن متوسط . درصد انجام  گرفت 60 ± 5نسبي  و رطوبت درجه سلسيوس 27 ± 5
بـدين  . حداقل در نظر گرفتـه شـد   غلظتو  ظتغل لگاريتمي بين آن غلظت پنج ،كشنده غلظت

 10 4،  5×10 3،  10 3،  5×10 2، 10 2شـامل   كشـنده زيـر   غلظت پنجترتيب حشرات كامل با 
را  ها آنبراي آلوده سازي مراحل رشدي، . گرفتند مورد آزمايش قرارشاهد و ليتر اسپور در ميلي

                                                 
1. Sobered Dextrose Agar + Yeast extract 
2. Tween 80 
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رو برده و همزمان با هـم بـه كمـك    ثانيه درون سوسپانسيون هاگ ف 20همزمان با هم به مدت 
درجـه   25 ± 2دمـاي   درده و پس از خـروج درون انكوبـاتور   كرصافي استريل از محلول خارج 

درصد براي دو روز نگهداري نمـوده و بـراي روزهـاي بعـد در      85±5و رطوبت نسبي  سلسيوس
رار ق ـ) سـاعت تـاريكي   12سـاعت روشـنايي و    12(درصـد و دوره روشـنايي    60رطوبت نسبي 

پس از گذشت يك هفته از تغذيه اين حشرات با در دست داشتن ميانگين روزهايي كه  .گرفتند
شوند و نيز ميانگين دوره رشدي آن بر حسب روز، با اسـتفاده از   درصد از نتايج شمارش مي 50

محاسبه شده و براي ارزيابي اثـرات تيمارهـا بـر بـاروري      )3شاخص دبي( زير نرخ باروريفرمول 
  ).;Enarson et al., 2004  Leon et al., 2006( مورد استفاده قرار گرفت آفت

  

100  
Ln(F1 كل تعداد نتايج سوسك نسل(  

D.I. = متوسط دوره رشدي  
  

فـاكتور  . ها در قالب طرح كاملاً تصادفي و به صورت فاكتوريل با دو سطح انجام شد آزمايش
مصرفي و تيمار  غلظتو ديري و فاكتور دوم شامل پنج  زاهديي ساير، اول شامل سه رقم خرما

اي دانكـن مقايسـه    ها با استفاده از روش چند  دامنـه  پس از تجزيه واريانس، ميانگين. شاهد بود
  ).Mulock & Chand, 2001(گرديدند 

از  غلظـت  افـزايش به منظور بررسي روند كاهش نرخ باروري در سه رقم مـورد بررسـي بـا    
مصـرفي بـه عنـوان عامـل مسـتقل و كـاهش نـرخ         يها غلظتروش رگرسيون خطي ساده بين 

  .باروري نسبت به شاهد به عنوان عامل وابسته استفاده شد
  

  سوسك يگذار تخم ميزانبر  قارچ كشندهزير  يها غلظتبررسي اثر 
سـتفاده  سنجي ا از روش زيست يگذار تخم ميزانبر  كشندهزير  يها غلظتبراي ارزيابي اثر 

هـاي   سپس تعداد كل تخم. ها مشابه روش قبل تيمار گرديدند به اين ترتيب كه سوسك. گرديد
گـرم   20 تر فيقدر روش . شمارش شدند تر  فيققرار داده شده در هر تيمار با استفاده از روش 

گـرم   20ليتري منتقـل شـده و سـپس     ميلي 250برداري شده به درون يك ارلن  خرماي نمونه
جهت رنگ آميزي . شد به آن اضافه  ليتر آب ميلي 40 ور وزآليتر سود سو ميلي 30سديم، كلريد 
تا زمان جوش مخلوط حاصله . دبلو نيز به مخلوط حاصله اضافه گردي ليتر متيلن ميلي 5ها  نمونه

 ،دقيقه از جوشيدن مخلوط دوپس از گذشتن . آمدن بروي دستگاه همزن حرارتي قرار داده شد
مقـاوم مراحـل مختلـف    و  يتين ـيبافـت ك . هاي خرما جدا شود صافي عبور داده تا تفالهآن را از 

. ندشـو  ف كردن به ارلن جديد منتقل ميقبلي را تحمل نموده و همراه با صا رشدي آفت شرايط
بـه   هـا  تخمگرديد كه  اين عمل موجب  مي. گرديدسي سي نفت بي بو به ارلن اضافه  40مقدار 

                                                 
3. Dobie Index 
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و غير قطبي ) ور و آبگركلريد سديم، سود سو(غير قطبي بين دو فاز قطبي دليل بافت كيتيني 
سپس با استفاده از قيف جداكننده اين فاز بينابيني كه حامل تخم . متمركز گردند) نفت بي بو(

 يگـذار  تخـم  ميزاندرصد كاهش  .دشآفت بود جدا شده و در زير بينوكولر تراكم آن ارزيابي مي
ــ ــا اســتفاده از روش آب ــه شــاهد تصــحيح شــد ب ــا اســتفاده از روش . وت نســبت ب       در نهايــت ب

 ميـزان درصـد كـاهش دهنـده     100و  84، 50، 16 كشـنده زيـر   يهـا  غلظتپروبيت  -لگاريتم
  ).Enarson et al., 2004(در هر رقم مشخص گرديد  يگذار تخم

  
  نتايج 

  

  سوسك بر نرخ باروري رچ قاارقام خرماي تلقيح شده با  كشندههاي زير  اثر تغذيه از غلظت
داري در ميان ارقـام   اختلاف معني) شاخص دبي(نتايج تجزيه واريانس شاخص نرخ باروري 

)75/32, F=2, df =1/0α = (  مصـرفي   يهـا  غلظـت و در ميـان)68/156F= ,5, df = 1/0α =  (
اي  امنـه د در ارقام مختلف از روش چنـد شاخص دبي هاي  به منظور مقايسه ميانگين.  نشان داد

  .شود ملاحظه مي استفاده شده كه نتايج آن در شكل يك درصد 5دانكن در سطح احتمال 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  B. bassiana شده با قارچ تلقيح خرما در ارقام مختلف شاخص دبيهاي  ميانگينمقايسه  -1شكل
Figure 1. Comparsion the mean of Dobie index in inoculated date cultivars by B. bassiana 

  
بـه ترتيـب در    سوسك گردد، بيشترين نرخ باروري ملاحظه مي يك همان طور كه در شكل

به عبارت ديگر اثرات متقابل قارچ عامل . و ساير ثبت گرديد زاهديو سپس در ارقام  رقم ديري
 ـ   زاهديرا در رقم ساير بيشتر از  سوسك نرخ باروري ،و رقم بيمارگر د محدود نمـوده و ايـن رون

  .كاهشي در رقم ديري نيز مشاهده شد
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مختلـف و در سـه    يهـا  غلظتدر شاخص دبي هاي  علاوه بر اين به منظور مقايسه ميانگين
درصد استفاده شد  5اي دانكن در سطح احتمال  رقم مورد مطالعه نيز از روش آزمون چند دامنه

  .است  درج گرديدهيك كه نتايج آن در جدول 
  

  شاخص دبيدر مقدار  خرما و رقم B. bassianaقارچ  ت متقابل غلظتمقايسه اثرا -1جدول 
Table 1. Comparsion the cross effects of B. bassiana Dose and Cultivars on Dobie 
index  

Different doses(Spore/ml)  Cultivars 
Control  10000  5000 1000 500  100   
4.51 e  0.75 l1.63 k  2.61 j3.03 i fg  3.73 Sayer 
7.41 ca  1.03kl  1.83.45 ghf  3.96 5.71 d Zahedi 
6.89 b1.473.23 k4.72 hi5.44 e 5.91d Deiri 

  
مـورد بررسـي تفـاوت     يهـا  غلظـت شود در تمام  ملاحظه مييك  همان طور كه در جدول

ثرات كاهش دهنـده  داراي ا ها غلظتتمام . داري با شاهد از لحاظ نرخ باروري وجود داشت معني
رقـم و قـارچ    تشـديد كننـدگي  اثـرات   غلظـت  افزايشبوده و به تدريج با  شاخص دبيدر مقدار 
  .دار بيشتر شد دندانه بر نرخ باروري شپشه بيمارگر

مختلف بر نرخ باروري رابطـه خطـي بـين لگـاريتم      يها غلظتبه منظور بررسي روند تأثير 
 ـ ،بـاروري بـه عنـوان يـك عامـل وابسـته       غلظت به عنوان يك عامل مستقل با نرخ  صـورت  ه ب

همان طـور كـه    .است  درج گرديده دو رگرسيوني مورد بررسي قرار گرفت كه نتايج آن در شكل
در دو رقم ديـري و   غلظت افزايشگردد، ضريب كاهش نرخ باروري با  ملاحظه مي شكل اين در

  .اند نزديك به هم بوده و از روند تندتري نسبت به رقم ساير برخوردار بوده زاهدي
  

  سوسك گذاري زير كشنده قارچ بيمارگر بر ميزان تخم يها غلظتاثرات 
گـذاري حشـره    روي ميزان تخـم   Iran441Cزير كشنده جدايه انتخابي  يها غلظتتوانايي 

پس از آلوده سـاختن  . و ديري بررسي شدمورد بررسي پرورش يافته روي سه رقم ساير، زاهدي 
حشره با استفاده از جدايه انتخابي مورد آزمايش و سپري شدن دوره آزمايش آمار كاهش ميزان 

گذاري با استفاده از روش آبوت نسبت بـه  شـاهد تصـحيح شـده و بـه كمـك روش آنـاليز         تخم
شد كـه نتـايج آن در    گذاري حشره محاسبه زير كشنده مؤثر در كاهش تخم يها غلظتپروبيت 
غلظـت   نيتـر  كـم گردد  ملاحظه مي جدول اين همان طور كه در .است  منعكس شده دو جدول

گذاري حشره مربوط بـه جمعيـت پـرورش يافتـه      درصد ميزان تخم 50زير كشنده براي كاهش 
ليتر و بيشترين غلظت زير كشنده براي كـاهش   اسپور در ميلي 1497روي رقم زاهدي و معادل 

روي رقم ديري و معـادل   ره مربوط به جمعيت پرورش يافتهگذاري حش رصدي ميزان تخمد 50
  .ليتر برآورد گرديده است اسپور در ميلي 4963
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  در ارقام مختلف خرما شاخص دبيبا نرخ باروري  B. bassianaقارچ رابطه بين غلظت  -2شكل 
Figure 2. Relationship between dose of B. bassiana and fertility rate Dobie index on different date 
cultivars 

  
گذاري شپشه  مؤثر بر ميزان تخم B. bassianaقارچ  Iran441Cهاي  غلظت زيركشنده جدايه -2 جدول
  زاهدي و ديري ،در سه رقم ساير دار خرما دندانه

Table 2. Sub lethal  dose of Iran441C isolate of B. bassiana affected the fecundity of sawtoothed 
beetle on Sayer, Zahedi and Deiri date cultivar  

Sub lethal doses(Spore/ml)  Cultivars 
ED100 ED84ED50ED16  
12516  9509  3493  2521  Sayer 
11599  8232  1497  1083  Zahedi 
13665  10764  4963  837  Deiri 

EDx: Effective Dose on X percent   

  
ارتبـاط بـين لگـاريتم غلظـت و  پروبيـت درصـد كـاهش        (پروبيت  – لگاريتم رازشبمدل 

  .است  درج گرديده سه و ديري در شكل زاهديبراي سه رقم ساير، ) گذاري تخم
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دار شپشه دندانه ذاريگ پروبيت درصد كاهش تخم مدل خطي ارتباط بين لگاريتم غلظت و برازش - 3شكل 
  براي ارقام مختلف خرما خرما

Figure 3. Linear model estimation between dose logarithm and percent of fecundity reducing for 
sawtoothed beetle on different date cultivars  

  
  حثب

سـتقيم كشـنده عامـل    رهاسازي اشباهي عوامل كنترل ميكروبي تنها اثرات م يها برنامهدر 
نزديك و زيركشنده  يها غلظتبلكه اثرات  ،كند يمبيمارگر نيست كه موفقيت كنترل را تضمين 

بيمـاري در   يري ـگ همـه آلودگي ناشي از عامل بيمارگر نيـز در شـناخت مكانسـيم اثـر و نحـوه      
كشـنده رهاسـازي شـده از عامـل      غلظـت از آنجا كه . جمعيت حشره ميزبان حائز اهميت است

كـه داراي متغيرهـاي محيطـي مـؤثر بـر بقـاي        شود يميمارگر در يك محيط پيچيده پراكنده ب
 راكمت ـ در مـواردي  ،باشـند  يم ـاسپور قارچ و رسيدن آن به بدن و حتي نفوذ درون بدن ميزبان 

. اسپورهاي لازم اغلب به حدي نيست كه به صورت قطعي منجر به مرگ حشـره ميزبـان گـردد   
طبيعـي ايـن گـروه از افـراد جمعيـت هـدف        يهـا  تي ـفعالحـداقل از   وانـد قارچ بيمارگر بايد بت

در غير اين صورت به دليل سرعت و قدرت بـالاي توليـد مثـل حشـرات آفـت      . جلوگيري نمايد
 .گـردد  يم ـ جرشد كـرده و از كنتـرل عامـل بيمـارگر خـار      انباري، جمعيت خيلي سريع مجدداً

بـر   يدار يمعن ـداراي اثـرات كشـنده    B. bassiana پيشين نشان داده بود كه قارچ يها پژوهش



  1389زمستان ، 4، جلد دوم، شماره يپزشك اهيگ                                                                                                 306

 
جمعيت مراحل مختلف رشد شپشه دندانه دار خرما در سه رقـم سـاير، زاهـدي و ديـري بـوده      

قدرت كشندگي قارچ علاوه بر مرحله رشدي حشره ميزبان به نوع رقم مـورد اسـتفاده در   . است
ايج ايـن تحقيـق نشـان داد    نت ـامـا  ). Latifian et al., 2009 & 2010(تغذيه نيـز بسـتگي دارد   

داري در كـاهش قـدرت توليـد     داراي اثرات معنينيز   B. bassianaقارچ  كشندهزير يها غلظت
در كـاهش   بيمـارگر توانايي اين عامـل  . اند آفت بوده يگذار تخمشامل نرخ باروري و ميزان مثل 

. يز بستگي داشـت قارچ به رقم خرماي مورد تغذيه آفت ن غلظتقدرت توليد مثل آفت علاوه بر 
 يها غلظتآلوده به  Ixodes scapularis Say انجام شده روي ساير بندپايان نظير كنه قاتيتحق

زير كشنده در موفقيـت كنتـرل    يها يآلودگنشان داد كه اين  M. anisopliaeزير كشنده قارچ 
 ,Stark & Banks( بعـد مـؤثر اسـت    يها نسلسطح تراكم جمعيت آفت در  كاهش ميكروبي و

2003.(  
حشـرات نيـز    بيمارگرهاي  و ساير قارچ B. bassianaمطالعات انجام شده در رابطه با قارچ 

 ميـزان اسـت كـه قـدرت بـاروري و       مطالعـات مختلـف نشـان داده   . نتايج مشابهي را نشـان داد 
 & Mulock(قـرار دارد   مختلفـي گذاري حشرات تحـت تـأثير عوامـل داخلـي و خـارجي       تخم

Chand, 2001 .(دست . باشد مي بيمارگرعامل هاي ويژگيي از عوامل مهم مؤثر در اين رابطه يك
 ميـزان بـر قـدرت بـاروري و     بيمـارگر يابي بـه اطلاعـات لازم در خصـوص نحـوه تـأثير عوامـل       

هـاي كنتـرل ميكروبـي آفـات      گيرشناسي و برنامه هاي همه تواند در توسعه مدل گذاري  مي تخم
 يهـا  گونهبه عنوان مثال مطالعات متعددي كه روي انواع ). Leon et al., 2006(مؤثر واقع شود 

بيمـارگر در سـنين آخـر     يهـا  روسيوانجام شده است، نشان داده كه آلودگي به  داران پولك بال
 & Young( نقش مهمي در كاهش ميزان باروري حشرات بالغ ماده داشته باشد تواند يملاروي 

Yearian, 1982; Perelle & Harper, 1986.(  تحقيقــات انجــام شــده در ارتبــاط بــا قــارچ
Aspergillus parasiticus Speare   و  يگـذار  تخمنشان داد كه اين قارچ توانايي كاهش قدرت

  ).Nnakumusana, 1985( را دارد Muscidaeخانواده  يها مگس يها تخمبقاي 
بيمارگر بـر توانـايي    يها قارچزيركشنده  يها غلظتمطالعات انجام شده در ارتباط با اثرات 

اسـت    تحقيقات ساير محققين نشان داده. بسيار اندك بوده است شانزبانيمتوليد مثل حشرات 
 سـيتولوژيكي و هيسـتولوژيكي خاصـي در   مكانيكي، هاي  تواند آسيب مي B. bassianaكه قارچ 

در سوسك كلرادو ايجاد نمايد كه در نتيجـه آن كـاهش چشـم گيـري      تخم يها لولهساختمان 
همچنـين   ).Fargues et al., 1991(گذاري آفت را به همراه خواهد داشـت   قدرت باروري و تخم

 Metarhizium anisopliae، Metarhizium  مطالعات انجام شـده روي مكانيسـم عمـل قـارچ    

acridum و B. bassiana  توانـايي ايجـاد اخـتلال در رونـد طبيعـي       هـا  قـارچ نشان داد كه اين
دارنــد كــه در نتيجــه آن تغييــرات محسوســي در  شــانزبــانيمبوليكي بــدن متــا يهــا تيــفعال
همچنين   B. bassianaقارچ  .ديآ يم به وجودو توليدمثلي ميزبان  يا هيتغذطبيعي  يها تيفعال
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ارتباطي كوتيكـول   يها كانالتنفسي و  يها روزنه با ايجاد اختلال در ساختمان فيزيكي تواند يم
 آورد بـه وجـود  به هم زده و بدين طريـق نيـز اخـتلالات فيزيولوژيـك      تبادلات گازي و يوني را

)Sewify & Hashem, 2001.( تحقيقات انجام شده در ارتباط قارچ B. bassiana  نشان داد كه
در اثـر آلـودگي بـه     Chillo supressalis Walker شب پـره  يها تخمو بقاي  يگذار تخمقدرت 

مطالعات انجام شده روي شته روسـي گنـدم   ). N'Doye, 1976( ابدي يماسپورهاي قارچ كاهش 
 يـي زا پـوره توانـايي   B. bassianaزيـر كشـنده قـارچ     يهـا  غلظـت نيز نشان داد كه آلودگي بـه  

كامل  علاوه بر اين تيمار حشرات ).Wang & Knudsen 1993( دهد يمبكرزا را كاهش  يها شته
 .Bقـارچ   كشـنده زير يهـا  غلظت روي ذرت با  Diabrotica virgifera LeConteهاي  سوسك

bassiana 44گذاري آفـت را بـين    تواند نرخ باروري و توانايي تخم مي نشان داده كه قارچ مزبور 
  ).Mulock & Chand, 2001(درصد كاهش دهد  68تا 

 ,.Latifian et al( كشـنده  يهـا  غلظـت با توجه به نتايج تحقيقات انجام شده در خصـوص  

 B. bassianaزير كشنده قـارج   يها غلظتين پژوهش در اثبات اثرات و نتايج ا) 2010 & 2009
نتيجه گرفت كاربرد آن به صورت رهاسازي اشباهي براي كنترل سوسك شپشه دندانـه   توان يم

دار نه تنها به صورت مستقيم در ايجاد مرگ و مير در جمعيت آفت مـؤثر اسـت، بلكـه رشـد و     
را نيـز كـاهش    شوند ينمق به دريافت غلظت كشنده توليد مثل آن قسمت از جمعيت را كه موف

بعـدي آفـت در سـه رقـم خرمـاي مـورد بررسـي         يها نسلداده و از افزايش شديد جمعيت در 
  .كند يمجلوگيري 
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