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  دهيچك

 Pyrus( يگلابدرختان  در ها گل يسوختگو  شانكرعلائم  1387 تا 1385 هايسال طي 

communis( سيب و )Malus communis( دهيد و شمالي خراسان رضوي يها استاندر باغ  يندر چند 
  ترشح يولبوده  Erwinia amylovoraاز  يناش يگلاب آتشكمشابه علائم  يا اندازهتا  يماريبعلائم . شد
 يهوازو  شكل يا لهيم يمنفگرم  يها يباكترآلوده  يها بافتاز  .آلوده مشهود نبود يها بافتاز  رابهيش

 محيطدر  ه ووان بودقادر به توليد ل سوكروزاز  يغن يها طيمح يرو ها يباكتر .ديگردا جد اجباري
King,s B (KB) يد نين يآرج ،دازياكس ،مثبت كاتالازها  هيجداكليه  .توليد رنگدانه فلورسنت نمودند 

 دنيلهان و H2S ،استوئين توليد اندول، هيدروليز نشاسته، اسكولين،بوده و قادر به  يمنف درولازيه
 (Syringomycin) نيسينگومايسر ديتول يبررسهاي مورد  هيجدا برخي .نبودند ينيزم بيس يها برش

، گالاكتوز ،گلوكز ،فروكتوز. ندنمود جاديا تيحساس فوق واكنش يشمعدان توتون و يها برگو در 
 كربنله منابع از جم لاكتات و تينا يساكس ، فومارات،تراتيس، نيريسيگل، توليمان ،، مانوزسوكروز

، نشاسته، نينوليااستفاده از مالتوز،  يتوانائها هيجدااز  كي چيه .ها بودهيجدا لهيوسقابل استفاده به 
 اتيخصوص ريساشده و  ادي يها يژگيوبراساس  .، اگزالات، فرمات و بنزوات را نداشتندنيدكستر

علائم . شدند ييشناسا  Pseudomonas  syringae pv. syringaeها به  عنوان هيجدا، باكتري شناسي
 جادياگلخانه  طيشراشده در  يزنهيما يبذر يها نهالسرشاخه ها و  يرو ها جوانه يسوختگو  شانكر
سيب  گزارش وقوع بلاست نياول نيا .ديگردجدا  ها شاخهاز  بارهشده دو يزن هيما يها يباكترو  ديگرد
  . است رانيادر 
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  مقدمه

مختلف و موقعيت جغرافيايي مناسب، از مساعدترين مناطق دنيـا   يها مياقلايران با داشتن 
سطح زير كشـت محصـولات بـاغي    . گردد يمبراي كشت و پرورش انواع درختان ميوه محسوب 

در صد  6/85ه ميليون هكتار برآورد شده ك 6/2 حدود، 1387بارور در سال  اعم از نهال و كشور
ميليون هكتـار بـرآورد    2كشور حدود  هايسطح بارور باغ .درصد ديم بوده است4/14 آن آبي و

گلابي در استان  سطح زير كشت سيب و .باشد يمسطح باغات كشور  از درصد 5/79گرديده كه 
 باشـد  يم ـهكتـار   4630 و 21809 بـه ترتيـب برابـر    1387شـمالي در سـال    خراسان رضوي و

)Annonymous, 2007(. يپاتوارهـا  ناشـي از  يهـا  يماريبPseudomonas syringae   از  يكـي
 باشـند  يم ـ دارهسـته  و دانـه دار  يهـا  باغو حفاظت از  سيتاس كنندهو محدود  يجد مشكلات

(Thomidis et al.,2005). ـدر  يماريب جاديا ييتوانا يباكتر نيا  در  ياهي ـگگونـه   180از  شيب
 يهـا  خـانواده بـه   توان يماز اين ميان  ).Little et al., 1998( دارد وابسته را ريغجنس  نيچند

Fabaceae  ،Poacae ،Rosaceae، Oleaceae  وRutaceae اين در حالي است كه  و اشاره نمود
. (Hirano & Upper, 1990) ياد شده به باكتري مـذكور يكسـان نيسـت    يها زبانيمحساسيت 
 وجـود دارنـد و   وهيمدرختان  كشتعمده  مناطق اكثر در Pseudomonas syringae پاتوارهاي

شـناخته   زي ـنسرشاخه  و زيمهم تيبلا ،يدگيخشكسر  ،شكوفهبلاست  ،لاست جوانهب يها نامبه 
 هـا  شكوفه يسرمازدگ جهينتدر  تواند يم يماريب نيا خسارت. )Ogawa et al., 1995( شوند يم
 ياصـل تنـه   و هـا  شـاخه و مرگ  شانكروسعه ت جهينتدر  اي وزوال درخت  ،ها گلمرگ جوانه و  اي

 گنـدم،  توتـون،  ،مركبـات  گلابي، مانند سيب، يمختلف يها زبانيم زا كنون تا يباكتر نيا. باشد
 يزراع اهانيگاز  يگريدشمار  و ها گل ،انيكدوئ ،يويك چغندرقند، سورگوم، ،ايلوب ،شكرين ذرت،

گزارش از  نياول در ايران .)Hwang et al., 2005 ; Samule, 2007( علف هرز جدا شده است و
سـه   .(Zohour et al., 2002) باشـد  يم ـمشـهد   گلابي اطـراف  يها باغاز  يگلاببلاست  يماريب

 .باشـد  يماريب جاديالف عامل تمخ وهيمتواند در درختان يمPseudomonas syringae  پاتوار از
Pseudomonas syringae pv. syringae Van Hall در هـر نـوع    يماريبعامل است  كه ممكن

ــم درخــت و ــد  يا وهي ــهباش ــورت ك ــه ص ــار ب ــ كشــت يتج ــود يم  .P. syringae pv .ش

morosprunorum (Wormald) Young et al. آلـو حملـه   و  آلبـالو  ،لاسيگ ـبه درختان  شتريب
  .به هم است هيشب يليخ زبانيمداخل بافت  مارگريبدو  نيا ررفتا نموده و

 P. syringae pv. persicae  هلـو در فرانسـه و    وهي ـم انگومـك و  شانكر، يبرگ لكهموجب
 .(Bultreys & Kaluzna, 2010) شـود  يم ـ وزلنديندر  يژاپن يآلو وهلو  ،ليشل ييايباكترزوال 

هدف از مطالعه اخير، شناسـايي   .)Ogawa et al., 1995( استاز ايران گزارش نشده  اين پاتوار
 يهـا  روشخراسان رضوي و شمالي، بـا اسـتفاده از    يها اناستن در اعوامل مولد بلاست دانه دار

  .استاندارد باكتري شناسي است
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  ها روشمواد و 
  

  يبردارنمونه 
 ـ و بيس ـ از درختـان  1387تـا   1385 يهـا  سـال طي  از  يبررس ـمنـاطق مـورد   در  يگلاب

 يماريبعامل  ييشناسا و يسازجدا  يبراو  يبردارنمونه  مشكوك به بيماري بلاست يها نمونه
 .منتقل شدند شگاهيآزمابه 

  

  گل شاخه و ،از برگ يسازجدا 
ب مقطـر  آسپس بـا   و يعفونضد  %5 ميسد تهكلر پويهبا  يسوختگ يدارا يها شاخهسر 

. دي ـگرد كشـت و بـه روش متـداول    مـار يباز حد فاصل بافت سالم و  يقطعاتشستشو و  لياستر
س قطعـاتي از آن در آب مقطـر   سـپ  بـا آب مقطـر معمـولي شستشـو و     به آرامـي  گل يها اندام

 يها برگ .ديگرد كشت يمغذآگار  طيمح روي و درآمده ونيسوسپانسبه صورت  خرد و استريل
 يقطعات. شسته شدند لياسترآب و سپس دوبار با آب مقطر  انيجر ريزابتدا  ،نكروزعلائم  يدارا

قـرار   لياسـتر  يپتـر در داخـل   بـرش و  لياسـتر  غي ـتسالم برگ با  از حد فاصل قسمت آلوده و
لـوپ از   كي ـ بـا اسـتفاده از   قـه يدق 15بعد از مدت  خرد و يپترقطعات فوق در داخل . گرفتند
 يدمـا هـا در  يپتـر  .داده شد كشت يخطبه صورت  يمغذآگار  طيمح يرو فوق ونينسسوسپا

 تـك هـا،   باكتري بعد از ظهور. شدند ينگهدارسه روز  به مدت دو تا سلسيوسدرجه  28تا  26
 دي ـجد يمغـذ آگـار   طيمحتحدب و سرعت رشد متفاوت بودند به  از نظر رنگ و كه ييها يكلن

   .(Fahy & Persley, 1983; Schaad et al., 2001) منتقل شدند
  

  ييايميوشيوب يكيولوژيزيف يها آزمون
 ييايميوش ـيب و يكيولـوژ يزيف، يكيموفولـوژ  ي به دست آمده از لحاظ خصوصـيات هاهيجدا

 Suslow( در پتاس سه درصد به روش ساسـلو  تيحلالآزمون گرم با  .گرفتندقرار مورد بررسي 

et al.,1982(،  ـ و يهوازآزمون رشد   ,Hugh & Leifson( سـن  في ـووليهبـه روش   يهـواز يب

 Schaad et al. (2001) بـه روش King,s B كشـت  طيمح ـرنگدانه فلورسنت در  ديتولو  )1953
اسـتاندارد   يها روشبا استفاده از  ها آزمون ريساو (LOPAT) گروه لوپات  يها آزمون .شد انجام
  .(Schaad et al., 2001) انجام گرفت ياهيگ يشناس يباكتر

  

  هلو سرشاخه و برگ يرو ييزايماريباثبات  
با پنبه آغشته به  ها برگسطح  انتخاب واز نهال هلو  سالم يها برگ يدارا يها شاخهسر 

 يهاسرنگ لهيوسبه  cfu 107 به غلظت يباكتر ونيسوسپانس .شد يعفونضد درصد 3 الكل
به عنوان شاهد  لياسترآب مقطر . شد قيتزربرگ در چند محل زيرين به سطح  نوكبدون 

هر  يابر و ينگهدار )به منظور حفظ رطوبت( يكيپلاستداخل محفظه  نهال. استفاده شد يمنف
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روز نشانه مثبت بودن  6تا  4د از بع و نكروز آبسوخته يها لكهظهور . اعمال شد تكرار 3 هيجدا

  .(Roos & Hattingh, 1987; Thomidis et al., 2005) باشد يم ييمارزايبآزمون 
  

  وهيم يرو ييزايماريباثبات  
 ونيسوسپانس ـبا  يشگاهيآزما طيشرادر  يگلاب دهيبر يها شاخه نيهمچننارس و  يها وهيم

 ـ هيماتر لي يليملول در س 108 يبيتقربا غلظت  )ساعته48رشد ( يباكتره ازت و در  دهي ـگرد يزن
. (Bultreys and Kaluzna, 2010 ; Schaad et al.,2001) شـدند  ينگهـدار مرطـوب   طيشـرا 
سـر   قي ـطرگلخانـه از   طيشـرا حسـاس در   زبـان يمعنوان ه ب يگلابو  بيس يها نهال نيهمچن
بـرگ   يرو (HR) تيحساس ـآزمون فوق  (Lelliot & Stead,1978) دنديگرد يزن هيما ها شاخه

  .گلخانه انجام گرفت طيشرادر  توتون رقم بارلي و شمعداني
  

  توكسين توليد
باكتري بـه صـورت    .رديابي شد Geotichum candidum توليد توكسين با استفاده از قارچ

ر دكشـت داده و بعـد از مـدت پـنج روز      Potato Dextrose Agar (PDA) روي محـيط  يا لكه
درصـورت توليـد   . ي ها با سوسپانسيون اسپور قاچ اسپري شـدند پتر سلسيوس درجه 27دماي 

روز مشـاهده   پـنج اطراف بـاكتري بعـد از مـدت     در سرينگومايسين، مناطق بازدانده رشد قارچ
  .(Fahy & Persley, 1983) شود يم

  
  و بحثايج نت

  

   يساز جدا و بردارينمونه  
شاخه و برگ  مشكوك يها نمونهاز  هيجدا 30مشاهده علائم بيماري  پس از قيتحق نيادر 
   .ديگرد يجداساز يرضوو  يشمالمناطق مختلف خراسان  يگلاب و بيسدرختان 

  

  ييزا يماريبآزمون 
آبسوخته  يها لكه ها برگ يرو هلو، يها نهالبه پشت برگ در  قيتزرتا سه روز پس از  دو

 ها لكهمجدد  كشتاز . شدند نكروز يمركزاز قسمت  جيتدربه  ها لكه نيا كه ديگردمشاهده 
 يبذر يها نهالها و سرشاخه يرو ها جوانه يسوختگو  شانكرعلائم . شد يجداساز هياول يباكتر

از  بارهشده دو يزن هيما يها يباكترو  ديگرد جادياگلخانه  طيشرادر  هيجداشده با دو  يزن هيما
دو الي  .روي ميوه نارس گلابي بودندنكروز  يها لكه جادياجدايه ها قادر به  .ديگردجدا  ها شاخه

 علائم آبسوختگي، كلروز، و يشمعدان  يها برگدر  يباكتر ونيسوسپانس قيتزرسه روز پس از 
  .نكروز ايجاد شد
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  ها  هيجدا يپيفنوت اتيخصوص
 طيمح يرو و )2شكل( برآمده لزج و روشن، كرم مدور، يمغذآگار  طيمح يروها هيجدا

از  يبعضدر  يكلون هيحاش. لزج بود ريغ رنگ و كرم Yeast Extract Dextrose (YDC) كشت
روشن با  كرمصورت  هب KB طيمح يرو هاهيجدا .دار بودموج موارديدر  ها صاف وهيجدا
گرم  واكنش. شد ديتولساعت رنگدانه فلورسنت  48از بود كه پس مضرس  يكمصاف تا  هيحاش
لوان در  ديتولآزمون كاتالاز و  .بودند ياجبار يهواز هاهيجداتمام  .بود يمنف هاهيجدا كليهدر 

 ديتول ،تراتين ياياح اوره آز،، نيآرژن زيدروليه، دازياكس واكنش .ها مثبت بودهيجداهمه 
قادر به  ها آن .ارزيابي شد يمنفها  هيجدادر همه  ينيزم بيس يها ورقه دنيلهان و ندوليا
توليد  و خيهسته  واكنش .نبودند H2Sو  نياستوئ، اندول ديتول ،نياسكولنشاسته و  زيدروليه

 Geotricumولي ميزان هاله بازدارنده قارچ  ها مثبت بود هيجدا اكثر يبراتوكسين 

candidumn ها مثبت هيجدادر  نمكدرصد  پنج طيمح يرورشد  .متغير بود .در بين جدايه ها
، گلوكز، فروكتوز .نبودند نمكد درصهفت  طيمحها قادر به رشد در هيجدااز  كي چيه يول بود

از  لاكتات و تينا يساكس ، فومارات،تراتيس، نيريسيگل، توليمان، مانوز، سوكروز، گالاكتوز
استفاده از  يتوانائها  هيجدااز  كي چيه .ها بودهيجدا لهيوسقابل استفاده به  كربنجمله منابع 

ساير نتايج در جدول . نزوات را نداشتند، اگزالات، فرمات و بنيدكستر، نشاسته، نينوليامالتوز، 
 Pseudomonasها به عنوان هيجدامشخصات ذكر شده براساس  . ثبت شده استيك 

syringae pv .syringae  جدول يك( شدند ييشناسا( )Bultreys & Kaluzna, 2010; 

Zohour et al., 2002.(  
 ها نمونهجدا شده  از  يهانياستر يزائيماريبو  يكيولوژيباكتر اتيخصوصو  يماريبعلائم 

 .Pesudomonas syringae pvناشي از يگلاب و بيسبلاست  يماريببر وجود  يديتائآلوده 

syringae  است.  
شامل  قيتحق نيا ياجرا يها استاندر  يماريبنتايج اين پژوهش نشان داد كه عامل  

 ها آندر  يبرداركه نمونه سيب و گلابي يها باغفعال بوده و در اكثر   يرضوو  يشمالخراسان 
در بر اساس مطالعات ساير پژوهندگان بيماري بلاست گلابي   .شد يسازانجام گرفت جدا 

 & Bultreys( گزارش گرديده است ها زبانيمداران و ساير برخي نقاط ديگر دنيا از روي دانه

Kaluzna, 2010 ; Lucienne Mansvelt & Hattingh, 1986( .ي درن بيمارهمچنين اي 
نيز  مطالعات حاضر (Zohour et al., 2002). شده است گزارشاخير در اطراف مشهد  يها سال

 از با نتايج سايرين مطابقت داشته و اولين گزارش از ظهور بلاست درختان سيب ناشي
Pseudomonas  syringae pv. syringae   توان يمدر آينده . مورد مطالعه است يها استاندر 

  . هاي بيشتر تنوع ژنتيكي اين جدايه ها در محصولات مختلف بررسي نمودجدايه با جمع آوري
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، يكيولوژيزيف يها آزمونجدا شده بر اساس Pseudomonas syringae pv. syringae  اتيخصوص  -1 جدول

   يزائيماريبو  ييايميوشيب
Table 1. Characteristics of isolated  Pseudomonas syringae pv. syringae on the basis of 
physiological, biochemical  and pathogenicity tests 
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