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 چکیده
    Macrosiphum rosaeداراي آفات متعددي از جمله شته رز  که است ايدرختچه یهگیا رز گل
 هاياستفاده دلیل به. است شیمیایی هايکشحشره از استفاده به وابسته بیشتر هاشته کنترل باشد.می

ن براي بنایرای .اندشده مقاوم شیمیایی ترکیبات از بسیاري به هاشته از بسیاري هايگونه سموم، مکرر
 خسارت کاهش منظور به تحقیق، این در هاي جایگزین ضروري است.ها، استفاده از روشکنترل شته

مختلف  هايغلظتاثر  ،زراعی زینتی و محصولات در هاي شیمیایی کش آفت نامطلوب اثرات و آفت این
مورد M. rosae  زشته رروي پارامترهاي تولید مثلی  (Azadirachtin indicae)آزادیراختین  کشحشره

  (L:D)نوري دوره و% 60 نسبی رطوبت ،Cº1±25در شرایط دمایی  هاآزمایش .بررسی قرار گرفت
سم  LC90و  LC10 ،LC25 ،LC50سنجی، مقادیر پس از آزمون زیست .گرفت انجام ساعت 16:8

ه گردید. لیتر بر لیتر محاسبمیلی 94/4و  62/1، 9/0، 5/0آزادیراختین روي شته رز، به ترتیب 
عمر حشرات طول  بیشترین میزانها برآورد گردید. پارامترهاي زیستی این حشره روي این غلظت

 یک شته تازه متولدشدهزندگی به بود. امید  62/1و 9/0تیمار کمترین آن در و کامل شته رز در شاهد 
، 22/3، 5/4و  85/9به ترتیب سم،  لیتر بر لیترمیلی 94/4و  62/1، 9/0، 5/0در شاهد و تیمارهاي 

میزان باروري  یابد.با افزایش غلظت سم، امید به زندگی شته رز کاهش می روز بود که 95/0و  37/2
آزادیراختین به  لیتر بر لیتر سممیلی 62/1و  9/0، 5/0هاي  در شاهد و غلظتشته رز ) GRRناخالص (

با احتساب ) R0رخ خالص تولید مثل (ن .عدد پوره بر شته ماده بود 66/3و 19/4، 73/8 ،13/19ترتیب 
لیتر بر لیتر میلی 62/1و  9/0، 5/0در شاهد و تیمارهاي هاي تولیدمثل کننده، مرگ و میر شته

بود. نرخ ذاتی  بر شته ماده زنده در مرحله سنی پوره 02/1و  3/1، 1/3، 95/12آزادیراختین به ترتیب 
آزادیراختین به ترتیب  لیتر بر لیترمیلی 62/1و  9/0، 5/0) در شاهد و تیمارهاي rmافزایش جمعیت (
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کش هاي حشره ع غلظتقاط اثر دهنده نشانقدار ماین  .دست آمده ب 01/0و  04/0 ،18/0، 30/0

کش حشره مثبتاثر  دهندهاین آزمایش نشانباشد. نتایج می جمعیت شته رز روي رشدآزادیراختین 
 باشد. می شته رزکش روي تیجه کنترل موثر این آفتمثلی و در نمذکور روي پارامترهاي تولید

 

 کش، دموگرافیحشره آزادیراختین، شته رز، چریش، واژه هاي کلیدي:
 

 مقدمه
هاي  یکی از زیباترین گل ،رقم 10000گونه و بیش از  250حدود با  Rosaجنس از گل رز 

ي و طولانی بودن مدت هایی مانند پایدار باشد که به علت دارا بودن ویژگی زینتی جهان می
باشد. از جمله  می شهري فضاي سبز وها  باغ ،بخش منازل دهی و وجود ارقام متعدد، زینت گل

هاي مختلف رز مانند ریشه، ساقه، برگ، جوانه، غنچه و گل خسارت وارد که به اندامآفات رز 
سرخ  د گلشپشک سپردار سفی ،(.Macrosiphum rosae L)سرخ  توان به شته گل میکنند  می

(Aulacaspis rosa (Bouche))، سرخ شته گندم و گل (Metopolophium dirhodum 

(Walker)) اقتصادي  خسارت زینتی گیاهان به  که استتی آف مهمترین رز شته. اشاره نمود
 ضعف باعث و کرده تغذیه رز گیاهی شیره از آفت این ).Clements et al., 2000( دکنمی وارد

 از بیش انتقال و شود می عسلک ترشح و جوان هاي برگ در پیچیدگی ایجاد ،پژمردگی گیاه،
  .(Foster et al., 2000) گردندمی نیز گیاهی ویروس نوع صدیک
 رشد هاي شاخص تا است لازم آفات، کنترل در صحیح گیريتصمیم و مبارزه مدیریت در

 زندگی جداولگردند.  خصمشهاي تولیدمثلی و آماره آنافزایش عوامل موثر بر  ،جمعیت

 میانگین ،(R0)تولید مثل  خالص نرخ ،(rm)طبیعی  افزایش ذاتی نرخ هايبا برآورد آماره باروري

 (λ) جمعیت متناهی افزایش نرخ  و (DT)برابر شدن جمعیت دو زمان ،(T)نسل یک مدت طول

 و آفت یک معیتج اندازه بینی پیش رشدي، هرمرحله بقاء نرخ و نمو و رشد زمان توصیف براي
 شاخص یا کمی ابزار یک عنوان به  rm. روندمی بکار مشخص، زمان یک در آن سنی ساختار

 کیفیتمانند ییفاکتورها و محیطی شرایط به مختلف هايگونه واکنش مقایسه براي اکولوژیک

 آفت یک وضعیت پیشگویی گیاه براي ثانویه شیمیایی ترکیبات و گیاه مورفولوژي غذایی، ماده

 به زیادي گرایش اخیر هاي سال در .)Shirvani & Hosseini Naveh, 2004( اهمیت دارد

 ،به ویژه براي کنترل آفات راستا این در داشته و  وجود کشاورزي محصولات بازده افزایش
 سمیت نظیر جدي مشکلات متداول گشته و به دنبال آن کش آفت سموم رویهبی کاربرد

 در سم مانده باقی آفات، در مقاومت بروز ،جانوران ها، افشانگرده ،یدشمنان طبیع براي مستقیم

 .(Debach et al., 1991) گرددایجاد می را غیره و محیطیزیست سوء اثرات غذایی، محصولات
 براي کم سمیت محیطی،با داشتن سازگاري زیست گیاهان از برخی ثانویهشیمیایی  هاي ترکیب

 آفات کنترل طبیعی و دفاع در مهمینقش  محیط، کم در داريپای و بوده هدف غیر موجودات
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قرار  آفات کنترل برنامه در مصنوعی هاي کشحشره مناسبی براي جایگزین توانند می و دارند

    هرمون ساختار شناسایی دنبالبه  .(Daoubi et al., 2005; Kim et al., 2005) رندیگ
 به و استخراج نیز گیاهان از مشابه ثیراتتا و تمانساخ با ترکیباتی بندپایان، در اندازيپوست

کاهش  تغذیه، کاهش باعث مواد این از حشرات تغذیه که گردید موسوم گیاهی اکدیستروئید
 ;Rao et al., 1999( ودشمی حشره مرگ تاًنهای و رشدي اختلالات و حشره وريآزاد و عمر طول

Dinan, 2001.( به کندمی بررسی را میر و عامل مرگ کی که کشآفت سنجیزیست هايآزمون 

 امروزه .(Brattsten et al., 1986) کافی نیست مزرعه سطح در اثر آن ارزیابی براي نهاییت

زمان  بهترین و هاآفتکش سمیت تعیین براي قابل اطمینان روش یک عنوان به زندگی جدول
 زندگی جدول واقع دراست.  شده نهادپیش آفات با مبارزه مطالعه در مهم ابزار از ومبارزه با آفات 

 ;Chi, 1990( کند می مشخص را آفت جمعیت رشد نرخ محدود کننده عوامل و بقا بر سم تاثیر

Sakai et al., 2001.( 
 کشورهاي در بومی صورتبه Azadirachta indica (L.) علمی  نام با چریش یا درخت آزاد

-می آزادیراختین اکدیستروئید حاوي ماده و رویدمی ایران جمله از آسیا جنوب غرب و جنوب
 اختلال ایجاد و اي تغذیهضدآثار  مانند فیزیولوژیک فرآیندهاي در اختلالباعث  این ماده .باشد

 ;Wheathersbee & Tang, 2002( شودمی اتو حشر بندپایانثل متولید و نمو و رشد در

Talebi Jahromi, 2006.( و رشد کنندگیتنظیم و ايذیهتغ ضد دورکنندگی، کشی،تخم خواص 
 شده بررسی رزاسه با گیاهان خانواده مرتبط حشرات به ویژه حشرات روي چریش عصارهنمو 

ترکیبات چریش  .(Levinson & Levinson, 1998; Raja et al., 2001; Koul , 1999)است 
میر شته باشد که در افزایش مرگ و  می limonoids و Nimbin ،Salannin، Nimbidinشامل 

اختلال در تغذیه شته رز و با عصاره بذر چریش  .(Bahena & Garcia , 2007)د ها تاثیر دار
 .)Biosci, 1999( دهدمینها را کاهش آجمعیت  چشمگیري بطور ،داوودي

و  M. rosaeروي شته رز به عنوان یک سم فیزیولوژیکی عصاره برگ چریش  تاثیر
 نشان داد که چریش علاوه بر خاصیت  Macrosiphoniella sanbornii (Gillete)داوودي

 ،درصد 96 تا 88 حدودو  شدهطول عمر شته اختلال در رشد، بقا و ، باعث تغذیه بازدارندگی
 .(Koul, 1996; Biosci et al., 1999)جمعیت شته را در روي گیاه میزبان کاهش می دهد 

 Spodoptera frugiperda (Smith)رخواتاثیر عصاره آبی گیاه زیتون تلخ روي لارو پروانه برگ

(Lep.: Noctuidae) اي این عصاره روي سوسک برگخوار برزیلی و همچنین فعالیت ضد تغذیه
از جمله  Diabrotica speciosa (Germar) (Col.: Chrysomellidae )ززمینی نیسیب

 & Carvalhoزمینه تاثیرات این عصاره روي حشرات انجام شده است (در که تحقیقاتی است 

Ferreira, 1990; Ventura & Ito, 2000.( برگ چریش روي  تحقیقات زیادي درباره اثرات پودر
انجام شده شته کلم  وشته هندوانه  ،شته جالیز ،اي حبوباتحشرات مختلف سوسک چهار نقطه
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 & Dos Santos et al., 2004; Javaid & Mpotokwane, 1997; Khalequzzaman( است

Nahar, 2008; Koul et al., 1997; Koul & Wahab, 2004.( 
 این از هدفبا توجه به اهمیت شته رز در ایجاد خسارت به گیاهان زینتی، به خصوص گل رز، 

این هاي تولیدمثلی و آماره رز شته سم آزادیراختین روي کشیحشره خاصیت بررسی مطالعه
 کنترل جهت مدیریت گیاهی سم این به کارگیري امکان هی و بررسیشرایط آزمایشگا درآفت 

 .بوده است آفت شته
 

 ها روش و مواد
 M. rosae (L.) و شته میزبان گیاه پرورش

به عنوان گیاه میزبان شته رز  L.( Rosa hybrida( علمیگل رز هفت رنگ با نام هاي بوته
ی شیراز خانه دانشکده علوم کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي پلاستیکی، در گلها گلدان وندر

 30الی  20که  گل رز حدود  شدند. زمانیمیو به صورت یک روز در میان آبیاري کاشته شدند 
 آوريجمع هاياز نمونهگردید. ها با شته رز اقدام به آلوده کردن بوته رسیدند،متر رشد  سانتی

 ,Blackman( کلیدهاي معتبرتهیه و با اسلاید میکروسکوپی  رز، هايروي درختچهشته رز از 

، مکررا در ناسایی شتهشارسال گردید.  متخصصینشناسایی و جهت تایید گونه به نزد  )1984
 هاي رز به اتاقکروي گلدان رز شته کلنیگردید. ها انجام میمدت زمان پرورش کلنی شته

 روشنایی ساعت 8:16 و  درصد 65±5 نسبی رطوبت ،سیلسیوس درجه 25±2دماي دررشد و 

   .ندشد داده تقل و پرورشمن تاریکی به
 

ستفاده آزمایش سم مورد ا ست هاي و   سنجی زی
نام  ،اسآزال تیکش آزادیراختین با خاصیت گوارشی با نام تجاري نیمدر این آزمایش از حشره

ماده موثر ده گرم در  ،C35H44O16فرمول شیمیایی  ،EC 1%فرمولاسیون  آزادیراختین،عمومی 
خوراکی براي موش صحرایی  LD50آلمان و  ساخت ،1فولیوتريساخت شرکت پري ،یک لیتر
 .استفاده گردید  5000mg/kgبیشتر از 

منظور، به  بدین که شد استفاده روزه یک هاي بالغشته از سنجیزیست هايآزمایش انجام براي
    زایی نمایند.شد تا پورهاجازه داده می ساعت 24 به مدت کلنی ازجدا شده  بالغ هايشته
شدند و سن آنها تا زمان بلوغ و رسیدن هاي جداگانه نگهداري میسن درون پتري هاي همپوره

  شد.به سن مورد نظر یادداشت می
 Talebi Jahromiاز روش  ،(LC50)جمعیت  درصد 50 کشنده غلظت آوردن دست به رايب

 آب به همراه راختینسم آزادی از غلظت دهاستفاده شد. بدین منظور و فاصله لگاریتمی  (2006)

١- Pere trefolio 
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 در ثانیه 15 مدت به مترمیلی 20 قطر بهرز  برگی هايدیسک تهیه و شاهد عنوان به مقطر

 شته 10 تعداد ،هابرگ خشک شدن و ساعت نیم از پس. شدند برده شده فرو تهیه هاي غلظت

 هیشرایط آزمایشگادر درون ژرمیناتور ( ورها  برگی هاي دیسک روي روزه هفت سنهم بالغ
هاي مرده (عدم پاسخگوي به تحریک) ساعت تعداد شته 24. پس از شدند گهداري) نمشخص
 با غلظت و دز بالاترین عنوان بهتلفات  درصد  75 از بیش با لظتگردید. غثبت می وشمارش 

هاي غلظت بدست آوردن راي. بشد گرفته نظر در دز عنوان کمترین به تلفات درصد 25 کمتراز
تکرار براي هر غلظت انجام  10و از  از روش لگاریتمی استفاده شد بالا و پایین، هايبین غلظت

 کامل شته 10از  نهایی سنجیزیستبراي انجام . گردیدساعت شمارش می 24و تلفات پس از 

 LC90و  LC10 ،LC25 ،LC50و مقادیر  و در پنج تکرار براي هر غلظت استفاده  یک روزه همسن
 .گردید محاسبه

  
غلظت شته رز زندگی جدول یهته راختیندر  آزادی   هاي مختلف 

 سم آزادیراختین از درصد 50 کشندگی اثر احتمال با زیست سنجی در شده عیینهاي تغلظت
براي بررسی  شاهد بعنوان تیمار مقطر آبو  LC90و  LC10 ،LC25 ،LC50و از چهار غلظت  تهیه

و  جدا دمبرگ از رز برگ 50تعداد ستفاده شد.جدول زندگی و پارامترهاي تولیدمثلی شته رز ا
دقیقه در مجاورت هوا  30به مدت  ها شد. برگبه مدت یک دقیقه در محلول سم قرار داده می

 پس .قرار داده شد انکوباتور شرایط و در منتقل برگ روي بهبالغ  شته عدد یکخشک و سپس 

 هر واحد در پوره عدد یکحذف و  غهمراه شته بال هاي تولید شده بهپوره ساعت 24 گذشت از

تمام  ،بار ساعت یک 24هر هاي مورد آزمایش در هر غلظت، . پورهشد دارينگه آزمایشی
هاي بالغ گردید. شتهی و ثبت میبررس مدت زمان هر سن پورگی و اندازيتغییرات شامل پوست

زانه و مرگ و میر روزانه، تا زایی رونیز تا آخرین روز زندگی بازدید و میزان پوره متولد شده تازه
تکرار براي هر تیمار مورد  50این آزمایشات با  شد.لحظه مرگ آخرین فرد بررسی و ثبت می

  مطالعه قرار گرفت.
 

 هاداده تحلیل و تجزیه
 افزارنرم از، هاي مختلفدر غلظتهاي مختلف رشد و نمو شته رز طول دوره بررسی به منظور

Excel 2010  وSPSS پارامترهاي مختلف بیولوژي روش . تعیین اختلاف میانگین فاده شداست
 Tukey HSD)توکی آزمون از میانگین مقایسه براي و (One-Way-Anova)واریانس یک طرفه 

Test)  تیمار در تلفات مشاهده صورت در ها آزمایش در شد. استفاده درصد 5 احتمال سطح در 

 اصلاح Abbott فرمول اساس بر دیگر تیمارهاي در تینسم آزادیراخ از ناشی تلفات درصد شاهد،

 Polo-Pc افزار نرم از استفاده با هاداده ،LC محاسبه براي همچنین. (Abbott, 1925) گردید

 تئوري اساس بر جدول زندگی آزمایشاتهاي خام حاصل از داده .قرار گرفت محاسبهمورد 
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تحلیل  و تجزیه مورد  Carey (1993) استفاده از روش با مرحله زیستی،-سنی زندگی جدول

 قرار گرفتند.
 

 و بحث نتایج
، LC10هاي مختلف سم آزادیراختین روي شته رز، براي سنجی غلظتنتایج حاصل از زیست

LC25 ،LC50  وLC90  لیتر بر لیتر محاسبه میلی 94/4و  62/1، 9/0، 5/0مقادیر به ترتیب
 1مختلف آزادیراختین روي شته رز در جدول  هاي مقایسه آماري و میانگین غلظتگردید. 

داري بین طول دوره پورگی اول، نشان داده شده است. طبق نتایج بدست آمده اختلاف معنی
). (F= 2.68, P>0.05 داشتنهاي مختلف وجود  غلظتشده با  شته رز تیماردوم، سوم و چهارم 

سن چهارم ورگی از بین رفت و بر لیتر، حشره بعد از طی سه سن پلیتر میلی 94/4در غلظت 
عصاره بذر چریش اختلال در تغذیه شته رز و داوودي داشته است  .تشکیل نگردید پورگی
  .)Biosci, 1999(درصد کاهش داده است  80ها را  که جمعیت آن بطوري

در تیمارهاي مختلف  زایی طول دوره قبل از پورهبین  دارياختلاف معنیدر این بررسی، 
نشان   Kraiss & Kalen (2008)همچنان که .(F=66.26, P>0.05)اهده نگردید تیمارها مش

روغن دانه چریش به طور قابل توجهی  75/0و  50/0و  25/0هاي  آزادیراختین در غلظت ،دادند
 .) را در پی داشته استدرصد 80-77شته جالیز ( هايهافزایش مرگ و میر پور

 به ترتیب بر لیتر لیترمیلی 62/1 و9/0، 5/0مختلف  يهاغلظت در شاهد وزایی  طول دوره پوره
داري اختلاف معنی ي مختلف،ها بین غلظت و روز تعیین شد 50/2و  87/1، 72/2  ،30/4

 9/0و  5/0هاي در غلظتزایی  طول دوره بعد از پوره .(F= 11.28, P>0.05) مشاهده نگردید
 ,F=3.1( داري مشاهد نگردیدو اختلاف معنی دروز بو 37/0  و36/0 به ترتیب بر لیتر لیتر میلی

P>0.05.(  
زایی و دوره بعد از  زایی، دوره پوره طول دوره قبل از پوره با احتسابطول عمر حشرات کامل 

شاهد و  در. در این بررسی طول عمر حشرات کامل محاسبه گردیدزایی حشرات  پوره
و  بودروز  50/2و  50/2، 28/3، 85/6رتیب  به تبر لیتر لیتر میلی 62/1و  9/0، 5/0هاي  غلظت

داري کاهش داده سم آزادیراختین طول عمر حشرات کامل را به طور معنی شخص گردید کهم
 .   (F=25.97, P<0.05) است

Mordue & Nisbet (2000) 18تا  2/2هاي نشان دادند که شته جالیز تیمار شده با غلظت 
هایی از بخشو چسبیدن  اندازيقبیل تغییر در روند پوستتغیراتی از  ،گرم آزادیراختینمیلی

 ایجاد ها در سنین پورگی را شته از بین رفتنتغییر رنگ پوره و  ،هاي قدیمی به بدنپوسته
 70ه با آزادیراختین در شرایط رطوبت شته جالیز تیمار شد دوره زندگیطول عمر و  نماید.می

 8/8به  15و متوسط طول عمر از  15به  20از  ورهطول ددرجه کاهش یافته  25و دماي درصد 
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مدت زمان بیشترین نتایج به دست آمده نشان داد  .(Tang et al., 2002)روز کاهش یافت 

داري داشت و معنیاختلاف  هاغلظتکه با سایر باشد می روز 45/12در شاهد طول نسل 
 .(F=50.2, P<0.05) بود لیترمیلی 62/1مربوط به غلظت روز  5/6 با کمترین طول نسل

Carvalho et al. (1990)  و 1، 75/0، 50/0، 25/0هاي نشان دادند که روغن چریش در غلظت 
و  اولهاي  براي کنترل مراحل مختلف زندگی شته مومی کلم و در غلظت بر لیتر لیترمیلی 2

 ت.براي کنترل شته سبز هلو موثر بوده اس دوم
 

 لف سم آزادیراختین روي زیست شناسی و طول دوره رشدي شته رزهاي مخت تاثیر غلظت -1 جدول
Table 1. shows the effect of different concentrations of the toxin Azadyrakhtin on biology  and 
duration of aphid rose. 

Different Concentration (ml) 
Life history 

control 4.49  1.62  0.9  0.5  

5.65±0.16a 0c 3.77±0.2b 3.8±0.02b 4.1±0.12b Total nymphal period 
(days) 

1.3±0.1a 0c 0.37±0.25b 0.3±0.02b 0.1±0.12b 
Period between last moult 

and beginning of 
reproduction (days) 

4.3±0.33a 0c 2.5±0.22b 1.87±0.29b 2.72±0.19b Total reproductive period 
(days)  

0.95±0.19a 0b 0.1±0.12a 0.37±0.26a 0.36±0.19a Total post-reproductive 
period (days)  

6.85±0.46 a 0c 2.5±0.25b 2.5±0.32b 3.09±0.2b Adult life period (days)  

12.45±0.36a 0c 6.5±0.62b 6.5±0.32b 7.09±0.28b Total life period (days)  

 داري با هم ندارند. ها با حروف مشابه در هر ردیف اختلاف معنی میانگین
Means marked with the same small letter within the same row are not significantly different (P< 0.05; Tukey) 

 
ر هاي مختلف از نظر میزان کشندگی مورد بررسی قرا براي تعیین غلظت آزادیراختین، غلظت 

گرفت. براي توصیف مرگ و میر در تیمار سم و شاهد، جدول زندگی ویژه سن تشکیل شد که 
 از زمان ظهور تا عمر آخرین فرد به صورت روزانه ثبت شد. شته رز در آن مرگ و میر حشرات

در تیمار شاهد، داده شده است. نشان  1شکلشته رز روي تیمارهاي مختلف در منحنی بقاء 
مرگ و میر شته رز از شش روز آغاز گردید در صورتیکه در شته هاي تیمار شده با چریش، 

 9/0و  5/0گی مشاهده شد بطوریکه در تیمارهايرگ و میر از همان روزهاي اول زندروند م
شدت زیادي از همان روزهاي  اختلافی مشاهد نگردید و در بالاترین غلظت، مرگ و میر با

شاهد و در نخستین روز در امید به زندگی یک شته رز تازه متولد شده ایی اتفاق افتاد. ابتد
سم آزادیراختین به ترتیب  بر لیتر لیتریلیم 94/4و  62/1، 9/0، 5/0هاي تیمار شده با غلظت



 1393، سال 3، شماره 6پزشکی (دانشگاه آزاد اسلامی شیراز)، جلد گیاه                                                                      232

 
روز بود که نشان دهنده تاثیر سم بر روي طول عمر حشرات 95/0و  37/2، 22/3، 5/4 ،85/9

در شاهد  شته رز زندگی در ابتداي ظهور حشرات کامل امید به). 2 شکل( است زنده مانده
به  ، امید به زندگیبود و با افزایش سن هاي تیمار شدهنسبت به شته مقدار بیشترین داراي
 .یافت کاهش تدریج

و مرگ و میر ویژه سنی   xتا سن  ، نسبت زنده ماتدن x+1الی  xمقدار مرگ و میر در فاصله 
نشان داده  5و  4، 3هاي هاي مختلف سم آزادیراختین در شکل روي غلظت M. rosae رز شته 

هایتیمار شده با و در شتهو  کمترین) در شاهد در روز qxژه سنی ( مرگ و میر ویشده است. 
در  با افزایش سن حشراتلیتر بر لیتر سم کمترین مقدار را نشان  دادند. میلی 94/4غلظت 

مرگ و میر  است. اوج خود رسیدهبه  15تی به تدریج با افزایش متناوب، در روز شاهد با نوسانا
در روز اول، اختلاف چندانی  لیتر بر لیترمیلی9/0 و  5/0 هايدر تیمارویژه سنی شته رز 

امید به  تغییرات اتفاق افتاده است. هشتم تا دهم زندگی هايروزبین  بیشترین تلفات نداشت و
 حشره عمر اول روزهاي در که طوري به نشان داد را عکس رابطه یک و میر مرگ نرخ با زندگی

 دارا را ممکن مقدار زندگی بیشترین امید داشت، را خود مقدار ترین  پایین میر و نرخ مرگ که

در اولین روز مرگ و میر حشرات به دست آمد  x (px)احتمال زنده ماندن حشرات تا سن  بود. 
 ).4 شکلیج کاهش یافت (که با افزایش سن به تدر

هاي مختلف آزادیراختین پارمترهاي رشدي جمعیت و تولیدمثلی شته رز تیمار شده با غلظت
مقایسه اثر کشندگی حشره کش آزادیراختین روي تعداد در جدول دو نشان داده شده است. 

 مختلف زهاينتاج ماده در روتولید نشان از کاهش  تولید شده به ازاء هر فرد در روزنتاج ماده 
در شاهد  ،بدست آمده در روز شته رز هايباشد. تعداد پورهمی تیمار شده هايشتهزندگی 

 42/1( کمترین مقدار لیتر بر لیترمیلی 62/1  غلظت پوره در روز) و در 44/4(بالاترین مقدار 
 بود.پوره در روز) 

لیتر بر میلی 62/1و  9/0، 5/0هاي  در شاهد و غلظت(GRR) شته رز میزان باروري ناخالص 
میزان ه حداکثر دنده  نشاننتایج این  عدد پوره بود.  66/3و 19/4، 73/8، 13/19به ترتیب لیتر 
نرخ خالص تولید مثل  .باشد عمر خود می آخرین روزها در صورت زنده بودن تا زایی شتهپوره
(R0)  با  زاییپورهکه میزان وریداري وجود دارد. بطمختلف اختلاف معنیتیمار  بین دادنشان

) و کمترین آن 95/12بالاترین مقدار (در شاهد هاي تولیدمثل کننده، احتساب مرگ و میر شته
که  ه شده استنشان دادپوره بود. ) 02/1(آزادیراختین  لیتر بر لیتر سممیلی 62/1تیمار در 

گرم میلی 1410با غلظت مثلی شته جالیز روي پنبه در تیمار با آزادیراختین نرخ خالص تولید
 .(Santos et al., 2004) یابدمیدرصد کاهش  35 لیتر آب مقطرمیلی 100 بر

هاي زیستی و جمعیتی  ترین شاخصعنوان یکی از مهمه ب (rm)نرخ ذاتی افزایش جمعیت 
این پارامتر نشان دهنده  .دهد حشرات است که پتانسیل افزایش جمعیت یک گونه را نشان می
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هاي افزوده شده به جمعیت به ازاء هر فرد ماده در هر روز است. این پارامتر در شاهد دهتعداد ما

و  04/0، و 18/0، 30/0از آزادیراختین به ترتیب  بر لیتر لیترمیلی 62/1و  9/0، 5/0و تیمارهاي 
جمعیت  روي رشدمختلف آزادیراختین هاي  غلظت اثردهنده  دست آمدکه نشانه بروز  01/0

نتایج نشان داد که کمترین غلظت سم آزادیراختین رو شته رز، تاثیر خوبی در  باشد.می شته رز
 & Starkبر اساس نظر کاهش نرخ ذاتی افزایش جمعیت این حشره خواهد گذاشت. 

wennergren (1995)  اثر چریش بر روي طول عمر و تولید مثل شته جالیز اثر منفی داشته و
پوره گذاشته ) و تعداد rmنرخ ذاتی افزایش جمعیت (،  (R0)ل سبب کاهش نرخ خالص تولید مث

 9/0و  5/0هاي مدت زمان یک نسل شته رز تیمار شده با غلظت شود.شده توسط هر ماده می
این مقدار لیتر بر لیتر، میلی 62/1لیتر بر لیتر اختلاف معنی داري نداشتند ولی در تیمار میلی

ر این تیمار، مدت زمان دو برابر شدن جمعیت، د تنسب شدت کاهش پیدا کرد و به همانبه 
 بالاترین مقدار را نشان داد.

 هاي مختلف سم آزادیراختین در شاهد و غلظت M. rosaeرزنرخ بقا شته  -1کل ش
Figure 1. of survival rate of rose aphid, M. rosae in control and different concentrations of 
azadirachtin 
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 هاي مختلف سم آزادیراختین در شاهد و غلظت M. rosaeرزامید به زندگی شته  -2شکل  

Figure 2. life expectancy of rose aphid in control and different concentrations of azadirachtin 

 
 
 

 
 سم آزادیراختین مختلف هاي در شاهد و غلظت x+1الی  xدر فاصله  M. rosaeشته رز مرگ و میر  -3کل ش

Figure 3. of rose aphid, M. rosae deaths in the interval age x to x+1 in control and different 
concentrations of azadirachtin 
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 آزادیراختین هاي مختلف سم در شاهد و غلظت  M. rosae رز شته xزنده بودن تا سن  -4شکل 

Figure 4. of rose aphid, M. rosae proportion of alive at age x in control and different 
concentrations of azadirachtin 

 
 
 

 
 هاي مختلف سم آزادیراختین در شاهد و غلظتM. rosae مرگ و میر ویژه سنی شته رز  -5شکل 

Figure 5. Age specific mortality of rose aphid, M. rosae in control and different concentrations of 
azadirachtin 
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 M.rosaeتولید مثل و پارامترهاي رشد جمعیت شته رز  -2جدول 
Table 2. Reproduction and population growth parameters of rosae aphid M.rosae 

Different Concentration (ml) 
The reproductive 

parameters 
control 1.62  0.9  0.5  

19.13±0.16a 3.66±0.2c 4.19±0.08c 8.73±0.12b Gross reproductive rate 
(females per female) 

4.44±0.1a 1.42±0.25c 2.24±0.02bc 3.2±0.12ab Mean offspring per day 

12.95±0.34a 1.02±0.27cd 1.3±0.25c 3.1±0.31b 
Net reproductive rate: 

R0 
(females per female) 

0.30±0.041a 0.01±0.001c 0.04±0.0024c 0.182±0.0018b Intrinsic rate of 
Increase: rm (day-1) 

1.35±0.01a 1.01±0.005b 1.05±0.001b 1.19±0.0.0021b Finite rate of 
Increase: λ (day-1) 

8.44±0.13a 1.84±0.82c 5.42±0.14b 6.24±0.28b Mean generation 
time (day) 

2.28±0.06cd 64.4±3.85a 14.319±2.31b 3.798±0.05c Doubling time: DT 
(day) 

 داري با هم ندارند. ها با حروف مشابه در هر ردیف اختلاف معنی میانگین
Means marked with the same small letter within the same row are not significantly different (P< 0.05; Tukey) 

 
 نوین اندازي چشم تغذیه، بازدارنده ترکیبات جمله از زیست محیط براي خطربی باتترکی ظهور

 رفتار آفات، کنترل به توانمی مواد این کاربردهاي از. است آورده پدید تآفا با مبارزه امر در را

 و آفات با مستقیم مبارزه تولیدمثلی، در رفتار اختلال ایجاد آن، مطالعه و هاجمعیت پایش

 هاي مختلف تأثیر غلظت تا شد تلاش تحقیق این کرد. در اشاره دام و درانسان بهداشتی مصارف

 Stark & Wennergrenبر اساس نظر  شود. تعیین شته رز بر جدول زندگی و باروري چریش

اثر چریش بر روي طول عمر و تولید مثل شته جالیز اثر منفی داشته و سبب کاهش  (1995)
) و تعداد پوره گذاشته شده توسط rmنرخ ذاتی افزایش جمعیت (،  (R0)نرخ خالص تولید مثل 

 شود. هر ماده می
    خواص و داشته را کنترل آفات قدرت فراوان لیمونوئیدهاي داشتن دلیل به گیاه چریش

 صورت دیگر آفات روي زمینه این در مختلف است. تحقیقات رسیده اثبات به آن کشیحشره

 داد نشان برنج سرخوطومی آفت چریش روي گیاه اتانولی عصاره تأثیر ال،مث طور به. است گرفته

). در این تحقیق تاثیر کشندگی (Salari et al., 2012 بوده است 2/61آفت این در تلفات درصد
عصاره بذر چریش اختلال در تغذیه چریش روي مراحل مختلف زندگی شته رز مشاهده گردید. 

درصد کاهش داده است  80ها را  که جمعیت آن طوري هشته رز و داوودي داشته است ب
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)Biosci, 1999(. سفیده لارو روي تلفات درصد  3/78تا  60سبب عصاره این تأثیر بر این، علاوه 

زیست  سوء اثرات گیاهی هاي کشحشره از ). استفاده (Saljoqi et al., 2006شود می کلم بزرگ
 و انسان براي سمیت کمتري نماید وایجاد می کش آفت متداول سموم به نسبت اندکی محیطی

توانند می کاربرد سادگی و طبیعت در آنها کم دوام به باتوجه دارند. همچنین دنبال به پستانداران
 تحقیقات انجام با باشند. لذا هانظیرشته آفاتی کنترل در شیمیایی سموم براي مناسبی جایگزین

 امکان به تلخ زیتون گیاه موثر ماده استحصال با بتوان هآیند در بود که امیدوار توان می بیشتر

 . آید وجود به سم مصرف کاهش آفات براي تلفیقی مدیریت در گیاهی  کشحشره یک کارگیري
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