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�%��)�;����9-���<���+�=�>��������
���?�@��&��A���4�-.�/����������9����%���9*��#�9�)�
B��9:����

17�)�!�C ��;�D��������#,�8�<-+�/����.,5%�����%����9*�������&/9���
��&%�9�����&/95�E.���&�8��9���F��9����%

.%���#,.�9���<9��:��.��8�
5��.���.�!�, ���%�
)%�?8�/��#%�?8����*����.��)�&�,5�7���%��8���
��&��:�

,��7�)����:�
	������1���%����
.�$�5���8�G5��(��%������8��-2�%���;
	������9��
.�$�5���8���.

/99�?�@�/995�,2�/99��%�%���99� �
"�'99	��'�����
"�'99	��������99H>����I�992��%�/99��F99*�����99.�

Fusarium��� Rhizoctonia�, %���;/ �)�
5�	��(������19���G�������!�5����7���.���9.SA, WA, 

PDA, SNA, CLA, NASH & NYDER����,9(�#%���9	��;��/95�,2�
9	����������9H>���J�9	���9���9.

�����/9��%�%���9� �%�92�����.,9�*����
'5K�?�7���L������I�92�/9��F9*����/9 �)Fusarium��<��9(�� F. 

culmorum�& F. heterosporum�&F. lateritium��&F. oxysporum����F. solani���/9��F*����/ �)�M5��

�<��(�&�� �����5���I�2R. solani�%���;����9-����,(�
	�����/95�,2�
95������G5��9(��%�/9��������9.

�1�?��6:����*��1������/ �>*)NElite�O���-���=P�(����#%���	�������,.�(����/Q5�����%��
95��NRSTU�O

%���=>����/9 �)�/������9.F. solani&F. oxysporum �&F. culmorum���R. solani���45��V�9������%

/5�,2�4����%�
)%�?8�����������
?�90��%�&#%�9��
9	����%��9����9.��/9 �)��%�/9���F. lateritium��� F. 

heterosporum����-��,��(�, �
�2���<��:�
5���;/5�,2��W��������9-�����9.�/ �9� ����,(��, �������.
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b��������8�c���M5�d?�:��%���*��#��)��������
7%�H�a���������9:�/9�?�@��%��9��/9 �>*)�G5��(��%����'�

17�)�;/5�C���!�, ��M�P����������&X�����A ��#,�8�1	%�/��e5�� �����8��<9����/�5��&
5��.���.

/���%�,�B�����8�J�	�����#��)���4' �%�NDMRT�O/5�,2�/��%�%���� ��/��������.����%�
�������W

�f@	��%��%L�g��`�g
����� ��$5,'5���,.�(�/��1
Q ,�.%��; 

#3	�,� #�9� �: *� Z���-��� &��*�� &
B��:� ��.Fusarium spp.�� &Rhizoctonia solani�& Brassica 

napus��������&��
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 ��*��&
��
 �43���4������%����!�	�!����
�3���<> ����5�	����,������2�%��%;�/�������

� %�,0� /�h\`S�1	�� #%�%� i�H�P�� %�P� /�� ��� 
��
 � 43��� ,�?��� <�� ,��%N Azizi et al., 

1999; Salati, 2003 O� ;/ �%��%�43���%�5����������%� ��*���/��!�:������
j��S]������,��%


��/ �%�M�P�,	�;�*Q��d2���#,(�cb���!�:���43���k�B���.,�	��d	����d����G������8

��.������1	��#,(�
 ��2�43��;��X�	��%�����������	����������/�� ����8�^���)�J�	����

�
+���]RT`a]`���*��1����5��f@	�&hUU��%�'*-+�������'.`lUU��#%������'.��%�!�)�*��

1	�; 
)m5���d
	������n�� ��o���
5��.���k8�G5��(�����8����)��	�����*��#��)�i�P���.

/�	��� /�� 1	�� #,(��� 1��/@� � ����+� /�� #��)� 45���,����p>���� 1�2q�!�P� 43��� 4��

%�����-(�/��
$�Q�������
5�.������������ �%���;�/�������/�&�/@� ���*���r�0�X�0��%���<�W

c��/ �%� ,�?��� p5��7�� ��.�
�� k�Q��� 
�3��� ��.�%%�);�/�� �
P� ^���)� dQ0� ���c��� �

#��-(� ����� 
�3��� ��.� / �%� ,�?���`R��s8#���`a]S� 
+���� X�	� �%� &]L�T`a]a���5�� f@	

�/����������%���*��1��aLUU��/��������%������'.hUhSU�1	��#,�	�����'.;��

��*��
+������.��)��5�	�<o���� ����-����.��t*�>��n�� ��%�/��%��%�
 ����7���2����6�

� u+��� p��p.���
�� �8� ,�?���, �(;����-��� ��.#��)���*�����-��� <��(.����&
B��:


5�5�����&�
	��5��/�, ��#,5%�)�^���)��,��- ���
5�-	b"���7�&�,�5��5��&�t*�>��n�� ��%

���-��� �.� X����� ����� �� %�� 4�7�)� �A � �%� ����A0b� �%�H�:�^��� &������ 

	���� ��.


��/�7�)��A ��%��.��8�X�����%�(N(Azizi et al., 1999; Church and Fitt, 1995�;��

��������-����.�6����%���*��
B��:����
9��19���%��9��F��9����%������2�����9���
),�9	�"

�/:�9	�
5�������*'	�Sclerotinia sclerotiorum� �&��#��9	�v�9	�Leptosphearia maculans��&

�#��99	�/99'?8
5�995�� ��?���99*��Alternaria brassicae, A. brassicola, A. rapehani�&A. 

japonica���&����*�9Q�����
9)%��m"�
�Verticillium dahliae, V. longisporum��&��
),�9	�"

�/:�	Sclerotium rolfsii��&�
9)���/'?�Pseudocercosporella capsellae�& ��w,��9	%�
93���

Peronospora brassicae, P. parasitica�& ��%�99"�w,��99	Erisiphe polygoni, E. 



����'-.���
 �������H �Z�
P���
5�	��(�<���+����-��
B��:�����/:�����/�5� ��*��#��)���������%��������������������������������R`S���������������������������� 

 

cruciferarum�& ��,��9	�x9 �����-����Albugo candida�& ��9)�/9�5�����Plasmodiophora 

brassicae�
)���/'?�&Phoma lingam��&����Q��P�
),�	�"Botrytis cinerea�
),�	�"�&�

����y�9����/9�5����9.�/9z.��)�����
9(� Rhizotonia solani��&F. oxysporum��& Fusarium 

avenacium�� Pythium spp.
������%�9��!� �����NOlfert et al., 1999; Roodi et al., 2003; 

Sadravie et al., 2003O;��

�45���6������9-������
B��9:���9.������#,9(�^���9)���%���9*�����95��Z����
5�95�� ��?8�#��9	�/9'?

Alternaria spp.������Q*)������, ����&��%�"�w,��	� cruciferarum�Erysiphe�����&���Q*)

���,99 ���������99���&��#��99	�v�99	Leptospheria maculans�����99	����99���
?�-99(���99.��&�

/:�	�
5�������*'	��
),�	�"�Sclerotinia sclerotiorum���������b�9)�&���9	�&���9�����{�9��&

��
9����w,��9	�Peronospora parasitica���������,9 ����������9Q*)�&��,��9	�x9 �� Albugo 

candida�����b�)�� ����9-����y�9���/9z.��)�Fusarium spp. Pythium spp., Rhizotocnia 

solani�������	���-(���.�����
?�
�,(���NRoodi et al., 2003; Sadravie et al., 2003;O��

�������99-��������99��F99�����4995���%���99�?�@����
99	������99B�&M?�_99����
B��99:���99.

����99-����99��#,99(�
�99	�F99�����4995���%��_99?�&199	������99	���%�X�99H���4995��
B��99:���99.

%��)����:�
	����%�����������;��

� �

<*$�*�- !���9��

�*�#�	
��2!%23=>$�'�#(�� �#$�%	�����"�#�9��

 �&%������ &/5�E.��� &�8���� F����� �%� ������� �%� ��*�� t*�>�� D����� ��� ���)� / �- � ����

�&/:�	� 
),�	�"���
)%��m"�65b+����#%�?8����*����.��)��,5�7���%��8���
�� &��:�.%� &/���
�

�$�5���8�/�����)�/ �- �i�H>����.�/Q����%������8��-2�/�5����/:���1�2���X��� ��#


	���,(�#%�%����:�X�z>5��%�
.�$�5���8���.; 

/ �- ��,������.�������/�Q(�|b����k8���(�65b����5�2�//*�	�������
5�:�B&��
5���1	�"

�1-Q:#%�?8�:���,(�/�(�%��
���@�p>��<��7�,0�17�������.�6?�	���#%�?8��/�5��1-Q:���

&#%�?8�/:�����?�'	����E�<5��	��<��#,5���6.4��B�/�5������
z�:����
���@:��.�,2��
7�}��%��

���C�%�%����:, ,(�#; ���'B������@:�/��<E?�'	��/*�	��/��#,(�#,5������@:aTR��
*�������

E	���, ,(�6�Q���X�-���k8��5���%�/��:%�
	�
?��1Q����,��/��i�H>����.��*�7��%�I

,(�#%�%����:���(�������/	�IE	���//*�	����/�Q(�<5��	���@���k8��/5V��%�4����%���_3��

, �(�M�P���/�7�)�|b�����.��8�k8����, ,(�#%�%����:�4��M�P�;�#,(�M�P����@:�IE	

M����<P�%��%�<5��	��I�"����#%���	�� ���1���M:�����5���%� �� �����"���.~�
� �	������

G�������0PDA �NPotato Dextrose Agar�O1���, ,5%�)�;��.���%��%����"RS�/2�%��
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�J��Q*	�G5��(��%�������� 
'5�����k�����`R�/�+�	��������' ��<P�%��%�/��.�M5��,��/�

�,(�#%�%����:NSharifi, 1996;O��

#(���?7����

���	�=?�P������/5�,2��.����:/��������.������E	��M��^������6.�� ��^�������w�9 �

/Q5�����<5s�c�(�/��,5%�)�#%���	��;%M������E	��M��^�������M95�/�����:����0����"���.

,��(�%��-+�/��.�N�,�����%�5��%�,������0�O���IE9	���#%�9��k�>� ����LTS��
9*�����9��?��k8

��������&��9�"�M�9���f@9	��%�%�^��9P����I9"���/9�>5����9�"�M�����.�<P�%����<5��	���@��

���Q �E	�	�/�/Q5�����#%�%���
+�/B��"�������#,�8�%�2����9:���.��,9�������������, �9(��,92��9.;�

F�:�����#,�8�1	,�����Q �E	�	�
*���M5���,�����#%�- ����?����f@9	�����������9Q �E	�	���

����"�M�����.~�
� �	��19���G�������0�������k8���9)8 (Water Agar) ������#%�9��p9>"

M����IE	�����%��%�������' �����%��.RS��/92�%���
� �9	����%��9)�G5��9(���%����9:�
'5��9��#%�

, ,(�;`R����	���' �����,��������%����1+�	&�M��������M9����#%�9��#,.�9����?���
�����5������.

�.��E	����#%��/ ��2������0�,5,2�1���G����/����/�(�%���PDA���,9(�#%�%�X�9�� ��;��IE9	

��t*�>����.��%��%����:�D� �/��/�Q��G5��(�������9��' ���%�t9*�>��������,����
'5�����5��� �

���:��,��7�),1992);.(Singleton et al��

/Q5��M��^����%����19���G�9��������,9����/ �- �#,(�#,5������@:�����k8���9)8)�(WA�

����%��%�������' ���%�IE	���#%�%�1��RL�/2�%��
� �	�%��)�#%�%���:�, ,(�.(Burgess et 

al., 1989)����I"1(_)�RS�1+�	&����9.����/��
������%���!�C ����,.��������9.�/9 �- ����M95

�������/9���8�X�9�� ��/9��!�,9:��19:��D�9	���%�%�- �G�����������,(��/��D��(����-���<��+����:

�������
9P����9��
)%�9?8�X�-�0��������,(�
��,5,2�1���G�������9:���9.�����|V�9-�0���95����9$5%

%%�)���.�"�1�7��"�	����B��:;��/�������45,�5��w� ���Q���:�/������9��#%�9��,9(����.��k�9B


�"4������	�/����0�/��
���@:�M��5�Q������19���G�9��������9����#,9(��,92�,�(���/PDA�

X��� ��, ,5%�);����:��,(����.�/�7�51��������.�k���������=?�9P�|b��9��, ,9(��;���=?�9P����9�

�M>���y���G�������!�V�%������%��.�/ �)�
5�	��(������	CLA�NCornation Leaf Agar�O

�,(�#%���	�; Nelson et al., 1983; Sneh et al., 1991)�.(Carol, 1990��

��$���:!7!�$!��#�9��9��2!
������
��*������

/ �- �)m5���A �����.
����,9��7�)����9:�
9	����%����
"�'	��'�����
"�'	��������.�;�����9�

����E	��M��^������!�5����7�
5�	��(��� ���/9Q5��w�9 �1���������G�9��������9��v�97�c�9(�/9�

1�����.CLA��N�y����)����M>���O��PDA�,(�#%���	��NBooth et al., 1971; Nelson et 

al., 1983;O�����/���� �45,�/�)�"��.��������#%���,(������9)��k8�G���(WA)����/9Q5��w�9 

�/�/*�	������w��N4������	�/
�"�k�BO�����������#,(��,2CLA���5PDA����,(�#%�%�X��� �

�15�� ��%/ �)�
5�	��(���.��5����717�)������!;��,9(������������/	����I"&���
9�*��x9 �&�



����'-.���
 �������H �Z�
P���
5�	��(�<���+����-��
B��:�����/:�����/�5� ��*��#��)���������%��������������������������������R`l���������������������������� 

 

����%���E9	��%�92��!,9+��5�%�2�P��19(�%%�5��8�x9 ����!������%�9���,9(�;�/9'�������/9Q5�����
5�9.

�%��E	�P�����#%�%����9:�!V�����/9 �)�,2���9��/9��/�7�5�,(��F�������,(��X�0��%�F��������!��

,(�;#,-+���H>���5�	��(������1���G����45���%�/����/ �)�
����/92���%��9��!�5����7���.

�5��c�(�/��17�)����:#%���1	�Z��

T��,���������<��0�,�?��7�D� ;��

T��,���������%�2��!,+��5���%�2�;��

T��<�'��� !,+� ����� �%� �.� �8� <�'��� 
$ �$B� �� �,�����'��� t*�>�� X�'(�

1��� &�,���������� ���%� �� ���	� w�(� 1��� �.S�� /2�%J��Q*	����,0� �,�� /�� �� � <:R�

,(�#%�%���:�1+�	�;�X�*	���/5�"�X�*	�<'(�&
r�+�#��,2�%�,���&�,���������<�'������I"

��,(�
	�����,���������
	;��

T��,�����'���<��0���,?���X�*	�1��r�;��

T���E	�,��b��%�2��!,+��5���%�2��N1�����E	,��b��<�'����������%����p���,5����.

����,�$ �
'5�����%�/��.�(�, O� .(Booth et al., 1971)���

#$�%	��@�AB �*�C!7!,!
� �3	7!D�� (��

� �������-��� ��
W�
5������ #%���	�� ����%���� ��.� /5�,2� ��E	�� ���Q �E	�	� 4�>5�� ^��

�
"����6:�����1���%������,*)��.���"��%��A NOkapi�O�
*�7�1���%��������Q ��7�!�:�����

,(� #%���	�N� ;� %�,0� ��,*)� �.� �%RUU�� 1A*3� ��� ���?� 
*��`UL�� ��`Ul��
*��� �.� �%� �,���

���?� O,*)�

Q � 1����� G5��(� 1��� / �>*)� G5��(� �%� �.� �]U�ThL����%� �� ,��%�R���RL�


� �	�/2�%/$ �%��)�(����%,b+���, 5,5%�)�1
W���
	�������-���17���"�6�;b+56&��/ ����

45������/����1
W,(��.�}�
)���6�b+�/�&����@:��
��/�5��#%�?8���.�
 ��+,r��1����

#%�%�����:���,(+���	�,2�|�%,C�����-���<���,5%�)� .(Booth et al., 1971)� �

6.������'��/	��%�/5�,2�p(������
7%�H�� |b��������8�c���d?�:��%�&,.�(�4��BR`�

�
 ���0�%�����/	��� &w�P����0�<5��	����,*)N`Z`Z`�O(�/�7�)��A ��%� ��*��1���%����&,

���:� ��� #%���	�� ��� IE	/�5�� �� /:��� ����� �%� 
 �� /5��� &, %��� #,(� ��o'�� |b
:� /�� 
5�.��

,(�!�C ����*����.��); �4�������
��5�����������-����,(/5�,2�
5�����.��)�����/��������.

&����8�%�������*��/H>����&y���^�5��<o����.�}���.�%��������' �&�., �8�x ��������&

"�
)%��my����.
	����, ,(;�����
)%�?8��,(�4���������G	���#,(�/�������.�=P�( 

Thanassoulopoulos et al. (1995)�%���	���5��c�(�/�,5%�)�#Z��

T�#��, ��<��:���3���B� ��%������6?�	�|��.�}�#��)����)�NUO���

T�#��, ��<��:�6���%������#��)�t��P�
)%��m"������)�N`�O��

T���6�b+y�������=>���.�y���t��P�^�5����
5V�����.�NR��O��

T�y���y����������-���,5,(�6�b+�&#,(�/�>5��4�5�"���.�,5,(�
)%��m"�&
 �:�7���.�Na�O��
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T�y����
5��� ��y�����������#��)��������#%��m"��.NSO���

T�#��)�<����y����NLO���

��e5�� �&���-���=P�(�������5�-������/�/��#,�8�1	%�d5��r����d����U��&`��&a��&l��&

`R���RS��=P�(��_?�&,5%�)�����8�%������.�/����<��%�,������6�Q������-2�IE	���k�r

�t����%����-��RS�TU��,(�4����NSharifi, 1996;O��

LR�����I"�b+�
 ��/5�����5��������-���6��*��#��)�1
W�&��
9.%�#�- ��.��-������!�,���.�

,5%�)�;&4��B�6.��,2����	:�!�%�����������%,C������.����X�9� �������9-���<��+����
 �,9*)���9.

�t*�>��!�C �,(;������9*��#�9�)��- ���,(���������/��������.����:��W��
	����1�2�&4��B�6.

�����,95%�)�/9 �>*)��%���9��8�%��9�����9*����.��)���������.��8��%�'*-+���.�
	����/��!�,:��;

���8�!�C �����I"�/�������45,��M�P����������&/�5����/:�	�X�����A �
5�.�=P�(����5

,5%�)�/
	����/ �)�,2�����/�������7��.������D�-C���%���/�5����/:�	;������#%���9	�����IE	

���7��!� �SAS�#%�%�4�$ ����/Q5����������8�/5�C��/��!�,:��,5%�)��.�.(NIAB, 1985)��

��

E��F2 

�-2����6+��t*�>��<0����!�C �����I"�������	�=?�P�&���	�,2�&1���&�.�/ �- ����8

/5�,2��%�,���&
5�	��(/:�����/�5��������:���4����%�/��#,5%�)��,2�#%�?8����*����.��)��

�8��.L����!�5����7�I�2�/��n�����/5�,2`�%����� �����5���I�2�/��n�����/5�,2�;�%�����&�_?

�	��(����6+��<5s�c�(�/����d�����/��/������<��(�#��)���������.��8��W����
5������-���&
5

1	��#,5%�)�/5����/������X��,2��%�/�5����/:�	�M�P����������&X���;��

�2!
�# F. solani� �

� ��� p��� ���:� D� � 45�� �%� ,(�� 1+�	R�
� �	� %�,0� �� ���]TS�
� �	#��, �� &%��� �����

�,�������'������,���������4�����������1P���'5��.�,�%���=>����.�;�%�,���/���.�����

�,�����'�����%�5�%���%�2���|�j����.�;�,�����'���%�2��/��#%�	���.,�?��7���������C ���.

���.,�?��7���/�7�5�/�	��� |b�����.��7�5,�����'�����,��	�x ������%����:�1���&, %���#,�8

,��(�%�,�*��;�2��/��1���G�����%�
$ ����.�/)��
.�)%���#,�8�%�;����8����������:�/ �)�45�

,(� �,2� /5�"� #��� ;y��� �,(� #,�-P� <��(� ���-��� 65b+y��� ^�5�� &�.1-Q:� ��� �.���.

y����%���&45�5�%���
+�7���.�/�5��i�HP�/��/�5��
),�	�"���
)%��m"�&�.;��

�2!
#  F. oxysporum  

����p������:�D� �45���%�,(��1+�	R�
� �	���%��������.��,�����'����������4�������

%���=>���;�,9 %���6���.��,�����'����������7�%�,���/���.������;�������9��/9���9.��,9�����'��

�,9 %���#,(�%�C5��

 �2���.,�?��7������#%�
 ������C ��;����.��E9	�,��b���9@:``Th������9'��

,(����)�#��, ��;���%���,��9	�x9 ��/9��1���G��������������:�45��
 �*��!��*9Q�����������9.
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/
�"��������8�&#�������.,�?��7���,(��,����.��7�5,�����'���&#%�����F. solani���%�9���5�-���;

/�@���������:�45�,(��,2�/���
���; y���^�5��<��(����-���65b+1-Q:�����.��&45�95����.

y����%��
),�	�"���x �����������#��-.�&/�5��
),�	�"���
)%��m"�&�.�%����, �8; 

�2!
#F. lateritium �� �

�@�� ,(�� ����%� / �)� 45�� 
�&=>��� �.� �,�����'��� �� �,��������� 4��� ������� %��

,����������#%�	� ��.,�?��7� ��� �� %�2��� 6�� 
*�P%�,��� /�� �.� �,�����'��� 
?�� �����7� �.

%���#,(�%�C5��;���
5��� ��X�*	���!���/��<5�-���,��	�&����:�
 �*��x ���5�e��	��,������

%���,� ���kb:�;/�@���������:�45�,(��,2�/���
����;/ �)��%��,(�/�����-���65b+�v�7��

y����,(�#,�-P�<��(�t��P�����/��
-5b+�,�B��.�#%�
 y���^�5��&�.����' ������*��&�.

y����%���&y����,(,5%�)�#,.����/�5��
),�	�"���x ��������&�.;��

�2!
�#                                   F. heterosporum� �

!��*Q��,(� #,.���� 
�*�� f@	� �%� ���-.� � �� ,��	� ��.� /'?� ����� /�� �� 6������ �.�;

�,�����'������,���������4���������,�����'���&=>����.���.,�?��7������6��%�,���/���.

, %��� #,(� %�C5�� #%�	� ;,�-P� �,��������� 
5��� �� X�*	%��� #,������ ,�*�� �5� ,� ��� ������ &#�;

�k��-�����Q���.���E	�,��b�������,��	����"�1�"������4(���
�����x ��/�����:�1��

%���;45�/�@������/ �),(��,2�%��8���
��� �|�	�	����1(�, ���*��#��)�����
�2���<��:����W���

���-�����3����:�M5�����+�/�,(�#,.������;��

�2!
�# F. culmorum� �

%���
*)���:����:�
�*��x ����%�5��/ �)�45���%�,(��1+�	�;�%�
 �%�2����.��,�����'��

%��� #,(� 6P� <P�%� ���� /�� |�,5,(� �� ,� ��� ������ �,��������� 
5��� �� X�*	� �� ;���� ���:� 45�

,(��,2�/���
����%������F�����;y����%���<��(�#��)�����t��P�����/�����-���65b+����.

,(�#,.����/�5��
),�	�";��

�2!
�#                                       Rhizoctonia solani��

/5�,2����� /�� %��� �5�	� ,(�� ����%� &�.M���� /�� �@:� ���"� ��.~���%� ��� ��-�� �	

���%RhTRL�/2�%
� �	����,��/��%��)hR�TS]�, �(�"�1+�	�;�
5��.���.�/Q5����/���>	

�?���,� ���w��t�.�k��� ��<����%���%���,�/5�������/���.~U��, %���#,(��,2�6.����/2�%

,(�
��#,5%�
$�7���7�;,(��,2�����������	��(�������:�45�; <��(�#��)��������-���65b+ 

/�5��
),�	�"�.&�#��:�&
������5��/:�	��' �(�&�.�y����%��17����,(����%�2��&#%�?8���.

w��5�� ���
?�����.%���,(��p.���|��. 
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��� ��$�%	��@�AB �( ���1�G�E��F2� �

=P�(�����)�#��, �����I"�
5��5��-�����
W��p5���8��%��������&X�����A �%�'*-+���.

1-Q:�M�P��/�5��&
5��.���./Q5������#��)�<��15�� ��%����.�d?�:��%��.��8�4�$ �����

/5�C��^���5��e5�� �
7%�H��|b���������8��,5%�)�<��0;��

�p.�m"�45���%�#,�8�1	%�/��e5�� N�X�,2R���a�O��.�/�5���������%�����%�/��%�%���� 

�/:�	�M�P�������/:�	�X���%�����%�����&1	��#,� �#,.�����.��-���4������%�
���������

�f@	��%L������&#��)�<���������&/:�	��������&#��)�<��X���&/�5��X���%�����%���,��%

�M�P�f@	��%�#��)�<��M�P�������/:�	`��#,.�����.��-���4������%�
�����b�P��,��%

%�(�
��;����:�/��#%�?8���.��)�M�P������������/�5��&/:�	�X���/��,.%�
����� ��.�#%�%

R. solani� & F.oxysporum��F. culmorum�������������/�5��&/:�	�X�����,��%�45�����

:� /�� #,(� #%�?8� #��)� M�P� ���F. lateritium��F. heterosporum����� ������ ,��%� 45��-�

�,.%�
����� N�X�,2R���a�N�O P = 0.05;O   ��

#$�%	��@3������($ >$�'��AH2��� (�3��#(�� 3=�#�9 

���-����,(�&/*0���45���%I�2�

Q �
5�������#%���9	�����#,(����	�,2���.�/ �)����.

=P�(� Thanassoulopoulos���������*��1�?��6:���N���a����'��O�197�)����:�
	����%����;��/9�

��99.�/995�,2�/99��%�99(�
99��#,.�99���&#%���99	��%��99��
��995����=P�99(�%���99	�F. solani�� 

F.oxysporum��� F. culmorum���R. solani� ���-����,(�����5�	����/Q5�����%����V���
5��

�, %�����%��P����.�/5�,2(Thanassoulopoulos et al.,1985)�N�X�,2S�N�O P = 0.05;�O��
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IJ� 

�e5�� F�����45��/5�,2�/��%�%���� �/��#%���#��)�p(�/��F*����/*��0���.L�/5�,2����

�I�2�!�5����7���M5�/5�,2��� �����5���I�2����/�5����� ��*��#��)���,2���	�����
5�	��(

,5%�)�;���-�����.�
	���%�
5�����:�/��%�%���� ��� �/ �>*)�G5��(��<��(�#,(�,2���.�F. 

solani�&F. oxysporum ���&F. culmorum ����R. solani���
	����%����<5s�c�(�/��/��, %��

,��7�)����:Z��

�2!
# F. solani  

/ �)��,(����
'5K�?�7������H>���� F. solani G�����%#��, ���<��(�1�����.��

5� ��.� �,����,�����'��� �� �,��������� 4��� =>��� ������ &1P���'�%�5�� %�,��� &�.

�,��������������/z 8����<5�����#%�	���.,�?��7���/�7�5�/�	���|b������.��7�5,�����'���&�.

� G	��� / �)� 45� Nelson et al. (1983)� � Burgess et al., (1989)�1���@�� 1	�� #,(� ����

%��%�;7�,�?������/ �)�45�����<5�����.,�?��F. oxysporum�
���5�-���&%��%�#�����,�?��7�/���

%%�)�;,(��,2�/5�E.������8������%���*��1���F�����������:�45�; 

y��� �,(� #,�-P� <��(� 65b+y��� ^�5�� &�.1-Q:� ��� �.y��� �%��� &45�5�� ��.�&�.

%���#��)�
+�7���.�/�5��i�HP�/���.�/�5��
),�	�"���
)%��m"�;�(���-���=P�45��
5��

� ���:R\~�,(��� 
�� /2��� <��:� � ����8� %���� ��.� /5�,2� �5�	� 4��� �%� /�� %��� ;=P�(���.

1	��#%�%���� �%�P�������%�
�����W�� �.��-����5�	���,.�(�/��1
Q � ��*��#��)%�'*-+� ;�45�

���-��� i�HP� �%� ���)� p.�m"� �5�	� ��(���)� ��� ��,.�����	�� t��� ��� ���:� 45�� 
5���

%��%� 1���@�� � #��3� �� k��� &6*�� <)� &6*�� &
*����� <��(� ���	���� #%�� �P� =PV��� 
 ������

NBurgess et al., 1989; Nelson et al., 1983O;���

�2!
#F. oxysporumd ��

#,.��� ��.� �,�����'��� �� �,��������� 4��� ������ �� � �� / �)� 45�� �%� ,(�� 1+�	

N,�����'�����%�5��%�,���/���.�����#,(�%�C5��

 �2���.,�?��7���������C ����3���6���.���O

6.����.��7�5,�����'�����,��	�x ��/�����:�
 �*���� ����.��E	�,��b��!�7���%�,���4��B

6.�������'-.�����Q* ��2����%�/ �)�45��t�������c�(����, %���#%���,(��,���
*�P�4��B

%��%�1���@������'-.�����)���;�NBurgess et al., 1989; Nelson et al., 1983�O����

/ �)��%����/ �)�45��=�>���/��1	����s�/��!�V��F. solani���F. subglutinans��
-�

1	��<'���;���� ���/ �)�45��&#�������.,�?��7�%�2� F. solani�
��,�?���<5�����.,�?��7�/�

/ �)���%��	�
���5�-���,����F. subglutinans�1*+�/��6.��!,+���d�������.,�?��7�,�?��

�������E	�,��b��<�'��F. oxysporum��%%�)�
���5�-��;��

y��� �%��� �� ^�5�� <��(� &���:� 45�� f��*�� �W�� �%� ��*�� #��)� ���� #,(� %�C5�� 65b+���� �.

1-Q:y����%���&45�5����.��, �8�
),�	�"���x ����������/�5��
),�	�"���
)%��m"�&�.



RRa�����������������������������������������������������������������������������������������������������&
'(�"�#��)�,*2�`#��-(�&�NRO�&�X�	`a]]����������������������������������������������������������������������������������������������������

 

� 
�� ��� � /�� %����5�	� ��� �� #,(� k�Q��� ��*�� #��)� ���� ��5��-��� <��+� M5� / �)� 45�� ,.%

#����%���(���)/ �)�M5� ����8�/��/ �)�45����&,� �%�
��
+������.��)��o������� ��5��-����

%��%�1���@��NOlfert et al., 1999;  Sharma et al., 2000; Singleton et al., 1972O;��/�
?�

!�7�����%�/ �)�45�/�7�5�i�H�P����.���� ��*������X�o������+�/��/��1	��%�P�/��n������

� 
-*+� !� F. oxysporum f.sp conglutinans�1	�� #,5%�)� 
7���� ;/ �)� 45�� /�
?�����:� �

�-.���%��%�
��	��
 ������t���!�7�,5%�)�#��(�� |b
:�/������dQ0����/�7�5�i�H�P����.

��%�/��1	���%�����������D� ���(���)����� ��C�5�Burgess et al., (1989) ���Booth et al. 

(1971)�%��%�1���@��v�7�#%�
�� ��������5�	��8����I"��;��

�2!
#F. lateritium ��

������
5�9�� ��X�*9	��9��M95������<95����������7���.��,�������������,(��,���1	�����/ �)
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