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  یدهچک

Parmacella iberaخاکسـتري  راب Eichw.   يهـا  نهالسـتان آفـات باغـات و    ینتـر  مهـم از  یکـی 

 يرو 1385-86 يهـا  سـال  یطآفت  شناسیزیست یبررس. آید یمشمار ه مازندران ب در استان مرکبات

نسـل در   یـک گونه داراي  یناکه  دنمو مشخصاستان  یعیطب یطشراپرتقال تامسون ناول در  يها نهال

    و  ینفـرورد ، اواخـر  یـري گجفـت  .بـرد  یم ـ بـه سـر  سال بوده و زمستان را به هر دو صورت نابالغ و بالغ 

 بـه طـور   یـزي رتـا شـروع تخـم    یـري گجفـت زمان لازم از موقع . باشد یم یبهشتارد، اواسط یزيرتخم

 ،روز 28) اواسـط خـرداد  ( هـا  آن یختفـر عدد، زمـان   52گذاشته شده  يها تخمتعداد  ،روز 22 یانگینم

بـه  . باشد یم عدد 50هر بالغ حدود  يبراشده  یختفر يهارابو تعداد % 65شده  یختفر يها تخمدرصد 

راب  ، پـنج، ده و پـانزده  یک يها نسبتبه  تراکم چهار، 1386در سال  گونه یناخسارت  یابیارزمنظور 

پرتقـال  سـاله   15تـا   12ت درخ ـ یکشاخه از  یک يرو ها تراکماز  هرکدام يبرا، شاهد یمارتبه همراه 

 یـانگین م کـه نشان داد  یجنتا.  یدگرد يرهاسازجهت  یکدر  تکرار ششانشو با  ینارنگو  تامسون ناول

در سـطح   یانبـوه  فـاکتور  یـز نرقـم و   فاکتورمختلف در  یمارهايتدر  یدهدخسارت  هاي یوهمو  ها برگ

به صـورت  آفت با خسارت به محصول  اکمتر ینبرابطه  .دار بود یمعناختلاف  يدارااحتمال پنج درصد 

در ارقـام پرتقـال    عملکـرد  کـاهش و درصـد   یـده دخسـارت   یوهمتعداد برگ و  ینب یهمبستگو  یخط

 یـانگین م. بود دار یمعندرصد  راب مثبت و در سطح پنج یتجمع یانبوهانشو با  ینارنگتامسون ناول و 

انشـو در   ینـارنگ پرتقـال تامسـون نـاول و     مختلف آفـت در ارقـام   يها تراکمدر  یوهمدرصد خسارت به 

خسـارت   ،یجنتـا با توجـه بـه   . در سطح پنج درصد داشته است داري یمعنتفاوت شاهد  یمارتبا  یسهمقا

  . ارزیابی شدتر بیشانشو  ینارنگراب روي 
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مازندران خسارت،  یابیارز، مرکبات ،خاکستري راب :یديکل يها واژه

  

  

  مقدمه

، مرکبـات  یـد تولدرصـد   5/38و  یرکشـت ز هکتارهزار  85تن حدود استان مازندران با داش

-Anonymous, 2003( بـه خـود اختصـاص داده اسـت     کشوررا در  یدتولدرصد سهم  یشترینب

Parmacellaراب خاکستري ).2004 ibera Eichw.ه ب ـ کشـور در شمال  مرکباتمهم  از آفات

ــمار  ــش ــد یم ــنا). Mirzaei, 1972( آی ــه ی ــانواده گون ــرز، Parmacellidae از خ ــته  ی راس

Sigmurethra راسته ،Stylommatophora   کـلاس  یرزو  Pulmonata  گـزارش   طبـق   .اسـت

Issel و گلسـتان  یلانگ ـمازنـدران،   يها استانبار از  یناول یرانا يبراراب خاکستري  ییشناسا 

جزء  یراناتان و گرجس ،یجانآذربا از جمله ارمنستان، کشورهااز  يتعدادگونه در  ینا. انجام شد

& Likharev) باشد یمآفات مهم  Rammel Meier, 1962) .از بـرگ، سـاقه    یـه تغذبـا   راب ها

 که دهد یممطالعات نشان ). Barker, 2002( گردند یمرفتن مرکبات  ینبباعث از  یوهمجوان و 

 يهـا  گونـه . نمایـد  یم ـ وارد مرکبـات  يرو یتوجهمختلف خسارت قابل  يکشورهاآفت در  ینا

 کشـور در  مرکبـات درصد محصول  45حدود  ينابودباعث  1985در سال  Parmacellaجنس 

درصـد   6/35بـوده و سـالانه    یعشـا  یاربس ـپرتغال آفت در  ینا). Godan, 1987( یدگرد یااسپان

 یـز نشـوروي سـابق    یرجمـاه اتحـاد   در). Port, 1986( سازد یموارد  یوهمخسارت به درختان  

 یمـه ن ینـواح در  بـه خصـوص   یخاص ـ یـت اهماز  Parmacellidae خـانواده  يهـا  رابخسارت 

 Cuvier Parmacella گونـه  یکسـتان تاجو  یجانآذربادر کشور . آن برخوردار است یريگرمس

olivieri     نمایـد  یم ـبه شدت بـه مرکبـات خسـارت وارد (South, 1991) در  هـا  آن یـت جمع و

 راب به یآلودگ. رسد یمدر هر درخت  راب 1200از  یشباست به  یشترب یبارندگ که ییها سال

. (Barker, 2002) بـاغ دارد  یریتمـد به  یبستگمتفاوت باشد و  تواند یم یگردباغ به باغ  یکاز 

 یبرخ ـدرصد و در  50تا  40است  یادز یبارندگ که ییها سالدر  مرکبات يروبر  ها آنخسارت 

  & Pappas & Carman, 1961; Fisher( گزارش شده است یزندرصد محصول  100مواقع  تا 

Orth, 1985; Sakovich & Bailey, 1985.( مرکبـات در درختـان   ها راب یتجمع يبالا تراکم  

را بـه   یوهم یبارده کاهشدرخت و به دنبال آن  يانرژ وتوان  کاهش کهشده  یزيرباعث برگ 

  . (Pappas & Carman, 1961) همراه دارد

ت اخسـارت آف ـ  یفـی کو  یکم یقدق یابیارز، مرکباتمحصول  عملکرد یزانم یشافزا يبرا

بار در استان مازنـدران   یناول يبراآفت  یناخسارت  یابیارزدر این تحقیق . است یازنمهم مورد 

  . یدگرد یبررست آفت سارخبه  مرکباتهم ارقام م یتحساس  ینهمچن. شدانجام 
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  ها مواد و روش

و  يگـذار تخـم   ،یريگجفتشامل زمان  يخاکسترراب  شناسیزیستمختلف  يپارامترها

 يهـا  سـال  یط ـ یعـی طب یطشرادر  )کترا( یهکوهپاو  )رامسر( در دو منطقه دشت ینیجندوره 

 بهشـت یارد یـل اواآفـت در   شناسـی زیسـت بررسـی  جهت . گرفتمورد مطالعه قرار  86-1385

متـر درون اتاقـک   سانتی 50در  30به ابعاد  اي یشهشظروف  جفت و جداگانه در به طور ها راب

داخل باغ قـرار   )دو ظرف در هر شیشه( مترسانتی 200و به ارتفاع  120در  120توري به ابعاد 

و  يیـز رتخم، یريگجفتقرار گرفته و زمان  یدبازدمورد  بار یکهر سه روز  ها يتور .داده شدند

 یـوه م ینهمچن ـتـازه مرکبـات و    يهـا  برگها از راب یهتغذجهت . یدگرد یادداشتآفت  یهتغذ

 یـري جفتگپس از  ها راب ،يگذارتخمتا  یريگجفتزمان  یینتعجهت . یدگردمرکبات استفاده 

. یدنـد گردمنتقل نهال پرتقال تامسون ناول بودند،  یک يدارا که یکیپلاست يها گلدانبه درون 

در ظـروف   ینیجنو دوره  يگذارتخم، یريگجفتزمان شامل  راب یزیست يپارامترها از برخی

  1درجه حرارت( یشگاهآزما یطشرادر  مترسانتی 15 قطرو  20به ارتفاع  يا استوانهپلاستیکی 

ها در این راب .مورد مطالعه قرار گرفت یزن )درصد 75 5 ینسببا رطوبت  سلسیوسدرجه  21

   .  تازه مرکبات تغذیه شدند يها برگشرایط با 

قرار گرفت تا  یدبازدمورد  ییزپاو غرب مازندران از بهار تا آخر  یلانگشرق  مرکبات يها باغ

از .مختلف در طول فصل تابستان مشخص گـردد  یمیاقل یطشراآفت در  یتفعالعدم  یا یتفعال

اب مؤثر است، شروع و خسارت وارده توسط ر یزانمو  یتفعالدر شروع  یطیمح یطشرا کهآنجا 

 یـه تغذ. یـد گردمطالعه  یساحلو نوار  یهکوهپامختلف دشت و  هاي یماقلآفت در  یتفعالخاتمه 

   .ات مختلف منطقه مشخص شدباغاز  یدبازدبا  یزن مرکباتارقام مختلف  يروراب 

 یـر زدر استان مازندران  به شرح  مرکبات همارقام م يروخسارت راب  یزانم یسهمقا يبرا

:یدگرددام اق

در استان  رقم انشو ینارنگمناسب از پرتقال رقم تامسون ناول و و انتخاب باغ  یدبازد ابتدا 

، پـنج، ده و  یـک  يها نسبتبه  تراکمچهار يرهاساز با ارقام  یسهمقا سپس .انجام شد ازندرانم

شـاخه از   یک يروها راب، ها تراکماز  کدامهر  يبرا. انجام شدشاهد  یمارتپانزده راب به همراه 

سالم  يها برگنموده و تعداد  يرهاسازجهت  یکدر  تکرار ششساله و با  15تا  12درخت  یک

 يهـا  بـرگ  کـل شده و  یهتغذ يها برگتعداد سپس . گرفتمورد شمارش قرار  يرهاسازقبل از 

بـا  مختلـف   يهـا  تراکمدر راب  یهتغذ یرتاث. شمارش شد بار یک يا هفته ،هر شاخه يروموجود 

 ینهمچن ـ ،هـا  يبـردار نمونـه   یانپا و يرهاساز يابتداشده در  یلتشک هاي یوهمشمارش تعداد 

 يها برگاز نسبت   ،درصد خسارت به برگ یزانم. شد یابیارز شاهد یمارتبا  ها آنوزن  یسهمقا

 یـوه مدرصد خسارت به .  دمآدست ه ب 100 در  ضربهر شاخه،  يها برگ کلبه  یدهدخسارت 

پرتقـال رقـم    يبـرا   100در   ضـرب  شاهد یمارتاز شاهد به وزن  یمارتت وزن هر از نسبت تفاو
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 هـاي  یوهمو وزن متوسط  یوهم عملکرد، یانپادر . دمآدست ه ب رقم انشو ینارنگتامسون ناول و 

آن، متوسـط وزن   هـاي  یـوه مهر درخت بـر تعـداد    کل عملکرد یمتقسشد و با  یینتع یمارتهر 

 یـزان ممتوسـط   ،هکتاردرخت در هر  400عدد  با ضرب در کهآمد هر درخت بدست  هاي یوهم

، باشـد  یم حداکثرها راب یتفعال که یزپائدر فصل  یشآزما ینا. محاسبه شد هکتارمحصول در 

 يها نوبت یسهمقا ینهمچنها و راب يرو یکدیگرنسبت به  یمارهاتاز  یکهر  یابیارز .انجام شد

 يفاکتورهاانجام و پس از محاسبه  یتصادف کامل يها لوكبطرح در قالب  يبردارمختلف نمونه 

 یسـه مقا یکـدیگر با  دانکنبه روش  یمارهات هاي یانگینمصورت گرفت و  یانسوار یهتجز مذکور

  .شد

  

  و بحث  ایجنت

 يهــا ســوراخ یجــادابــه صــورت خاکســتري راب  یــهتغذخســارت و  کــهنشــان داد  یجنتــا

شـد   یـده د مرکبـات در باغـات   کـرات و بـه   باشـد  یم ـ هـا  یـوه مو  هـا  برگاز  یخوردگمتعدد و 

 ـاز  یـت نهادر از بـرگ شـده و    یخـال  مرکبـات  يها نهال که طـول بـدن راب در    .انـد  رفتـه  ینب

ــت  ــحال ــل  یدهکش ــا 10کام ــانت 11 ت ــریس ــزارش  مت ــت  گ ــده اس  Nazari & Janat(ش

Rostami, 1987 .(   ری ـمتغ یـره ت يخاکسـتر روشـن تـا    يا قهـوه از  يخاکسـتر رنـگ بـدن راب 

 .شـود  یم ـ یـده دبـدن   یپشـت در سـطح   رنـگ یاهس ـ یـا و  یـره ت يا قهوهاست و خطوط نامنظم 

ــدگدوره  ــنا یزن ــت  ی ــه تخــم يداراآف ــالغ (egg) ســه مرحل ــ (immature stage)، ناب لغ او ب

(adult)  ــوده و در  کشــور یشــمال يهــا اســتانآفــت در  یــناو خســارت  یــتفعال یشــترینبب

بـا  . بـود بـالغ   يهـا لاروهـا و راب  یـت فعالهمزمـان بـا    ،آبـان   ماه و خصوصا یزپائفصول بهار و 

و بهمــن  يد يهــا مــاهدر  کــه يطــوربــه  یافــت کــاهشهــا راب یــتفعال آغــاز فصــل ســرما 

از سـه   یـک هـا قادرنـد در هـر    راب. نـد فتر یزمسـتان و بـه خـواب    ندبود یتفعالحداقل  يدارا

بـا   زمـان در مـاه اسـفند هم   نمـوده و در اواخـر زمسـتان    یگـذران  زمسـتان  شـان  یزندگمرحله 

نابـالغ و بـالغ بـه درختـان      يهـا  رابخسـارت  . نـد ایرا آغـاز نم  شـان یتفعالدما مجدداً  یشافزا

 .نـد نمود يگـذار  تخـم  هـا  راب یبهشـت ارددر اواخـر  . آغـاز شـد   یبهشـت ارددر اواسط  مرکبات

 پـس از خـروج از   لاروهـا . گذاشـت  تـایی  50تـا   10تخـم در دسـتجات    300از یشب ـهر راب 

در . نـد دمان یبـاق  یرفعـال غ بـه صـورت   یابـد  یم ـ کـاهش هـوا   يدمـا  کـه  ییزپـا تخم تـا اوائـل   

بـه درختـان   خـود را از سـر گرفتـه و     یـت فعال ینبـالغ نابـالغ  بـه همـراه     يهـا راب یزپائفصل 

  .)Nazari & Janat Rostami, 1987( ندودخسارت وارد نم ها آن یوهمو  مرکبات

ــا  یــريجفتگاز زمــان . کشــد یمــاعت طــول تــا چنــد ســ یگــاههــا راب یــريگجفــت ت

  . یدکشروز طول  23تا  20آفت حدود  يتخمگذار
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در ) کتــرا در( یبهشــتارد یــلاواتــا ) در رامســر( ینفــروردهــا از اواخــر راب یــريگجفــت

ــتطب ــاهده  یع ــدگردمش ــا از راب. ی ــط ه ــر(اواس ــا ) در رامس ــر ت ــتارداواخ ــرا در( یبهش ) کت

 کـه  گذارنـد  یم ـ يا دسـته  بـه صـورت  را  هـا  تخـم هـا اغلـب   برا. کنند یم يگذارتخمشروع به 

 يهـا  شـکاف در بـوده،   یريش ـ یـا  یدسـف هـا بـه رنـگ    تخـم . شـده اسـت   یدهپوش ـ موکـوس با 

داده قـرار   یـاهی گ یـاي بقاداخـل   ینهمچن ـخـاك،   متـري یسـانت  5و تا عمق حـدود   یسطح

 یـر متغدد ع ـ 40تـا   13در هـر دسـته از    یعـی طب یطشـرا در  هـا  تخـم تعـداد  . اسـت . دوش ـمی

 Nazari & Janat(شـده اسـت   عـدد گـزارش    49 تـا  18را در هـر دسـته    هـا  تخـم عداد ت. بود

Rostami, 1987 .( ــداد ــمتع ــا تخ ــه ه ــ L. Limax maximusدر  گون ــدد  100از  یشب ع

,Godan( است 1983.(   

 سلســیوسدرجــه  25 يبــالا  يدمــامشــخص نمــود کــه در  یشــگاهیآزما يهــایبررســ

 يدماهـا در  هـا  راب. نددمتوقـف شـد و بـه داخـل پناهگـاه منتقـل ش ـ       هـا  راب یهتغذو  یتفعال

 يهــا حــرارترابهــا در درجــه . ماننــد یمــزنــده  یکمــمــدت   سلســیوسدرجــه   30بــالاتر از 

  یشــگاهآزما یطشــراتعــداد تخــم در . دارنــدرا  یــتفعال یشــترینب سلســیوسدرجــه  20حــدود 

در هـر دسـته بـه     )درصـد  75 5ینسـب بـا رطوبـت   درجـه سلسـیوس     21 1درجه حرارت(

  .یدکش روز طول24دما حدود  ینادر  ها تخم یختفر. شد یینتععدد  30طور متوسط

 ها درراب یتفعالعمده . نسل در سال دارد یک کشور یشمال يها استاندر  يخاکسترراب 

  . است خنکو  يابر يروزها یگاهو  ها شبطول 

 روز طول30حدود  بهار یلاوادر  ها تخم یختفر. یدگرد یختفر ها تخمدر اواسط خرداد 

 یلبه دلند و در فصل تابستان دمان یباق یکدیگر کنارهفته در  3حدود  نابالغ يهاراب. یدکش

نموده و  یتفعالو  یهتغذشروع به  یزپائ یلاواها در راب. ندادندنشان  یهتغذو  یتفعالشدت گرما 

 یژهبه وبرگ  يها قسمتاز تمام  يخاکسترراب . نمودند یهتغذانشو  ینارنگ هاي یوهمابتدا از 

 یتفعال يبرارا  یطشرا، ییزپادر  مرکبات هاي یوهماز  یهتغذ. کند یم یهتغذجوان  يها برگ

 یکتا  نیمحدود  یزپائ یلاوادر  يکسترخاطول راب . نماید یممساعد  ها یوهم یدگیپوسعوامل 

. رسد یم متریسانت سهآبان به  یلاوااندازه آن بزرگ شده و تا  یهتغذبا  یجتدربه . است یمترسانت

  . یابد یم یشافزا یمترسانت ششاندازه به حدود  یناآذر  یلاوادر 

 ،یالوب مانند عدس، بقولاتو محصولات خانواده  کلم و کاهواز  مرکباتآفت علاوه بر  ینا

,.Bourne et al( کند یم یهتغذ یزنباقلا و نخود  1988.(  

 يها مکان ینتر مهمدرختان مرکبات از  يپاهرز پهن برگ  يها علف یژهبه وهرز  يهاعلف 

ارقام مختلف  يروآفت  یهتغذمطالعه . است مرکبات يها باغها در و استراحت راب یهتغذ

ارقام . ندبود ها راب یاصل هاي یزبانمانشو از  ینارنگ یژهبه و ینارنگمشخص نمود که ارقام 

مورد  یزن یرینش یمولو ) یاورزسمارس، واشنگتن ناول،  ،ینهاملتامسون ناول، ( مختلف پرتقال

و  یترنجس ،یروسپونس( هايا برگچهترش و سه  یمولها از راب یهتغذ. ندفتگرراب قرار  یهتغذ
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مختلف در طول فصل  یمیاقل یطشراآفت در  یتفعال یبررس. یدنگردمشاهده ) یتروملوس

خنک مشاهده  يها شبو در  یهکوهپاها اغلب در مناطق راب یتفعالتابستان نشان داد که 

مرحله . یدگردماه متوقف  يد یلاواها با سرد شدن هوا و از راب یهتغذو  یتفعال .شود یم

  . جانور کامل است به صورتآفت  یگذران زمستان

خسارت راب  هنگام عصر یاريآب. رطوبت خاك دارد یزانمبا  یممستقارتباط  هاراب یتالفع

).Speiser, 1998( دهد یم یشافزاهنگام صبح  یاريآبرا نسبت به 

 ینارنگارقام پرتقال تامسون ناول و  يروبر  1385مورد مطالعه در سال  یرهايمتغ یانگینم

تفاوت درصد خسارت به برگ، عملکرد و کـاهش  . ستارائه شده اهاي یک و دو انشو در جداول

و  یدهدخسارت  يها برگتعداد  یشترینب). P0.05( دار بود یمعنمختلف  یمارهايتعملکرد در 

  .انشو بود ینارنگپانزده راب در رقم  یمارتمربوط به  عملکرد کاهش

 يرو بـر  یـادي ز یرتـاث  یعـی طبدشـمنان   یتفعالو  یطیمح یطشراو  يجواگرچه عوامل   

بـه  (مختلـف درخـت    يهـا  اندام یکیمرفولوژساختار  و دارد، اما نوع رقم يخاکسترراب  یتفعال

ها و بروز علائـم و  راب یهتغذ یزانمآفت و  یانبوهاز عوامل موثر بر  یزن) یوهمبرگ، ساقه و  یژهو

  .)Godan, 1987( باشند یمشدت خسارت 

اسـتان  (  کتـرا  یقـات تحق یستگاها در انشو رقم ینارنگارقام پرتقال تامسون ناول و  یسهمقا

مختلـف در   یمارهـاي تدر  یـده دخسـارت   هـاي  یوهمو  ها برگ یانگینم کهنشان داد )  مازندران

 یـه تجزدر  ینهمچن ـ. بودنـد دار  یمعن ـاختلاف  يدارارقم  در سطح احتمال پنج درصد  فاکتور

در سـطح پـنج درصـد     یهانبـو  فـاکتور مختلف در  یمارهايتدر  عملکرد کاهشدرصد  یانسوار

مورد مطالعه در  یرهايمتغ یانگینمتفاوت . )هاي یک و دوجدول( دار وجود داشتیمعناختلاف 

بـا ارقـام    یسـه مقاانشـو در   ینـارنگ در رقم  یوهمخسارت برگ و  یزانم. دار بود یمعنارقام  ینب

دو رقم هم زمـان و   هر ینکهاتفاوت در خسارت با توجه به  ینا. بود یشتربپرتقال ناول تامسون 

ارقـام   یاتخصوص ـاز  یناش ـ توانـد  یم ـ انـد  بوده يامشابه یعیطب یطشرادر  یزنمنطقه و  یکدر 

  .باشد) یوهمو نوع  کرك یزانمساقه،  یعرضبرگ، قطر و مقطع  یشادابسطح برگ، (

 هـا  بـرگ  کـل نسـبت بـه    یدهدخسارت  يها برگ يروشده  یجاداخسارت  یزانم بیشترین

مشـاهده شـد   ارقـام مـورد اشـاره    در ) پـانزده راب (پـنجم   یمـار تدر ) و ناسالم سالم يها برگ(

  ).هاي یک و دوجداول(

نسبت به  انشو  ینارنگرقم  یمارت  کهنشان داد  یوهم يروبر  راب خسارت  کترا یستگاهادر 

ب را یهتغذ یزانمرقم و  یتحساساز  یناش تواند یم کهبوده  تر حساس، تامسون ناولرقم پرتقال 

بـه   رددا يخاکسـتر در مقابـل راب   مرکبـات در حفاظت درختـان   یخاص یتاهم امر ینا .باشد

پرتقال تامسون نـاول   یمارهايتنسبت به شاهد،  در  یوهم يروشده بر  یجاداخسارت  که يطور

  ).2و  1جداول ( یدگردمحصول  کاهشمنجر به  انشو ینارنگو 
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اسـتان   يکتـرا  ي منطقـه در تقال تامسون نـاول  پر يرو P. iberaیکمخسارت  یابیارز -1جدول 

  .1386در سال مازندران 

Table 1. Estimating of quantitative damage of P. ibera on Thompson navel orange in 
kotra region of Mazandaran province during 2007.

Product (ton/ha)
Percent of

damage to fruit
Percent of

damage to leaf
Meaning density of  

slug
Number

of treatment
a
 18.7-e

 3.41±2.401
a
 18.41.03

d±1.6
d
 2.14±5.2  1  2

b
 16.1  

c
 9.43±13.9

c
 4.05±13.553

c
 12.9b

 9.65±31.09
b
 2.25±19.5104

d
 7.8a

 14.89±58.2
a 2.16±23.2155

  

در سـال  اسـتان مازنـدران    يکترا ي منطقهدر انشو  ینارنگ يرو P. iberaیکمخسارت  یابیارز -2جدول 

1386.  

Table 2. Estimating of quantitative damage of P. ibera on Unshiu clementine in kotra region of 
Mazandaran province during 2007.

Product(ton/ha)
Percent of

damage to fruit
Percent of

damage to leaf
Meaning density of

slug
Number of
treatment

a 19.6-e 2.05±3.20  1

b 18.73.9
d±4.7

d 3.43±7.112
c 15.2  c 13.13±22.5

c 2.31±15.4  53
d 10.4b 14.76±46.6

b 1.35±21.6104
e 4.3a 7.57±77.8

a 3.26±25.9155

  

 تواند یمتفاوت  یناعلت ). P0.05( دار بود یمعنب را مختلف يها تراکماثر متقابل رقم و 

 یمارهـاي تدر  یـوه مخسارت وارده بـه بـرگ و    یزانماساس  بر ینابنابر. به نوع رقم مربوط شود

  .باشد یم يکمتر خسارتدرصد   یانگینم يداراپرتقال تامسون ، یبررسمورد 

 یـانگین مو  يسـتر خاکراب مختلـف   يهـا  تراکم ینب هاي یک و دو رابطه رگرسیونیشکل

را نشـان  انشـو   ینـارنگ و ارقام پرتقال تامسـون نـاول    یوهمدرصد خسارت محاسبه شده برگ و 

پرتقـال تامسـون    یوهمخسارت برگ و  یزانم گردد یمگونه که در شکل مشاهده همان. دهد یم

 R2 یـزان م. کـرده اسـت   یداپ یشافزا یکنواخت به طورتراکم راب  یشافزاانشو با  ینارنگناول و 

پرتقال تامسون ناول  یوهمدرصد خسارت برگ و  دهد یمنشان  یونرگرس ینا يبرامحاسبه شده 

درصـد بـا    38/99و  13/98، 4/95، 6/95تا حـد   یببه ترتتراکم آفت  ییراتتغ وانشو  ینارنگو 

در  یـوه مدرصد خسارت بـرگ و   یانگینم ینب یهمبستگ یزانم ینهمچن. دارند یهمبستگهم 

  ).3شکل ( یدگرد یینتعدرصد  93و  88انشو  ینارنگن ناول و پرتقال تامسو

 ,.Schuder et al(ید گرد یتنان مرکبات معرف کنترل نرم براي ی، نوار مسیادر اسپان

نسبت به طعمه مسموم، در  یومیآلومن یلفو و یها مانند نوار مس استفاده از دور کننده. )2003

). DeAngelis, 2004( است تر یمنا یو وحش یاهل تیواناح يو برا یدارترکنترل خسارت آفت پا
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از محلول  توان یها ماز خسارت راب یريجلوگ يمشخص نمود که برا یدر هاوائ ها یبررس

باعث دور کردن  یندرصد کافئ 01/0محلول . استفاده نمود يدورکننده قو یکبه عنوان  ینکافئ

              شود یها مکامل راب یرم و باعث مرگ ینتا دو درصد محلول کافئ یکها و محلول راب

)Lovejoy, 2002(.  

  

  

  

  

  
  

  مختلف آفت  يها تراکم يرو )B( انشو یو نارنگ )A( ناول  خسارت برگ پرتقال تامسون یونرگرس -1شکل

Figure 1. Regression of leaf damage Thompson navel orange (A) and Unshui Clementine (B) in
different densities of P. ibera.

   

  

  

  

  

  

  مختلف آفت  يها تراکم يرو )B( انشو یو نارنگ )A( پرتقال تامسون ناول یوهخسارت م یونرگرس -2لشک

Figure 2. Regression of fruit damage Thompson navel orange (A) and Unshui Clementine (B) in
different densities of P. ibera.

  

  

  

  

  

  

مختلـف   يها در تراکم )B( انشو یو نارنگ )A( پرتقال تامسون ناول یوهخسارت به برگ و م یونرگرس -3شکل

  آفت

 Figure 3. Regression of leaf and fruit damage of Thompson navel orange (A) and Unshui 
Clementine (B) in different densities of P. ibera.

A B 

A

A B 

B 
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   یقدردانو  تشکر

  . دنرا دار تشکر کمال کشور مرکبات یقاتتحقو مساعدت موسسه  يهمکاراز  نگارندگان
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