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  سميت تماسي سه اسانس گياهي روي حشرات بالغ شپشه برنج
Sitophilus oryzae (Coleoptera: Curculionidae)  

 
  *مجيد فلاح زاده، ياسمين معتمدي

 شناسي، جهرم، ايراندانشگاه آزاد اسلامي واحد جهرم، گروه حشره

  وحيد روشن
  ايرانمركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان فارس، شيراز، 

  
  چكيده

هاي اخير، استفاده از مشتقات گياهان به عنوان جايگزين سموم شيميايي در كنترل آفات  در سال
اين . باشند هاي گياهي مورد توجه مي در ميان اين مشتقات، اسانس. بسيار مورد توجه قرار گرفته است

رنده تغذيه و ميزان ده و بازدانهاي تماسي، دوركن كش تركيبات به صورت سموم تدخيني، حشره
در جستجو براي دستيابي به . دهند ريزي عمل كرده و رشد جمعيت حشره را تحت تأثير قرار مي تخم

روش كاربردي و با استفاده از مواد طبيعي براي كنترل آفات انباري، سميت تماسي اسانس گياهان 
          و مرمرشك L.  Tagetes minutaيا معطر ، جعفري مكزيكيL.  Mentha longifoliaپونه

Boiss  Salvia macrosiphon  روي حشرات كامل شپشه برنجSitophilus oryzae (L.)  در شرايط
اين تحقيق در قالب . ها با استفاده از دستگاه كلونجر استخراج شدند اسانس. آزمايشگاهي بررسي شد

كرار، همراه با تيمار شاهد در آزمايش فاكتوريل بر پايه طرح كاملاً تصادفي و در پنج غلظت و سه ت
نتايج نشان . تاريكي انجام شد و درصد 60± 5درجه سلسيوس، رطوبت نسبي  25± 1شرايط دماي 

همچنين نتايج . داد كه با افزايش غلظت هر اسانس و نيز با گذشت زمان، درصد تلفات افزايش يافت
س مرمرشك بر روي حشرات مورد تر اسان بيانگر اثر سميت تماسي بيشتر اسانس پونه و اثر ضعيف

درصد تلفات ايجاد شده توسط ) ليتر ميكروليتر بر ميلي 35(در بالاترين غلظت . مطالعه بوده است
ساعت براي حشرات كامل شپشه برنج به  48جعفري مكزيكي و مرمرشك بعد از   اسانس گياهان پونه،

ساعت  48اسانس گياهان مذكور بعد از براي  LC50مقادير . درصد بوده است 70و  3/83، 3/93ترتيب 
ليتر محاسبه  ميكروليتر بر ميلي 481/24و  003/21، 892/18روي حشرات مورد مطالعه به ترتيب 
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نتايج اين بررسي نشان داد كه اسانس گياهان پونه، جعفري مكزيكي و مرمرشك منابع . گرديد
ر شده از آلودگي توسط شپشه برنج به توانند براي حفاظت غلات انبا بيولوژيكي مؤثري هستند كه مي

 . كار برده شوند
  

  سميت تماسي، پونه، جعفري مكزيكي، مرمرشك، شپشه برنج: هاي كليدي واژه
  
  
 مقدمه

هاي متوالي  دهه در كنترل آفات طيها و تركيبات شيميايي  كش آفتاز  مكرر استفاده
ي، اثر روي موجودات غيرهدف، باعث از بين رفتن دشمنان طبيعي، اختلال در كنترل بيولوژيك

آلودگي محيط زيست، در خطر قرار گرفتن سلامت انسان، طغيان آفات و بروز مقاومت در آفات 
 Champ & Dyte, 1976; Talukder & Howse,1993; Subramanyam( هدف گرديده است

& Hagstram,1995; White & Leesch, 1995; Lee et al., 2001 .( بسياري از محققين
هاي مناسب سموم شيميايي براي كنترل  عتقدند كه تركيبات آلي گياهي يكي از جايگزينم

در بين ). (Arnason et al., 1989; Bernath, 2000; Tomova et al., 2005 باشند آفات مي
تا  7اي  هاي زنجيره ها با دارا بودن تركيباتي از جمله ترپنوئيدها، كربن  تركيبات گياهي اسانس

و برخي تركيبات متفرقه از جمله نيتروژن، گوگرد، سولفيد و سيانيدها داراي اثرات  كربني 37
شوند، حساسيت كمتري در  ها در طبيعت به سرعت تجزيه مي اسانس. كشي هستند حشره

طور كلي اثرات مخرب كمتري براي محيط زيست ه كنند و ب انسان و ديگر پستانداران ايجاد مي
در  ).Arnason et al., 1989 ; ; Perich et al.,1994 ; Simpson,1995 Enan, 2001( دارند

ايران و در سال هاي اخير توجه خاصي به تحقيق در ارتباط با سميت اسانس هاي گياهي  شده 
زيادي در اين زمينه روي آفات مختلف و به ويژه آفات انباري انجام شده است  است و مطالعات 

)Shakarami et al., 2005; Javadi Elmi et al., 2007; Odeyemi et al., 2008; Moravvej 

et al., 2010 .(  

 Mentha longifolia  پونهگياهان  سي اثر سميت تماسي اسانسرهدف از اين تحقيق، بر
L. (Lamiaceae) يا معطر ، جعفري مكزيكي L. (Asteraceae)  Tagetes minuta  و

روي حشرات كامل شپشه برنج، تعيين  Boiss  Salvia macrosiphon  (Lamiaceae)مرمرشك
ها و كاهش مصرف سموم شيميايي از طريق جايگزين نمودن تركيبات  اسانس LC50 مقادير

  . باشد گياهي مي
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  ها مواد و روش
  آوري گياهان مورد مطالعه كشت و جمع -1

دهي  كشت و در مهرماه در مرحله گل 1390 بذور گياه جعفري مكزيكي در فروردين ماه
گياه پونه از اطراف نواحي آبگير سپيدان و گياه مرمرشك از اطراف شيراز در . برداشت گرديدند

تا گرد و خاك  هگياهان برداشت شده با آب مقطر شسته شد. آوري شدند جمع 1390فصل بهار 
  .ها برطرف گردد، سپس در محل كاملاً تاريك خشك گرديدند آن

  

  تهيه اسانس -2
در هر بار . ها به شكل پودر درآمدند ها و ساقه ها، گل ياه شامل برگهاي هوايي گ قسمت

ليتر آب مقطر با استفاده از  ميلي 600گرم از مواد خشك گياه به همراه  100گيري،  اسانس
درجه سلسيوس  100دقيقه با دماي  30ساعت و  2 ،گير مدل كلونجر دستگاه اسانس

شده به وسيله سولفات سديم آبگيري و تا زمان آوري  هاي جمع اسانس. گيري گرديدند اسانس
درجه  4اي تيره در زير روكش آلومينيومي در يخچال در دماي  استفاده در ظروف شيشه
  .سلسيوس نگهداري شدند

  

  پرورش حشرات -3
شناسي  از بخش تحقيقات حشره Sitophilus oryzae (L.) شپشه برنجحشرات كامل 

د علوم تحقيقات تهران تهيه و كلني اوليه آن در دستگاه كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واح
درصد و دوره تاريكي  60±5درجه سلسيوس، رطوبت نسبي  30±1انكوباتور با شرايط دمايي 

  .هاي برنج پرورش و تكثير يافتند روي دانه ساعت 24
  

  سنجي آزمايشات زيست -4
روي كاغذ  Tapandjou et al., (2005)ها براساس روش  آزمايشات سميت تماسي اسانس

) متر سانتي 9به قطر (كاغذ صافي در كف پتري ديش . انجام شد (Whatman No .1)صافي 
ميكروليتر اسانس گياهان  35و  25، 19، 14، 10با استفاده از ميكروپيپت مقادير . قرار داده شد

ه كمك ليتر استون حل گرديد و ب پونه، جعفري مكزيكي و مرمرشك برداشته و در يك ميلي
در ظرف شاهد فقط از استون . ميكروپيپت روي كاغذ صافي درون پتري ديش ريخته شد

پس از گذشت حدود بيست دقيقه و خشك شدن سطح كاغذ صافي، با استفاده . استفاده گرديد
 ببه داخل پتري ديش منتقل و درروزه  7- 10عدد حشره كامل  10موي نرم تعداد  از قلم
جلوگيري از نفوذ بخار اسانس به بيرون و نيز براي جلوگيري از  جهت. ها گذاشته شد پتري

ظروف پتري ديش در انكوباتور . خروج حشرات از پتري، اطراف درپوش با نوار چسب محكم شد
. درصد و تاريكي قرار داده شد 60±5درجه سلسيوس، رطوبت نسبي  25±1با شرايط دمايي 

حشراتي (تعداد حشرات مرده . ر، آزمايش گرديدهر غلظت در سه تكرار، روي حشرات مورد تيما
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ساعت  48و  24پس از ) كه قادر به حركت دادن پا، شاخك و يا دو حلقه انتهايي شكم نبودند
تجزيه و تحليل آماري  .در مورد تيمار شاهد مرگ و ميري مشاهده نشد. شمارش و ثبت گرديد

در سطح  LSDاز روش  MSTATC, SAS افزار ها با استفاده از نرم ها و مقايسه ميانگين داده
هاي گياهي بر روي حشرات بالغ از  اسانس LC50براي تعيين مقدار . پنج درصد انجام گرفت

  .استفاده گرديد Polo-Pcافزار  نرم
  
  نتايج

هاي مورد مطالعه از نظر درصد تلفات ايجاد شده روي حشرات بالغ اختلاف  بين اسانس
درصد مرگ و مير  97/45ين نتايج اسانس پونه با ميانگين براساس ا. شتدار وجود دا معني

بين . درصد كمترين تأثير را داشت 31/34بيشترين تأثير و اسانس مرمرشك با ميانگين 
دار  اختلاف معنينيز هاي مختلف از نظر درصد تلفات ايجاد شده روي حشرات بالغ  غلظت

و مير افزايش يافت و بيشترين در همه حشرات با افزايش غلظت، درصد مرگ  .مشاهده شد
درصد و كمترين تلفات  2/77به ميزان ) ليتر ميكروليتر بر ميلي 35(تلفات در بالاترين غلظت 

در . درصد مشاهده گرديد 32/13به ميزان ) ليتر ميكروليتر بر ميلي 10(ترين غلظت  در پايين
كه در زمان  شدت مشاهده برداري و اثر آن در رابطه با درصد تلفا هاي نمونه مقايسه زمان

 24برداري بعد از  طور معني داري از زمان نمونهه ساعت، درصد تلفات ب 48برداري بعد از  نمونه
ساعت بعد  48و  24هاي  دار بين زمان اين مطلب بيانگر وجود اختلاف معني. ساعت بيشتر است

درصد و كمترين آن  76/43ساعت با  48بيشترين درصد تلفات بعد از . باشد از آزمايش مي
هاي  بين درصد تلفات غلظت. بوددرصد تلفات  85/38ساعت بعد از آزمايش با  24مربوط به 

 دربالاترين درصد تلفات . شتدار وجود دا هاي مورد مطالعه اختلاف معني مختلف اسانس
 65/86 تلفات ليتر اسانس پونه با ميانگين ميكروليتر بر ميلي 35ها يعني  بالاترين غلظت اسانس

هاي  هر سه اسانس و در غلظت اثر ليتر بين ميكروليتر بر ميلي 10در غلظت  .مشاهده شددرصد 
دار  ي اختلاف معنيهاي پونه و جعفري مكزيك ليتر بين اسانس ميكروليتر بر ميلي 25و  19

 ).1جدول ( شتوجود ندا

دار  اختلاف معنيهاي مختلف روي حشرات با هم  ها در زمان هاي مختلف اسانس اثر غلظت 
ليتر  ميكروليتر بر ميلي 35ساعت پس از شروع آزمايش در غلظت  48بيشترين تلفات . شتنددا
هاي مختلف روي حشرات با هم اختلاف  درصد مشاهده گرديد اثر اسانس در زمان 2/82با 

ساعت پس از  48دار داشت و با افزايش زمان درصد تلفات بالا رفت و بيشترين تلفات  معني
بين اثر متقابل . مشاهده گرديددرصد  32/49شروع آزمايش در مورد اسانس پونه با ميانگين 

بيشترين درصد مرگ و مير توسط اسانس . شتدار وجود دا اسانس، زمان و غلظت اختلاف معني
  .درصد صورت گرفت 3/93ليتر با  ميكروليتر بر ميلي 35ساعت در غلظت  48پونه پس از 
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رصد مرگ و مير حشرات بالغ  شپشه برنج توسط اسانس پونه، جعفري مكزيكي و ميانگين د -1جدول 
 ساعت در غلظتهاي مختلف 48و  24مرمرشك پس از  

Table 1. Mean adult mortalities of Sitophilus oryzae by different concentrations of essential oils 
extracted from Mentha lingifolia, Tagetes minuta and Salvia macrosiphon after 24 and 48 hours 

Concentration   

35 25 19 14 10   
 Mean of  Mortality Time (h) Essential  oils 

80 b 56.6 h 36.6 m 26.6 p 13.3 t 24 
Mentha longifolia 

93.3 a 60 g 40 l 33.3 o 20 r 48 

73.3 c 50 i 36.6 m 16.6 s 10 v 24 
Tagetes minuta 

83.3 b 60 g 40 l 23.3 q 13.3 t 48 

63.3 e 43.3 j 23.3 p 13.3 t 10 v 24 
Salvia macrosiphon 

70 d 50 i 36.6 m 20 q 13.3 t 48 
Mean within the column followed by the same letters are not significantly different 

  
هاي جعفري مكزيكي  ساعت بين اثر اسانس 24ليتر بعد از  ميكروليتر بر ميلي 10  در غلظت
ليتر  ميكروليتر بر ميلي19در غلظت  ساعت بين اثر اين دو اسانس و 48 نيز بعد از و مرمرشك و

ساعت بين اثر اسانس پونه وجعفري  48هر سه اسانس و بعد ازساعت بين اثر  24بعد از 
ساعت بين اثر اين دو اسانس  48ميكرو ليتر بر ميلي ليتر بعد از  25در غلظت  مكزيكي و نيز
  ).1جدول ( اشتدار وجود ند اختلاف معني
اسانس گياهان مذكور روي حشرات مورد  يمحاسبه شده اثر سميت تماس LC50مقادير 

مربوط  LC50دهد كه كمترين مقدار  ساعت از كاربرد اسانس نشان مي 48و  24مطالعه بعد از 
باشد كه بيانگر اثر سميت بيشتر  به اسانس پونه و بيشترين آن مربوط به اسانس مرمرشك مي

 2جدول (باشد  اسانس پونه و اثر سميت كمتر اسانس مرمرشك نسبت به دو اسانس ديگر مي
  .)3و
  

وي پونه، جعفري مكزيكي و مرمرشك ر محاسبه شده اثر سميت تماسي اسانس LC50مقادير  -2جدول 
  ساعت 24حشرات بالغ شپشه برنج  بعد از 

Table 2. Estimated LC50 (µl/ml) of essential oils extracted from Mentha longifolia, Tagetes minuta 
and Salvia macrosiphon on adults of Sitophilus oryzae after 24 hours 

                           Confidence Limit 95% 
Essential  oils No. X2(df) b±SE LC5o (µl/ml) Lower Upper 
Mentha longifolia 180 )3( 0.69 0.63±3.52 21.729 18.826 25.845 
Tagetes minuta 180 0.38 (3) 0.65±3.6 24.206 20.994 29.344 
Salvia macrosiphon 180 0.99 (3) 0.65±3.24 28.731 24.210 38.387 
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محاسبه شده اثر سميت تماسي پونه، جعفري مكزيكي و مرمرشك روي حشرات بالغ  LC50مقادير  -3جدول
  ساعت 48شپشه برنج  بعد از 

Table 3. Estimated LC50 (µl/ml) of essential oils extracted from Mentha longifolia, Tagetes minuta 
and Salvia macrosiphon on adults of Sitophilus oryzae after 48 hours  
 Confidence Limit 95% 
Essential  oils No. X2(df) b±SE LC50 (µl/ml) Lower Upper 
Mentha longifolia 180 4.58 (3) 0.64±3.74 18.892 13.282 27.594 
Tagetes minuta 180 0.58 (3) 0.64±3.86 21.003 18.386 24.445 
Salvia macrosiphon 180 0.27 (3) 0.62±3.1 24.481 20.818 30.997 

  
  بحث

در اين تحقيق مشخص شد كه اسانس گياهان مورد مطالعه داراي سميت قابل توجهي 
است كه اسانس گياه پونه داراي نتايج بيانگر اين . روي حشرات كامل شپشه برنج مي باشند

و نيز  سميت تماسي بالاتري نسبت به اسانس هاي جعفري مكزيكي و مرمرشك مي باشد
در آزمايش . مشخص شد كه با افزايش زمان و غلظت درصد تلفات هم افزايش يافته است

هاي مورد آزمايش روي حشرات كامل مورد بررسي مشخص شد كه با  سميت تماسي اسانس
مبني بر  ساير محققين رود كه با نتايج دهي، درصد تلفات نيز بالا مي افزايش زمان اسانس

 ,.Soon et al( افزايش زمان در معرض قرار گرفتن اسانس مطابقت دارد افزايش درصد تلفات با

2003; Odeyemi et al., 2008(.  
هاي مورد  هاي مختلف اسانس در تحقيق حاضر درصد مرگ و مير حشرات كامل در غلظت

 Kestenholzو  Paranagama et al. (2003)دار دارند كه با نتايج  مطالعه با هم اختلاف معني

et al. (2007)  مبني بر افزايش مرگ و مير حشرات بالغ در اثر افزايش غلظت اسانس مطابقت
لازم به ذكر است كه دو گروه اخير محققين در ارتباط با اثر چند اسانس گياهي روي . دارد

در اين پژوهش . اند اي حبوبات و شپشه برنج تحقيق نموده شپشه برنج و سوسك چهارنقطه
 Sitophilus oryzaeروي شپشه  Mentha longifoliaه توسط اسانس درصد تلفات ايجاد شد

باشد، در مقايسه با تلفات  مي  Sitophilus  zeamais )(Motschulskyكه گونه مشابه %) 3/93(
 Moreira etدر تحقيق %) S. zeamais )90روي  Mentha piperitaبدست آمده از اثر اسانس 

al. (2007) هاي پونه، ق حاضر درصد تلفات ايجاد شده توسط اسانسدر تحقي. باشد بيشتر مي  
باشد كه در  درصد مي 70و  3/83، 3/93جعفري مكزيكي و مرمرشك در شپشه برنج به ترتيب 

 Ocium gratissimum (L.) , Xylopiaهاي  مقايسه با درصد تلفات ايجاد شده توسط اسانس

aethiopica (Dunal) A. Rich , Piper nigrum L.  شپشه درS. zeamais  7/85به ترتيب ،
، سميت بيشتر اسانس پونه نسبت به Ousman et al. (2007)درصد در تحقيق  2/97و 1/90

و سميت كمتر دو اسانس جعفري مكزيكي و  X. aethiopicaو  O. gratissimumدو اسانس 
در  .دهد نشان مي Ousman et al. (2007)مرمرشك را نسبت به هر سه اسانس در تحقيق 

درصد از  Tagetes mimuta ،3/83ليتر اسانس  ميكروليتر بر ميلي 35بررسي حاضر غلظت 
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تر اين اسانس نسبت به اثر  كشي قوي حشرات مورد آزمايش را از بين برد كه بيانگر اثر حشره
درصد تلفات در  80ليتر با  ميكروليتر بر ميلي 37از غلظت  .Tagetes pataula Lاسانس 

در اين تحقيق همچنين در مقايسه . باشد مي Krishna et al. (2005)شده توسط بررسي انجام 
LC50  محاسبه شده براي اسانسT. minuta  ليتر ميكروليتر بر ميلي 003/21(روي اين آفت (

ميكروليتر بر  323/23(روي شپشه برنج  T. patulaمحاسبه شده براي اسانس LC50  با
  تري نسبت به اسانس ، اثر قويT. minutaشود كه اسانس  ي ميگير طور نتيجه اين) ليتر ميلي

T. patula در مقايسه اثر اسانس . بر آفت مذكور داشته استSol. ex Aiton Acorus 

gramineus  هاي مورد مطالعه در تحقيق حاضر  با اثر اسانس) درصد تلفات 80(بر شپشه برنج
يت كمتر اسانس مرمرشك نسبت به سميت بيشتر دو اسانس پونه و جعفري مكزيكي و سم

با توجه به نتايج بدست . گردد مشخص مي Park et al. (2002)اسانس مورد آزمايش در تحقيق 
هاي پونه، جعفري مكزيكي و مرمرشك بر  كشي قابل توجه اسانس آمده مبني بر خاصيت حشره

خطرتر بودن  شپشه برنج و با در نظر گرفتن آثار مخرب زيست محيطي سموم شيميايي و كم
گونه تركيبات پس از انجام  زيست به نظر مي رسد از اين تركيبات گياهي براي انسان و محيط 

تري در كنترل آفات استفاده  در كوتاه مدت به عنوان جايگزين مناسب مي توانمطالعات بيشتر
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