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  ی�ری پژمردگیبناشی از  کاهش محصولتخمین  و پراکنش
  زیتون در استان گیلانی تتجار ارقام در  ورتیسیلیومی

  *محمود هوشيارفرد

  كشاورزي و منابع طبيعي گيلان، رشت.مركز تحقيقات و آموزش ، پزشكي بخش تحقيقات گياه (*)

  22/02/1398  :رشيپذ خيتار   02/10/1397: افتيدر خيتار

  چكيده

 زيتـون  بـاغ  49 (تعـداد  رودبار شهرستان در ورتيسيليومي پژمردگي بيماري پراكنش ،1395-96زراعي سال طي
 تعيـين  جغرافيـايي  اطلاعـات  سـامانه  كمـك  بـه  لوشـان  و منجيل رودبار، ،آباد رحمت ،آباد رستم بخش پنج در

 در واقـع  زيتـون  تجـارتي  بـاغ  سـه  ،.dahliae V قـارچ  از ناشي زيتون محصول ميزان كاهش تخمين براي .شد
 انتخـاب  بـاغي  مـديريت  ضـعيف  و متوسـط  بهينـه،  شرايط داراي ترتيب به لوشان و رودبار ،آباد رستم شهرهاي

 (متحمـل)  مقـاوم  و مقاوم نيمه حساس، زيتون ارقام محصول بين رابطه اساس بر محصول كاهش ميزان شدند.
ــه ــا .dahliae V ب ــدت ب ــاخص و ش ــي ش ــيليومي پژمردگ ــا ورتيس ــتفاده ب ــاليز از اس ــيوني آن ــام رگرس  انج

 علائـم  شـدت  عمومـاً،  هسـتند.  .dahliae V بـه  آلـوده  زيتون باغات درصد 6/28كه، داد نشان ها بررسي .گرفت
 افـزايش  درصد، 2-9/17 ميزان به 1396 تابستان تا 1395 زمستان طي و فصل پيشرفت با ورتيسيليومي پژمردگي

 بـرآورد  درصـد،  4/39 تـا  3/11 بـين  لوشان و رودبار ،آباد رستم نواحي در زيتون محصول كاهش ميزان داشت.

 روغنـي  زرد حسـاس  رقـم  و آربكئـين  متحمـل  رقـم  در محصول نگينامي دادكه، نشان رگرسيون آناليز گرديد.
 و 97/57 ،09/36 ،32/19 و 46/54 و 84/40 ،23/27 ،61/13 ترتيـب  بـه  بيماري درجه افزايش واحد هر ازاي به

  يابد. مي كاهش درصد 29/77

   .گيلانزيتون، ارقام عملكرد،  كاهشبيماري، پژمردگي ورتيسيليومي،  پراكنش :كليدي هاي هواژ

  مقدمه .1

 و مهمترين درختان منطقه مديترانه اسـت  نيتر يميقددرختان ميوه نيمه گرمسيري و ) يكي از Olea europaea( زيتون
)Maghsoudi, 2005( . كشور دنيا با توليدي بالغ بـر   25 هاي  ميليون و دويست هزار هكتار از زمين 10زيتون در سطح

هزار تـن   100هزار هكتار و توليد  84). كشورمان با سطح زير كشت FAO, 2016( شود يمميليون تن ميوه كشت  16
مهـم توليـد و   هـاي   استان گـيلان يكـي از قطـب   رتبه چهادهم توليد زيتون را درجهان به خود اختصاص داده است. 

هزار هكتار است كه قريب بـه   84كشور  زيتون طح باغاتس .شود يماستان كشور محسوب  26 فراوري زيتون در بين
شهرستان استان گيلان با سطح كشت  12زيتون در  .قرار داردو قزوين زنجان  ،گيلانسه استان هزار هكتار آن در  35

 يپزشكاهيفصلنامه گ

 رازيش يدانشگاه آزاد اسلام
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 يهـا  يبررس ـارقام زيتون محلي موجود در ايران بر اساس . )Anonymou, 2015( هكتار كشت شده است 8300حدود 
درصد كل درختان)، شنگه، فيشمي، دزفـول   7( درصد)، ماري40درصد)، زرد زيتون( 50انجام شده عبارت از روغني(

 Verticillium يپژمردگي ورتيسيليومي با عامل قارچ ).Masoumi & Arzani, 1998; Zinanlou & Nosrati, 2001( هستند

dahliae Kleb.  زيتون بوده كـه در منـاطق زيتـون كـاري دنيـا و ايـران       هاي  بيماري نيتر خطرناكو  نيتر عيشايكي از
. تـا قبـل از شـروع    )Sanei et al., 2004; Karajeh, 2006( باعث نابودي درختان جوان و حتي بالغ زيتـون شـده اسـت   
 ,Zinanlou( زيتون محدود به رودبار، منجيل و طارم بـود برنامه توسعه كشت زيتون در كشور كه مناطق كشت و كار 

، بيماري پژمردگي ورتيسيليومي از اهميت چنداني برخوردار نبود. حضور قارچ در آوندها باعث كاهش و قطع )2009
در بررسي عارضـه  1376-78 يها سالدر ايران طي . ) Thomma& Fradin, 2006( شود يم جريان آب از ريشه به برگ

سـاله باغـات زيتـون احـداث شـده در منـاطق        2-4و سبز خشكي سرشاخه و زوال درختان ها  پژمردگي در نهالستان
ــارس،   ــتان ف ــف اس ــارچمختل ــا ق ــه و  Macrophonina phaseolinaو  V. dahliae ،Rhizoctonia solani يه از ريش

و افشـاري   و همكارانرهنما  ).Rahnama & Shirvani, 2000( خشكيده درختان جداسازي و خالص شد يها سرشاخه
 V. dahliaeي پيشرفت تدريجي بيماري پژمردگي ورتيسيليومي درختان زيتون  بـا عامـل   هاي طي بررسيآزاد و خزيني 

 ;Rahnama et al., 1998زيتون  مناطق علي آباد، گنبد كاووس و گرگان گـزارش كردنـد (  هاي  را در باغات و نهالستان

Afshari-Azad & Khozeini, 2000آباد)، اردبيل  گيلان (رودبار)، گلستان (گرگان و گنبد و عليهاي  ).  بيماري از استان
كرمـان  كهگلويـه و بـوير احمـد،    (پارس آباد مغان)، سمنان (ايوانكي) ، سيستان و بلوچسـتان (شهرسـتان زاهـدان)،    

 لسـتان، زنجـان گـزارش شـده اسـت     (شهرستان بم) و فارس (كازرون، فسا و اسطهبان) و باغـات مـادري گـيلان، گ   
)Majidieh-Ghasemi et al., 1995; Afshari-Azad et al., 2000; Davoodi & Assarzadeh, 2003; Afshari-Azad & 

Alizadeh, 2004; Javadi-Estahbanati et al., 2006; Attar et al., 2006   (  قـارچ .V. dahliae     عامـل عمـده پژمردگـي
ايـن   ).Sinclair & Lyon, 2005( سازد يم گونه گياهي را آلوده 300ورتيسيليومي در بسياري از كشورهاست و بيش از 

 ;Rodriguez-Jurado et al., 1993)، اسـپانيا ( Vigouroux, 1975)، فرانسـه ( Saydan & Copcu, 1972بيمـاري از تركيـه (  

Caballero et al., 2008 ،()سوريهAl-Ahmad & Mosli, 1993)مراكش ،(Serrhini & Zeroual, 1995 .گزارش شده است (
هـاي   و گسترش آن در جهان باعث گرديده تا اين بيمـاري يكـي از بيمـاري    خسارت ناشي از پژمردگي ورتيسيليومي

بصورت كاهش رشد، اپـي  ون بيماري پژمردگي ورتيسيليومي زيت علائم). Dervis et al., 2010عمده زيتون بشمار آيد (ِ
و تغيير رنگ آوندي و ريـزش بـرگ   ها  ناستي، پژمردگي برگ (گاهي همراه با سبزردي)، كه تا حد خشك شدن برگ

باعـث   V. dahliaeبا سابقه كشت ارقام حسـاس بـه   هايي  ). كاشت درختان زيتون در زمينRobb, 2007( رود يمپيش 
). پژمردگي ورتيسيليومي باعث كاهش توليد باغات زيتون شـده و  Levin et al., 2003( گردد يمافزايش شيوع بيماري 

گيـري   نتيجـه  تاناسـولوپولوس و همكـاران   .)Arias-Calderón et al., 2015( شود يمممكن است موجب مرگ درختان 
ميليون درخت معاينه شده زيتون، آلوده به پژمردگـي ورتيسـيليومي    14بين  زدرصد درختان ا 2-3 كردند كه در يونان

ــتند ــا      )Thanassoulopoulos et al., 1979( هس ــر ب ــارتي براب ــده و خس ــابود ش ــد ن ــك درص ــداد ي ــن تع   . از اي
از  85/0-5/4انجام يافته در سوريه نشـان دادكـه، ميـزان وقـوع بيمـاري       يها يبررستن عملكرد را داشتند.  /7×10 6

درصـد گـزارش شـده    1-3/2و خسارت عملكرد سـاليانه  سوريه استان  نهميليون درخت معاينه شده در  5/6مجموع 
 بـاغ)  128درصد  باغات زيتون مـورد مطالعـه (از مجمـوع     60). در مراكش تقريباً Al-Ahmad & Mosli, 1993است (

). اگرچـه  Cherrab et al., 2002درصد برآورد شـده اسـت(   10-30آلودگي ورتيسيليومي داشته و وقوع بيماري حدود 
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سـال   5-6 ساله وجود دارد و ليكن، در يونان باغات جوان زيتون با قدمت درختان 50امكان آلودگي درختان با سنين 
)، اسـپانيا  Serrhini & Zeroual, 1995ز مـراكش( از بيشـترين حساسـيت برخـوردار بودنـد. گزارشـات بدسـت آمـده ا       

)Blanco-Lopez et al., 1984) و سوريه (Al-Ahmad & Mosli, 1993   نشان دادندكه،  وقوع بيمـاري ورتيسـيليومي در (
در ارتبـاط بـا ايـن بيمـاري، اطـلاع دقيقـي از ميـزان آلـودگي          زيـاد اسـت.  سـال،   10باغات جوان با قدمت بيش از 

گيلان استان  در زيتونارقام تجارتي  كاهش محصولورتيسيليومي باغات زيتون و ارقام خارجي و محلي  و نيز ميزان 
هاي توسعه كشت زيتون و اهميت اين محصول، بررسي و مطالعـات همـه    در راستاي اجراي برنامهوجود ندارد. لذا، 

  .ت داشتضروربيماري ورتيسيليومي در گيلان جانبه 

  ها مواد و روش .2

  تعيين پراكنش بيماري پژمردگي ورتيسيليومي  )الف* (

 از باغات زيتون واقع در نواحي لوشان، رسـتم آبـاد، رودبـار،    96تا تابستان  95منظم از اوايل زمستان هاي  طي بازديد
گـيلان، درختـان داراي علائـم مشـكوك بـه پژمردگـي ورتيسـيليومي         رحمت آباد، علي آباد، منجيل و لوشان اسـتان 

نمونه برداري (باغـات) توسـط   هاي  شناسايي و از نظر خصوصيات بيماري بررسي شدند. مشخصات جغرافيايي محل
نقشه پراكنش بيمـاري در   منطقه مورد مطالعه انطباق و نقشه با بيماري ورتيسيليوميپراكنش  نقاطثبت و  GPS دستگاه

  ).1(شكل  تهيه گرديد   Arc G.I.Sمنطقه با استفاده از نرم افزار

 

 موقعيت باغات بازديد شده زيتون در شهرستان رودبار (استان گيلان) .1شكل 

Fig. 1. Locations of visited olive orchards in Roudbar county (Guilan province, northern Iran) 
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   عامل پژمردگي ورتيسيليوميو شناسايي جداسازي برداري از درختان،  نمونهب) * (

نمونه برداري بطور تصادفي از سه شاخه آلوده واقع در قسمت مياني و پاييني تاج هر درخت بيمار، انجام شد. سپس 
بـه مـدت    درصـد  5/0طول چهار سانتي متر از هر شاخه آلوده تهيه و پس فرو بردن در هيپوكلريت سديم ه قطعاتي ب

آگـار  -متـر در محـيط كشـت سـوربوز     ميلـي  3-5بطول هايي  پنج دقيقه و سه نويت شستشو با آب مقطر سترون، تكه
]، كشـت داده  )ppm100)، و آنتي بيوتيك استرپتومايسـين ( w/vدرصد آگار w/v ،(5/1 )درصد سوربوز ( 2/0[(حاوي 

ها در اثر فعاليت قـارچ تغييـر    بافت پوست و چوب آني كه بخشي از هاي شدند. جداسازي قارچ ورتيسيليوم از شاخه
  پتـري داخـل انكوبـاتور در شـرايط دمـاي      هاي  رنگ داده بود، از حدفاصل بافت سالم و آلوده صورت گرفت. تشتك

C° 1±24 قارچي حاصل پس از دو هفته از نظر خصوصـيات  هاي  و تاريكي به مدت دو هفته نگهداري شدند. جدايه
 & Hawksworth)سازي و بر اساس صفات مرفولوژيك شناسايي شـدند (  اسپور خالص روش تكرشدي بررسي و به 

Talboys, 1970. قارچ هاي  نمونهV. dahliae   تا انجام آزمايشات بعدي روي محـيط كشـتCzapeck-Dox agar )CDA (
  ).Pegg & Brady, 2002نگهداري  شدند ( C° 5-4دو درصد، داخل يخچال با دماي PDA slantيا 

  آزمون بيماريزايي ج)* (

 2×106در سوسپانسـيون  هـا   آزمون بيماريزايي با استفاده از نهال يكساله زيتون رقم زرد به روش فرو بردن توده ريشه
ماه در  4-6مايه زني شده زيتون  بمدت هاي  ). نهالCiruli et al., 1998كنيدي/ميلي ليتر قارچ ورتيسيليوم، انجام شد (

  نگهداري و هر هفته آبياري شدند. C ° 1± 27گلخانه با دماي

  انتخاب باغات زيتون براي تخمين خسارت بيماري پژمردگي ورتيسيليومي  )د(

بـاد، رودبـار و لوشـان    آ ماري مختلف) واقـع در شـهرهاي رسـتم   براي اين منظور، سه باغ تجاري زيتون (سه جامعه آ
  انتخاب گرديد:شرح زير  هب

آبيـاري، تغذيـه، هـرس) بـود.      آل از نظر عوامل مديريت باغي (مانند نوع باغ داراي شرايط بهينه و ايده ) رودبار:1-د(
  درخت زيتون رقم كنسرواليا در نظر گرفته شد.   58درخت زيتون رقم ميشن، كرت (ب) با  76كرت (الف) با تعداد 

 مانند نوع آبيـاري، تغذيـه، هـرس)   يريتي متوسط از نظر عوامل مديريت باغي (باغ داراي شرايط مد ) رستم آباد:2-د(
درخـت زيتـون رقـم مـانزانيلا و      117درخت زيتون رقم فيشمي، كرت (ب) با تعداد  104بود. كرت (الف) با تعداد 

  درخت زيتون رقم آربكئين در نظر گرفته شد. 126كرت (ج) با 

درخت زيتون رقم ماري،  136ي ضعيف و نامطلوب بود. كرت (الف) با تعداد باغ داراي شرايط مديريت ) لوشان:3-د(
  درخت زيتون رقم زرد در نظر گرفته شد. 63كرت (ب) با تعداد 

  ) ارزيابي بيماري پژمردگي ورتيسيليوميـه* (

  ) تعيين درصد وقوع بيماري1-ـه(

بـا قـدم زدن در بـين     يا مشـاهده ) مختلـف باغـات زيتـون بصـورت     ها كرتدرصد وقوع درختان بيمار در قطعات (
  دست آمد:ه ، از رابطه زير بها كرتيا آلودگي بيماري  ، انجام شد. درصد وقوعها فيرد
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100  × 
 تعداد درختان واجد علائم پژمردگي ورتيسيليومي

  % وقوع بيماري =
 تعداد كل درختان شمارش شده

  ) تعيين شدت بيماري 2-ـه( 
شدن آونـدهاي   يا قهوهگيري شدت بيماري پژمردگي ورتيسيليومي درختان زيتون داراي علائم پژمردگي،  براي اندازه

در  ) استفاده گرديد.Tjamos et al., 1990چوب شاخه و خشك شدن قسمتي از تاج درخت از روش تخمين چشمي (
، پيچيدگي برگ، ريـزش  ها برگبا توجه به علائم ظاهري بيماري (كلروز (شاخص بيماري) اين روش، شدت بيماري 

درصـد درخـت    1-25= 1= درخت غيرآلوده و سـالم،  0[ 0-5شاخه و سرشاخه) و بر اساس مقياس  و مرگها  برگ
هـاي   درصد درخت آلوده اسـت و علائـم روي شـاخه    25-50= 2علائم كلروز برگ و مرگ سرشاخه را نشان دهد، 

= 5درصـد درخـت آلـوده اسـت،      95= بـيش از  4درصد درخت آلوده است،  75= بيش از 3 ،دهد يمنشان جانبي را 
  دست آمد:   ه از رابطه زير  ب ]           ً        ً            درخت تقريبا  يا كاملا  خشك شده است

100  
× 

  ∑درجه آلودگي)× (تعداد درخت آلوده
  شدت بيماري (درصد) =

  تعداد كل درختان شمارش شده  5

گـذاري و درجـه    رنگـي علامـت   يا پارچـه هوايي توسـط نوارهـاي   هاي  از نمونه برداري از اندامدرختان آلوده پس 
  آلودگي هر درخت تعيين شد.

  دست آمد:ه از رابطه زير ب ) شاخص بيماري ورتيسيليومي3-د(

  شاخص بيماري ورتيسيليومي = شدت بيماري × درصد وقوع بيماري

  بيماري ورتيسيليوميناشي از محصول كاهش ) تخمين ميزان و* (

  محصول هر درختاندازه گيري  )1-و(

گذاري گرديد و در زمان برداشت (اوايل شهريور)،  درخت سالم و همسن علامت 10براي اين كار، در هر باغ تعداد 
  ميزان محصول هر يك از درختان بطور جداگانه توزين شد.

هـاي   كرتارقام مختلف زيتون در هر يك از ميوه در محصول ميزان كاهش  :ميزان كاهش محصولاندازه گيري ) 2-و(
  :گرديدرابطه زير محاسبه  طبق آزمايشي

  ميزان محصول درخت سالم

100×  
  ميزان محصول درخت (رقم) بيمار (با درجه آلودگي مشخص) - ميزان محصول درخت سالم 

= 
  % كاهش محصول

  گرديد.تعيين رگرسيوني  آناليز بين كاهش محصول و شدت بيماري با استفاده از رابطه بين) 3-و(
  گرديد.تعيين رگرسيون  آناليز شاخص بيماري با استفاده ازو كاهش محصول  رابطه بين )4-و(



  1397 تابستان، 9 جلد ) /رازيش ي(دانشگاه آزاد اسلام يپزشك اهيگ 

 

138 

  نتايج .3

  الف) شناسايي عامل بيماري پژمردگي ورتيسيليومي زيتون(* 

سال بودند و علائم پژمردگي ورتيسيليومي از قبيل خشـك   10-20سنين درختان بيمار در مناطق و باغات مختلف در 
پـس   PDAپتري هاي                ً                   شدن برگها كاملا  مشهود بود. در تشتك يا قهوهو خميدگي برگها بسمت پايين و ها  شدن شاخه

. مشـاهده شـد                     ً                                  سانتي متر كه تدريجا  از مركز به رنگ سـياه درآمدنـد،    2-3سفيد رنگ به قطر هاي  از يك هفته، پرگنه
كند بود. ميسيليوم رويشي قارچ شفاف و بيرنگ واجد ديواره عرضـي و   PDAبر روي محيط كشت ها  رشد اين پرگنه

روي كنيـديوفورهاي منشـعب (فياليـدها) قـرار      يا تـوده (فيالوسپورها) قارچ بصـورت  هاي  بود. كنيدي يا هستهچند 
قارچ با انتقـال قطعـاتي بـه    هاي  ريز سختينه   ً                 مولا  تك سلولي بودند. و مع ellipsoidيا ovoid به اشكال ها  داشتند كنيدي

 قطر نيم سانتي متر از پرگنه هفت روزه قارچ به مركز تشتك پتري حاوي محيط كشت آب آگار و نگهداري در دمـاي 
C°  25  هفته تشكيل شـدند (  3-4به مدتLopez-Escudero & Blanco-Lopez, 2005 .(     بـر اسـاس شـكل ظـاهري

. در )Hawksworth & Talboys, 1970( شناسـايي گرديـد   V. dahliaeپرگنه و خصوصيات ميكروسكوپي گونـه قـارچ    
                                                          ً                               زيتون مايه زني شده در ابتدا دچار ضعف و سپس پژمرده و نهايتا  خشك شـدند. بـا كشـت مجـدد     هاي  گلخانه، نهال

  صورت پذيرفت.   V. dahliae قطعاتي از بافت آلوده، جداسازي مجدد قارچ

  ب) نقشه پراكنش بيماري پژمردگي ورتيسيليومي زيتون در گيلان(* 

) بخـش  1(هكتار باغات زيتون بـارور داراي دو بخـش مهـم زيتـون كـاري شـامل        8300شهرستان رودبار با حدود 
بـه   ايـن شهرسـتان  ). 1(شـكل   استلوشان و منجيل هاي  ) حوزه  مركزي شامل بخش2(رحمت آباد و رستم آباد و 

مـاري، روغنـي،   . ارقـام  شـود  يم ـعلت داشتن آب و هواي مناسب تنها شهرستان گيلان است كه در آن زيتون كشت 
گـيلان  توليـدي رودبـار   هـاي   زيتون ازنيلا ين، كنسرواليا و مانزائآربك ي ميشن،خارجهاي  شنگه، زرد كنسروي و رقم

هكتـار    5/0-1از  باغـات زيتـون بـا مسـاحت      96تا تابستان  95زمستان اوايل . در اين تحقيق، بازديدهايي طي است
صورت پذيرفت. در اين بازديدها، موقعبـت جغرافيـايي باغـات غيـر آلـوده و آلـوده شهرسـتان رودبـار بـه بيمـاري           

يـين  ورتيسيليومي و نيز وضعيت آلودگي درختان در باغات آلوده (آلودگي پايين، آلودگي متوسط و آلودگي زيـاد) تع 
  ). 2گرديد (شكل 

درصد باغات زيتون مورد بررسي آلـوده   6/28بررسي پراكنش بيماري پژمردگي ورتيسيليومي در منطقه نشان داد كه، 
درصـد   <50درصد آلودگي زياد تـاج درخـت (   3/14به بيماري پژمردگي ورتيسيليومي هستند. در بين باغات آلوده، 

درصد  >1-10درصد آلودگي كم ( 50درصد آلودگي) و  10-50درصد آلودگي متوسط تاج درخت ( 7/35آلودگي)، 
  آلودگي تاج درخت) داشتند.

  ج) ارزيابي بيماري در باغات زيتون (* 

  ) تعيين درصد وقوع و شدت بيماري1-ج(
زيتون در ابتداي زمستان، انتهاي بهار و انتهاي تابستان (قبل از روي ارقام در هر كرت آزمايشي، بيماري ورتيسيليومي 

  ).3تا  1هاي  (جدول شدلازم انجام هاي  گذاري و علامتها  برداري يادداشت همه برداشت) پايش شد.
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 تان رودبار به تفكيك شهرهاهاي شهرس پراكنش بيماري ورتيسيليومي زيتون در حوزه. 2شكل 

Fig. 2. Distribution map of olive Verticillium disease in Roudbar county. 

  كاهش محصول) تخمين ميزان 2-ج
تخمـين كـاهش   ، آمده اسـت.  1-3زيتون در باغات منتخب در جدول ارقام مختلف ميانگين كاهش عملكرد محصول 

) نشان داده شده اسـت. تخمـين ميـزان    4درختان زيتون در جدول ( آلودگيمحصول (درصد) بر اساس رقم و درجه 
درختان زيتون بر اساس ارزيابي ارتباط بين كـاهش محصـول (درصـد) بـا درصـد آلـودگي، شـدت        كاهش عملكرد 

  ).5انجام گرديد (جدول رگرسيون آناليزآلودگي و شاخص آلودگي درختان با استفاده از 

ــدول  ــرواليا     .1ج ــن و كنس ــام ميش ــوه در ارق ــرد مي ــاهش عملك ــيليومي و ك ــي ورتيس ــاري پژمردگ ــزاء بيم ــات اج   مشخص
  آزمايشي الف و ب)هاي  كرت-(ناحيه رودبار

Table 1. Characteristics of Verticillium wilt disease and yield loss of olive fruit in different olive cultivars 

(Mission and Conservalia) in Roudbar district (Plots A and B) 
Mean of 

yield 
reduction 

(%) 

Mean of 

disease 

index 

Mean of 

disease 

severity in 

spring (%) 

Mean of 

disease 

incidence in 

spring (%) 

Mean of 

disease 

severity in 

winter (%) 

Mean of 

disease 

incidence in 

winter (%)  

Olive 

cultivar Plot 

32.12  10.79  35.65  30.26  32.94  22.37  Mission  )A(  

29.73  10.35  31.58  32.76  25  20.68  Conservalia  )B(  
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ــدول  ــون        .2ج ــف زيت ــام مختل ــوه در ارق ــرد مي ــاهش عملك ــيليومي و ك ــي ورتيس ــاري پژمردگ ــزاء بيم ــات اج   مشخص
  آزمايشي الف، ب و ج)هاي  در ناحيه رستم آباد(كرت مانزالينا و آربكئين)(فيشمي، 

Table 2. Characteristics of Verticillium wilt disease and yield loss of olive fruit in different olive cultivars 

(Fishomi,Manzanillo,Arbequina) in Rostam-Abad district (Plots A,B and C) 

Mean of 

yield 
reduction 

(%) 

Mean of 

disease 

index 

Mean of 

disease 

severity in 

spring (%) 

Mean of 

disease 

incidence 

in spring 

(%) 

Mean of 

disease 

severity in 
winter (%) 

Mean of 

disease 

incidence in 

winter (%)  

Olive 

cultivar  Plot 

31.54  6.93  34.3  20.2  32.3  12.5  Fishomi  (A) 

33.14  12.82  39.47  32.48  32.5  20.5  Manzanillo  (B) 
17.29  2.21  25.46  8.73  22.5  6.35  Arbequina  (C) 

  مشخصــات اجــزاء بيمــاري پژمردگــي ورتيســيليومي و كــاهش عملكــرد محصــول در ارقــام زيتــون مــاري و زرد  .3 جــدول
  آزمايشي الف و ب)هاي  كرت-(ناحيه لوشان

Table 3. Characteristics of Verticillium wilt components and yield reduction of olive in different olive cultivars 

(Mari and Zard) in Loushan district (Plots A and B) 

Mean of 

yield 
reduction 

(%) 

Mean of 

disease 

index 

Mean of 

disease 

severity in 
spring (%) 

Mean of 

disease 

incidence in 

spring (%) 

Mean of 

disease 

severity in 

winter (%) 

Mean of 

disease 

incidence in 

winter (%)  

Olive 

cultivar Plot 

28.83  8.38  29.23  28.68  25.71  20.58  Mari  (A) 

39.42  13.64  40.95  33.33  23.07  20.63  Zard  (B) 

   ورتيسيليومي   گيآلوددر درجات مختلف زيتون ارقام مختلف ضريب كاهش عملكرد (درصد)  .4 جدول
Table 4. Coefficient of yield reduction (%) in each rate of Verticillium infected tree  (rating scale: 1-4) 

Compared to healthy olive trees  

Infection rate 4 Infection rate 3  Infection rate 2  Infection rate 1  Olive cultivar  
76.68  57.51  38.34  19.17  Mission  
77.29  57.97  36.09  19.32  Zard  
65.38  49.03  32.68  16.35  Mari  
75.36  56.52  37.69  18.84  Conservalia   
73.78  55.33  36.88  18.44  Fishomi  
72.18  54.13  36.11  18.04  Manzanillo  
54.46  40.84  27.23  13.61  Arbequina  

 با شدت بيماري (درصد)، وقوع بيماري (درصـد) و شـاخص   (درصد) بين ميانگين كاهش محصول همبستگيرابطه  .5 جدول
  بيماري پژمردگي ورتيسيليومي درختان زيتون

Table 5. The correlation between olive yield loss and severity (%), incidence (%) and index of Verticillium 

disease  

Yield reduction-WV severity  Yield reduction-WV incidence  Yield reduction-WV index  
Y=0.7539X+0.965 

R
2
=0.83 

Y=0.016X
2
-0.14X+22.56 

R
2
 =0.86 

 

 

Y=0.5327X-6.8097  
R

2
=0.827 

Y=-0.0036X
2
+0.7314X-9.395 

R
2
=0.83 

Y=0.0033X 
2.3  

R
2
=0.90 
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  بحث  .4

و خسارت آفات، از عمـده موانـع    ات زيتونباغزراعي  بهمديريت ضعيف  هاي قارچي درختان زيتون در كنار بيماري
پژمردگـي ورتيسـيليومي يكـي از    . در ايـن ارتبـاط،   رونـد  يمزيتون در گيلان بشمار كيفيت محصول  افزايش توليد و

تخريـب آونـدها باعـث      . عامل بيمـاري بـا  شود يمايجاد V. dahliae قارچ باشد كه توسط هاي مهم زيتون ميبيماري
. تاكنون از ميزان پراكنش، وقوع، شدت گردد يمها، كاهش عملكرد و در نهايت مرگ درختان بيمار خشكيدگي شاخه

شناسـائي و  و خسارت بيماري ورتيسيليومي در باغات  زيتون اسـتان گـيلان، اطلاعـات جـامعي در دسـترس نبـود.       
در اين تحقيق پراكنش و ميزان وقـوع و   دارد.  ريتأثباغات زيتون  بر مديريت پايدارها  و بيماري آفاتپراكنش  بررسي

شدت آلودگي ورتيسيليومي باغات زيتون استان تعيين و در پايان اثر بيماري بر كاهش عملكرد زيتون بدست آمد. در 
طول اجراي تحقيق، بدليل اين كه، فصل رويشي چندان متغير نبوده و بارندگي و آبياري در هر باغ بصـورت يكسـان   

ثرات ناشي از شرايط محيط، عمليات مديريتي باغ و  مسئله ريـزش گـل و غنچـه در طـول     اابراين ، بنگرفت يمانجام 
نشان داد كـه، از دلايـل عمـده افـزايش درختـان بيمـار در       ها  فصل و خصوصاً آخر فصل در نظر گرفته نشد. بررسي

آلوده توسط ادوات و ماشـين   شدن خاك قارچ درباغ از طريق جابجاهاي  انتشارميكرواسكلروتبرخي باغات زيتون، 
 خشـكيده آلـوده، بـود.   هـاي   هرس شاخه درهنگام ازابزارآلوده استفاده غرقابي و همچنين روش آلات وآبياري باغ به

در خاك بر ميزان شـيوع و شـدت    V. dahliae گزارشاتي در رابطه با تاثيرمديريت باغي و تاثيرآبياري و جمعيت قارچ
).  بر اسـاس  Habib et al., 2016; Santos-Rufo et al., 2017درختان زيتون وجود دارد (بيماري پژمردگي ورتيسيليومي 

ــپانيا)،     ــوب اسـ ــدلس (جنـ ــيليومي در انـ ــاري ورتيسـ ــه بيمـ ــون بـ ــات زيتـ ــودگي باغـ ــزان آلـ ــات، ميـ   گزارشـ
ميـزان وقـوع آلـودگي (درصـد      بلاسن و همكاران .)López-Escudero and Mercado-Blanco, 2011( درصد بود 5/38

. برخي گزارشات در مراكش حـاكي  )Bellahcene et al., 2000( درصد اعلام كردند 2-8/12آلودگي) باغات زيتون را 
). در ارزيابي ميـزان و خسـارت   Zeroual,&  Serrhini 1995درصد باغات زيتون در مراكش آلوده بودند ( 60است كه، 

درختان زيتون مجموعاً سه باغ متفاوت (ارقام زيتون و نوع مديريت باغي متفـاوت) در  ناشي از بيماري ورتيسيليومي 
سه ناحيه رودبار، رستم آباد و لوشان تعيين گرديد. در اين تحقيق معلوم شد كه، بطور ميانگين درصد وقـوع آلـودگي   

هاي  درصد متغير است (جدول 4/33تا  2/22ورتيسيليومي درختان زيتون در سه ناحيه انتخاب شده زيتون كاري بين 
 & Serrhini( گزارش كردنـد درصد  10-30ميزان وقوع بيماري ورتيسيليومي درختان را بين  سيريني و زرائول ).3-1

Zeroual, 1995( .  

 Ahmad and(باشد يمدرصد  5/4تا  85/0گزارشات ديگر نشان داد كه ميزان آلودگي ورتيسيليومي درختان زيتون بين 

Mosli, 199310اعلام داشتند كه در اسپانيا، ميزان وقوع بيماري پژمردگي ورتيسيليومي درختان بـين  ها  ). ساير بررسي 
). باغات زيتون آلوده با درجات مختلف بيماري در مناطق زيتون كـاري  Cabanás et al., 2015درصد متغير بود ( 90تا 

دتاً وقوع بيماري (درصد آلودگي درختان) و شـدت بيمـاري   گيلان وجود دارند. نتايج اين تحقيق بيان داشت كه، عم
تـا آخـر بهـار     95). بطوري كه، در طي شش ماه (اول زمسـتان  1-3هاي  طي زمستان تا بهار افزايش پيدا كرد (جدول

درصد (رقم زرد) افزايش پيدا كـرد. تـاكنون تحقيقـي در     7/12درصد (رقم آربكئين) تا  4/2)  شدت بيماري بين 96
ورد خسـارت  آدر عملكرد محصـول بمنظـور بـر    مؤثراثرات بيماري ورتيسيليومي زيتون بر صفات كمي و كيفي باره 
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در اثـر  داشـته و  اثـر مسـتقيم    درختـان زيتـون   انجام نگرفته نبود. در اين تحقيق معلوم شد كه، وزن ميوه بر عملكـرد 
وزن ميوه رقم متحمل آربكئين (رقـم روغنـي) در درختـان بـا     به طوري كه، بيماري كاهش يافت. مختلف هاي  شدت

درصد نسـبت بـه درختـان     8/40و درختان با درجه سه  2/27درصد، درختان با درجه دو  6/13درجه آلودگي يك با 
، بنـابراين  سالم ، كاهش وزن داشت. ارقام مانزانيلا، ميشن، كنسرواليا و زرد حساس به بيماري ورتيسيليومي هسـتند.  

 18-3/19آمده است، وزن ميوه در ارقام حساس مذكور در درختان با درجـه آلـودگي يـك     4مانطور كه در جدول ه
درصـد نسـبت بـه درختـان سـالم ،       1/54-58درصد و درختان با درجه سه  1/36-3/38درصد، درختان با درجه دو 

برابر بيشـتر از   4/1، حدود 1-3لودگي كاهش وزن داشتند. بطور ميانگين كاهش وزن ميوه در ارقام حساس با درجه آ
رقم متحمل به بيماري ورتيسيليومي(آربكئين) بود. همچنين، بطور ميانگين ميزان افزايش شدت بيماري ورتيسـيليومي  

درصد (رقم زرد) متغيـر بـود. بعبـارت ديگـر،      9/17(رقم فيشمي) تا  2انتهاي بهار) از -طي شش ماه (ابتداي زمستان
سـال و   15ي ورتيسيليومي  بر روي ارقام محلي زرد و ماري در باغات لوشان با قدمت بـيش از  وقوع و شدت بيمار

بـه نـوع پاتوتيـپ قـارچ      V. dahliae مديريت بسيار ضعيف، بيشتر بود. البته بايد اظهار داشت كه، شدت حمله قـارچ 
 آنهـا  ). تحقيقاتMercado Blanco et al., 2001; Mercado Blanco et al., 2002; Pérez Artés et al., 2005بستگي دارد (

درصـد ارقـام    10-50غير برگريز به درختان زيتـون حملـه نمايـد در اينصـورت      بيان داشت در شرايطي كه پاتوتيپ
لـوين  هـاي   بررسي .شوند يمدرصد ارقام متحمل زيتون دچار بيماري و خشكيدگي  7-13حساس و بسيار حساس و 

 5/40درصـد بـه    9/18از  Barneaدر طي يكسال ميزان وقوع بيماري در رقم زيتون حساس  نشان داد كه، و همكاران
اظهار داشتند كه، ميزان وقوع بيماري در رقـم حسـاس ديگـر بنـام     . آنان )Levin et al., 2003( پيدا كرددرصد افزايش 

Souri  در  افزايش پيدا كـرد.  9/2به  4/2درصد) و شدت بيماري از  8/44درصد به دو برابر ( 1/22طي سه سال از
درصـد و در   82درصد، بهـار   63از درختان بيمار در زمستان  V. dahilaeاين تحقيق،  بيشترين ميزان جداسازي قارچ 

پايين و وسط تاج درخت صـورت گرفـت.   هاي  سمتعمدتاً از قها  درصد بود. جداسازي 29-32تابستان و پاييز بين 
بدون بيان كمي آثار بيماري پژمردگي ورتيسيليومي زيتون، مطالعه در باره كاهش عملكرد و خسارت بيماري، مفهـوم  

 ـ). در اTsror, 2011كـرد (  مـؤثر راجع به اقتصاد بيماري و محصول و مديرت بيمـاري اسـتفاده    توان ينمنداشته و  ن ي
 4/39درصـد (رقـم آربكئـين) تـا      3/11مردگي ورتيسيليومي بين ژعملكرد ميوه زيتون در اثر بيماري پتحقيق، كاهش 

 عمـده ارقـام از يكـي و) روغنـي و (كنسروي دومنظـوره رقـم يـكروغني  زرد درصد (رقم زرد) بدست آمد. رقـم
 انتخـاب  دليـل  كه است داده اختصاص خود به را كشور شمال زيتون باغات سطح بيشترين كه باشد يمزيتـون كشور 

بود. بطور كلـي، نتـايج بيـان داشـتند كـه ظهـور بيمـاري         آن كــشت ســطح وســيع پوشــش مطالعــه، بــراي آن
آن بر عملكرد زيتون شهرستان رودبار ناشي از حساسيت برخي ارقام در برابرآفات و بيمـاري و   ريتأثورتيسيليومي و 

  مديريت ضعيف باغ مانند كوددهي نامناسب و آبياري به روش جوي و پشته (ناحيه لوشان) بود.
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Distribution and estimating fruit yield reduction 
in the commercial olive cultivars (Olea europaea L.) 

due to vrticillium wilt in Guilan province 
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Abstract 

During 2016-17, we determined the extent of Verticillium wilt (VW) coverage in 

49 olive orchards from five districts including of Rahmat-Abad, Rostam-Abad, 

Roudbar, Manjil and Lowshan (Guilan provinc, northern Iran) by using of a 

Geographic Information System (GIS). For estimating of the olive yield reduction 

due to WV, three commercial olive orchards in Rostam Abad, Roodbar and 

Lowshan districts which had optimal, moderate and poorly horticultural managed 

conditions were selected, respectively. The olive fruit yield reductions in 

susceptible, moderately resistant and resistant (tolerant) olive cultivars due to WV 

were estimated based on WV severity and index using the regression analysis. 

It was found that WV occurred in 28.6% of the inspected olive orchards. The WV 

symptoms generally become more severe as the season progresses from winter 

2016 to summer 2017 (2 to 17.9%). The fruit yield reduction was estimated at 11.3 

to 39.4% in districts of Rostam-Abad, Roudbar and Lowshan. Regression analysis 

revealed the mean fruit yield per tree decreased by 13.61, 27.23, 40.84 and 54.46 % 

in VW tolerant cultivar Arbequin and 19.32, 36.09, 57.97,77.29 % in VW 

susceptible cultivar Zard for each unit increase in disease rate (Coefficient of yield 

reduction % in each rate of VW infected tree). 

Keywords: Distribution, Disease severity, Guilan, Olive (Olea europaea), 

Verticillium wilt, Yield reduction.  
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