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 چکیده
روي  Chrysoperla carneaو بقا مراحل مختلف زیستی  شکارگر  بالتوري سبز  اي تغذیهپتانسیل 

در شرایط آزمایشگاهی  Trialeurodes vaporariumسفید بالک گلخانه مخلوطی از سنین پورگی 
براي سنین اول،  ،آفت هاي پورهبررسی شد. میزان مصرف روزانه لاروهاي سنین مختلف بالتوري سبز از 

دوره در طول  شکارگر و پوره بود 3/22±92/1و  5/21±56/2، 04/16±74/1 به ترتیب و سومدوم 
پوره از سنین مختلف سفید بالک گلخانه را مصرف نمود.  215متوسط  طور به مجموعاً ،لاروي خود

درصد)  4( ها تخمروي درصد) تا سن سوم لا 85درصد بقا مراحل مختلف زیستی شکارگر از تخم (
هیچ یک از لاروهاي سن سوم به شفیره تبدیل نشده و از بین رفتند. لذا با  که طوري بهکاهش یافت 

 .دنکتکمیل  نمو خود را رشد وشکارگر نتوانست  ،کافی آفت نسبتاًوجود جمعیت 
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 هاي روشیکی از  عنوان به ها آنمحلی  هاي جمعیتنگهداري حمایت و و این آفات طبیعی 

غیر شیمیایی  ترجیحاًو مدیریت تلفیقی  هاي برنامه هاي اولویت رأسدر ژیکی و مطمئن اکولو
 .باشد میاین آفات 

 Chrysoperla carneaالتوري سبز ب دشمنان طبیعی، شکارگر هاي جمعیت از میان

Steph.(Neurop.: Chrysopidae)  وسیع، قدرت  راکنش جغرافیایی و دامنه میزبانیبه دلیل پ
در موارد برخوردار است و  اي ویژهمیت و توجه سهولت پرورش و تکثیر از اهو  بالا جستجوگري

 داشته است. ها بالکسفید آفات مختلف از جمله  قابل توجهی در کنترل هاي موفقیتمتعددي 
یکی از عوامل کنترل  عنوان به C. carnea گونه   مخصوصاًهاي سبز حضور فعال بالتوري

خیار، گیاهان زینتی ، فرنگی گوجهپنبه،  ویژه بهي متعدد محصولاتروي  ها بالکبیولوژیک سفید 
 ;Afzal et al.,1978( گزارش شده استاز مناطق مختلف دنیا  ها گلخانهدر مزارع و تنباکو و 

Balasubramani et al., 1994;  Van Lenteren et al., 1988(.  
اي کنترل آفات مختلف انجام و هاي سبز براستفاده از بالتوريدر رابطه با  يچند مطالعات

آفات مختلف از روي  هاي سبزبالتوريو کارایی شکارگري  رهاسازيدر خصوص  هایی بررسی
ارزیابی  منظور به بر اینعلاوه . تصورت گرفته اسو دیگر آفات مکنده  ها بالکسفید جمله 

ها شپشک و ها شته ژهوی به آفاتیي لاروهاي این شکارگر رو و بقا رشد و نمو، اي تغذیهپتانسیل 
 Ahmadzadeh et( انجام شده است هایی بررسیدر گلخانه و مزارع توسط محققین مختلف 

al.,2003; Alasady et al., 2010 ; Balasubramani et al., 1994; Rashid et al., 2012; 
Shahkarami et al., 2002; Zia et al., 2008(.  

ولی  کنند میتغذیه  ها بالکحشره کامل سفید  جز بهل لاروهاي بالتوري از همه مراح اگرچه
لاروهاي سنین مختلف این شکارگر روي پوره  شکارگريپتانسیل کارایی و  در خصوصتاکنون 
این . اطلاع بیشتر از ظرفیت شکارگري مطالعه چندانی در ایران انجام نشده است ها بالکسفید 

 آفت مفید بیولوژیککنترل  هاي برنامهن در براي کاربرد آ گیري تصمیمدر  تواند میشکارگر 
 باشد.
 

 ها روشمواد و 
ک گلخانه  هاي پورهمیزان مصرف روزانه لاروهاي سنین مختلف بالتوري سبز از   سفید بال

انجام  چهار تکرارتیمار و تصادفی با چهار  کاملاًقالب طرح درون ظروف پتري و در آزمایش 
که روي  شکارگر بود روي بالتوري و یک شاهد بدون لارون لانیس تیمار تیمارها شامل سه شد.

سفید بالک گلخانه قرار داده عدد پوره سنین مختلف 100آلوده به  فرنگی گوجهدو عدد برگ 
ساعت هر سه سن لاروي گرسنه  3مدت ه ب ،خطاي احتمالی هرگونهکاهش  منظور به. شد
 Sitotrogaوسط تخم بید غلات سنین دوم و سوم لاروي تا قبل از آن ت شدند. داشته نگه
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cerealella)( تعداد  (زمان رهاسازي لاروها)، از شروع آزمایش پس ساعت 24 ند.تغذیه شد

و شاهد با استفاده از  سالم باقیمانده در تیمارهاي سنین مختلف لاروي شکارگر هاي پوره
 . شمارش و مشخص گردیدند بینوکولار

 4 بای جداگانه آزمایشطی  دوره رشد لاروي،ل طو درمیزان مصرف کل تعیین  منظور به 
تا پایان دوره لاروي لاروها روزانه  تغذیهمیزان ، تازه تفریخ شده لارو سن اولبا حضور تکرار 

پس از شمارش  برگ و کاهش جمعیت پورگی سفید بالک، و در صورت پژمرده شدن شمارش
 آفت جایگزین شدند. هاي پورهده به جدید آلو هاي برگ تغذیه شده تا آن زمان، هاي پورهتعداد 

شکارهاي از بین  عنوان به ،صورت مومیایی در آمده بودنده که بخشک و چروکیده  هاي پوره
از میزان داشتن آماري صحیح  منظور به رفته ناشی از عمل شکارگري شکارگر محسوب شدند.

با  به دست هاي هدادتوسط سنین مختلف لاروي بالتوري سبز شکارگر  ها پورهمصرف واقعی 
  : مطابق زیر تصحیح شدند )Abbott, 1925( استفاده از فرمول ابوت
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CP  واقعی در تیمارها ومیر مرگدرصد 

P  در تیمارهاي مختلف ومیر مرگ= درصد       C   در تیمار شاهد ومیر مرگ= درصد 
 

توسط آزمون  شده و تجزیه واریانس  SAS با کمک برنامه کامپیوتري ها دادهسپس این 
 مقایسه و بررسی شدند. درصد 5در سطوح احتمال دانکن  اي دامنهچند 
 

ستی  شکبررسی مراح ک گلخانهارگر روي مخلوطی از سنین پورگی  سل زی  فید بال
شرایط  با فرنگی گوجهمحتوي یک بوته هرکدام در این آزمایش از تعداد پنج عدد گلدان 

در شروع  استفاده شد.پنج تکرار  عنوان  به جداگانه هايداخل قفسرشدي مشابه و یک اندازه 
ساعته  48فواصل ه مرحله ب 4طی جفت حشره بالغ آفت  5هر واحد آزمایشی مایش در آز

تا در زمان  روي گیاه میزبان حذف شدند گذاري تخمساعت و اطمینان از  24رهاسازي و پس از 
عدد پوره روي  300 تعداد. رهاسازي شکارگر جمعیتی از تمام سنین پورگی آفت موجود باشد

رهاسازي تخم با استفاده از  دان باقی گذاشته و بقیه حذف شدند.میزبان در گل هر گیاه
که  انجام شد 300سانتیمتر با مش  8*12توري مخصوص بنام کرایزوبگ به ابعاد  هاي کیسه

. بود و مانع ورود سایر شکارگرانلاروهاي تازه تفریخ  خروجهاي آن مناسب براي اندازه سوراخ
 کرایزوبگ روي هر گلدان قرار داده شدهر ون عدد تخم بالتوري سبز در 100 تعداد

)Ahmadzadeh et al., 2003(. 
روي سطح خاك هر گلدان در پاي گیاه یک صفحه کاغذ گذاشته شد تا  براي دقت بیشتر، 

 هاي تخمتعداد  و شمارش باشد. رؤیتقابل  چنانچه لاروي از سطح گیاه پایین افتاده باشد،
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هر درصد تبدیل در نهایت و شمارش خارج شده از کیسه تبدیل شده به لاروهاي سن اول و 

امکان  محاسبه واین شکارگر تا پایان دوره رشد جداگانه  طور بهبعدي  مرحله به مرحله زیستی
سفید بالک  هاي پورهروي  اي گلخانهتکمیل دوره رشد و نموي بالتوري سبز تحت چنین شرایط 

 بررسی شد.گلخانه 
 

 نتایج و بحث
ک گلخانه در  هاي پورهروزانه لاروهاي سنین مختلف بالتوري سبز از میزان مصرف  سفید بال

شگاه آزمای  شرایط 
التوري سبز از آزمایش تعیین میزان مصرف روزانه لاروهاي سنین مختلف ب نتایج حاصل از

در سطح  داري معنیاختلاف  گلخانه نشان دادن مختلف سفید بالک سنی هاي پورهمخلوط 
 , MS=1385.683( دارد وجودسن اول و دو سن دیگر  ویژه بهین تیمارها بدرصد  5احتمال 

P>0.05, F=118.56( . تتا سن سوم افزایش یافن اول سمیزان تغذیه لاروهاي بالتوري سبز از، 
این  اگرچهسفید بالک تغذیه نمود.  هاي پورهد که سن سوم لاروي از بیشترین تعدا طوري به

 میزان .نداشت یک درصدح در سط داري معنیدوم لاروي اختلاف  ه در سنبا میزان تغذی تعداد
ي کمترین و در سن اول لارو فرمول ابوت تصحیح با استفاده از ازتغذیه پس 

 به ترتیب و سوماین مقدار براي سنین دوم  ساعت بود. 24پوره در  04/16±74/1میزان
   .)1شکل( بود فرنگی گوجهگیاه عدد پوره روي  3/22±92/1و  56/2±5/21

ن د از میان سنیگزارش ش ،)C. carnea( بالتوري سبز اي تغذیهروي رفتار  اي مطالعهدر 
سفید  (پوره سن چهارم) هاي شفیرهاز  بیشترین تغذیه را سن سوم لارو ،مختلف لاروي شکارگر

شفیره این آفت  3/23از  متوسط طور  بهساعت  24 هر لارو در مدت داشته و B. tabaeiبالک
شکارگر نسبت به این نرخ بیشتر شکارگري لارو سن سه  .)Afzal et al., 1978( کند میه تغذی

 Atlihan et( شته گوجه و شپشک پنبه نیز اعلام شده است هاي پورهروي  ،دو سن دیگر لاروي

al., 2004; Rashid et al., 2012 .( Kapadia et al. (1992)   هر لارونیز میزان مصرف روزانه 
این مقدار  Legaspi et al. (1996b)حالی که  ره از سنین مختلف گزارش کردند درپو 3/21را  
ساعت اعلام  24در مدت  C. rufilabrisبراي لاروهاي   B. argentifoliپوره گونه75تا 25را 

نوع گیاه میزبان و گونه  ،دما زمایش نظیرآبه دلیل تفاوت در شرایط  احتمالاًاین اختلاف  کردند.
تغذیه کمتر لارو سن یک بالتوري سبز از  .باشد میو گونه شکارگر  سن مورد تغذیه آن شکار و

کمتر  اي تغذیهو نیاز  تر کوچکجثه  به دلیل شایدنسبت به دو سن دیگر لاروي  آفت هاي پوره
توسط لارو  میزبان ممکن است یافتن شکار موجود در پشت گیاه هاي کركطرفی از  باشد. آن

 تأثیردر این سن لاروي تحت  را نتیجه مصرف شکار و در سازد میکل مواجه بالتوري را با ش
                                    قرار دهد.
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 طور به ،هر لارو طی دوره لاروي خود ،مشخص شد تحت شرایط آزمایشگاهیاین علاوه بر 

توسط دیگر این مقدار  .پوره سنین مختلف سفید بالک گلخانه را مصرف نمود 215 متوسط
) Kapadia et al., 1992عسلک پنبه ( سنین مختلف پوره 2/203از   بوده و  محققین متفاوت

 ,.Afzal et al.,1978; Balasubramani et al( پنبه هاي برگعدد شفیره روي  329و 511 تا

 نسبت به تر بزرگاندازه  به دلیل ها بالکیره سفید شفرسد می به نظر .گزارش شده است )1994
نوع از طرفی  .داردبراي لاروهاي بالتوري  تريآسانسه سن دیگر پورگی دسترسی و مصرف 

  .باشد می مؤثرمیزبان گیاهی و مورفولوژي برگ در استقرار جمعیت آفت و شکارگر 
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 گلخانه ید بالکسفهاي هنرخ مصرف روزانه هریک از سنین لاروي بالتوري سبز روي پور -1شکل 

Figure 1. Daily consumption rate of the  different instars of C. carnea on nymphal population  of 
T. vaporarium 

 
ک گلخانه بقا بررسی سفید بال شکارگر روي مخلوطی از سنین پورگی   ستی    مراحل زی
 هاي تخمدرصد  85حدود میانگین  طور به انجام شده هاي شمارشو مشاهدات  بر اساس 

از میان کل جمعیت لاروي سن  موجود در کرایزوبگ به لاروهاي سن اول بالتوري تبدیل شدند.
به سن دوم لاروي  ،اولیه شکارگر بودند هاي تخمدرصد  26درصد لاروها که  30تنها  ،اول

به سن سوم لاروي  ،اولیه هاي تخمدرصد  4درصد آن معادل  15 ،تبدیل شده و از این مقدار
با  لذا از بین رفتند. و نرسیدهشفیرگی  ي سن سوم به مرحلهولی هیچ یک از لاروها رسیدند

هیچ حشره کاملی که  ،شکار عنوان بهاز همه سنین پورگی آفت کافی  نسبتاً جمعیت وجود
کل شو  1جدول( نیامد به وجود ،باشد استقرار شکارگرنمو و و  رشدنشان دهنده تکمیل دوره 
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 گلخانه سفید بالک هاي پورهجدول زندگی بالتوري سبز روي  -1جدول 
Table 1. Life table of green lacewing (C. carnea) on nymphs of T. vaporarium 

X Ix dx Lx Tx ex 
Egg 100 15 91.5 165 1.65 
1st 

instar L 85 59 55.5 72.5 0.86 

2nd 
instar L 26 21 15 17 0.65 

3rd 
instar L 4 4 2 2 0.5 

Pupa 0 0 0 0 0.0 
Adults 0 0    

  
 

 
 

 آفت هاي پورهمنحنی درصد بقا مراحل مختلف زیستی بالتوري سبز روي  -2شکل
Figure 2. Survival percent of biological stages of C. carnea on nymphs of 
T. vaporarium  

 
 Hydron et al., 1979; Legaspi et( برخی محققینگزارش  تحقیق با ه حاصل از ایننتیج

al.,1994; Senior et al., 1998(  مبنی بر عدم تکمیل دوره رشد و نمو بالتوري سبز روي
 براي ها بالکسفید . ایشان ناکافی بودن ارزش غذایی پوره سفید بالک مطابقت داشت هاي پوره

بالتوري سبز قادر  دارند میاظهار  اگرچه برخی دیگر .دانند یملاروهاي این شکارگر را دلیل آن 
 Dean et( باشند می B. tabaci هاي پورهتا مرحله بلوغ روي  به تکمیل دوره رشد و نموي خود

al., 1995; Or et al., 1985( تفاوت در نوع عواملی نظیر اختلاف علت این ممکن است  که
ی که در تحقیق آلودگی آن روي گیاه میزبان باشد.میزان و حتی  گونه آفت ،میزبان گیاهی

دو توسط  B. argentifolii روي کنترل سفید بالک Legaspi et al. (1996a)توسط 
د مشخص ش ،چهار میزبان گیاهی انجام شدروي C. rufilabris  و  Chrysoperla carneaگونه

بقا  بیشتر ،کرده بودند موجود روي خیار و خربزه تغذیه هاي پورهلاروهاي شکارگري که از 
تا مرحله شفیرگی بیشتر زنده  ،فت فعال بودندروي لوبیاي آلوده به آکه  ها آنیافتند ولی 
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واي پروتئینی محلول بسیار داراي محت ها بالکسفید   Senior et al. (1998)به عقیده نماندند.

و از است وتیکول نامحلول و پیوسته با کیتین ک صورت بهاغلب آن  بوده که %)4حدود کمی(
 ،کنند میبدن شکار استفاده ی از مایعات حالت محلول مواد غذای اساساًلاروهاي بالتوري آنجا که 
تخم بید  وجودروي این منبع غذایی ضعیف باشد.  رشد و نمو این شکارگر احتمالاً

  يلاروهاترجیح آن از سوي  باعث ،عسلک پنبه تخمبا همراه  )Sitotroga cerealalla(غلات
C. rufilabris .شد                                                                                                                                                         

مستقیم یا فیزیکی یا شیمیایی مربوط به اثرات  تواند میشکارگر از طرفی کاهش بقاي 
گیاه  هاي برگ باشد. هاي گیاه میزبانکمیکآللوناشی از  )از شیره گیاه تغذیه شکار(قیمغیرمست

روي  مضري تأثیراتباعث  بوده که ممکن استسلانوم  آلکالوییدي حاوي ترکیب فرنگی گوجه
 ,.TongXian et al( و بقاي لاروهاي بالتوري سبز شود جلد اندازيممانعت از  نظیر فعالیت

 ویژه به) فرنگی گوجه( گیاه میزبان هاي برگموجود در پشت  هاي کركوجود همچنین  ).1995
را باعث گرفتار شدن لاروهاي کوچک جثه سن اول شده و امکان یافتن شکار  بالاتر هاي برگ

 ده است. کر تر مشکل ها آنبراي 
سفید  هاي پورهروي  بالتوري سبزلاروهاي فعالیت شکارگري در این آزمایش شانس بقا و 

به  مسئلهاین بیشتر بود.  و سوملاروهاي سنین دوم  نسبت به لاروهاي سن اول دربالک گلخانه 
شاید اگر درصد بیشتري از لاروهاي  باعث کاهش کارایی شکارگر شود و تواند می نوبه خود

تبدیل که از میزان تغذیه و رفتار شکارگري بیشتري برخوردارند سنین اول به سن دوم و سوم 
مبارزه  عاملیک  عنوان بهاین شکارگر در کنترل آفات توسط  مؤثرتريتیجه بهتر و ن ،شد می

حاصل خواهد مدیریت تلفیقی آفات  هاي برنامهیک روش تکمیلی در  صورت بهبیولوژیکی و یا 
  د.ش

لاروهاي  اي تغذیهبراي فعالیت  تر مطلوبدر صورت وجود شرایط  رسد میبه نظر به هرحال 
سفید  هاي پورهشکارگر پتانسیل خوبی در جهت تغذیه و کاهش نسبی تعداد  این ،بالتوري سبز
 داشته باشد. ،زمانی که هنوز جمعیت پورگی کم است ویژه بهبالک گلخانه 
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