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  ي فرموني پروانه كرم آلوها   تلهكارايي برخي عوامل موثر در 
  Grapholita  funebrana (Lepidoptera: Tortricidae)در استان فارس 
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  چكيده
هاي فرموني پروانه كرم    رنگ، نوع و ارتفاع نصب تله در كارايي تله ،تاثير دز فرموله شده در كپسول فرمون

مورد ارزيابي قرار  Grapholita (Aspila) funebrana Treitschke, 1835 (Lepidoptera: Tortricidae)آلو 
مل تصادفي و هر كدام با چهار تكرار در منطقه بوانات استان فارس در چهار طرح بلوك كا ها آزمايش. گرفت

اي، زرد، سفيد و سبز مقايسه  هاي قهوه براي يافتن بهترين رنگ تله فرموني پروانه كرم آلو، رنگ. انجام گرفت
. داي و سبز با روش دانكن در سطح يك درصد آماري با يكديگر اختلاف معني داري داشتن ي قهوهها رنگ. شدند
بيشترين . هاي سفيد و سبز از نظر آماري اختلاف معني داري نداشتند اي و زرد و همچنين رنگ هاي قهوه رنگ

هاي فرموني دلتا، بالي شكل و  براي تعيين بهترين نوع تله، تله. اي رنگ انجام گرفت هاي قهوه شكار در تله
هاي نر كرم آلو شناخته  ترين تله براي شكار پروانهدلتا با بيشترين شكار به عنوان به تله. شداي بررسي  استوانه

به منظور يافتن نقش ارتفاع در كارايي فرموني پروانه كرم آلو، ارتفاع يك متري از سطح زمين، وسط تاج .  شد
جهت . بيشترين شكار در ارتفاع وسط تاج درخت مشاهده شد. درخت و نوك تاج درخت مورد برسي قرار گرفت

 گرم ميليي نيم، يك، يك و نيم و دو ها دزهاي نر كرم آلو،  دز فرموله شده از نظر شكار پروانهتعيين مناسبترين 
از نظر . مورد ارزيابي قرار گرفت گرم ميليفرموله شده در موسسه گياهپزشكي كشور و نمونه خارجي با دز يك 

زشكي كشور با روش آزمون دانكن فرموله شده در موسسه گياه پ گرم ميليشكار پروانه هاي نر كرم آلو، دز نيم 
و دزهاي مختلف فرموله  گرم ميلينمونه خارجي با دز يك . در سطح يك درصد آماري، شكار بالاتري داشت

  .شده در موسسه گياه پزشكي كشور در سطح يك درصد با يكديگر اختلاف معني داري نداشتند
  

  رنگ تله، ارتفاع نصبده در كپسول، پروانه كرم آلو، تله فرموني، دز فرموله ش  : كليدي كلمات
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  مقدمه
 :Grapholita (Aspila) funebrana Treitschke, 1835  (Lepidoptera كرم آلوپروانه 

Tortricidae)  باشد كه به ميوه گياهان خانواده رزاسه به ويژه آلو اليگوفاژ مي مهم يكي از آفات 
 ،موجود در ايران يدر بين ارقام آلو .)Zhang, 1994( كند وارد مي يخسارت قابل توجه و گوجه

خسارت اين آفت در ). Radjabi, 1986( استرقم آلو سياه حساسترين رقم نسبت به اين آفت 
 %100تا  بعضي نقاط ديگر دنياو در ) Radjabi, 1986% (94مرتفع استان تهران تا  مناطق

  ). Popova, 1971; Stamenkovic et al.,1984(ارزيابي شده است 
استفاده از سموم شيميايي در سالهاي اخير، مسائل و مشكلات فراواني را موجب شده است 

يك را مد نظر قرار ژهاي منطقي و اكولو آور روش و باعث شده محققان در كنترل حشرات زيان
هاي جديد كه از نظر حفاظت محيط زيست قابل توجه بوده و در كنترل  يكي از روش. دهند

استفاده از . دهد، استفاده از فرمون جنسي حشرات مي باشد ني را نويد ميآفات، آينده درخشا
حشرات معرفي  رديابيترين راه  رديرببه عنوان كا آن را مي توان و بودهي فرموني ساده ها   تله

كه از مهمترين آنها مي توان به  موثر استي فرموني ها   تلهفاكتورهاي متفاوتي بر كارايي  .نمود
، رنگ، )Morewood et al., 2000; Jactel et al., 2006(ده در كپسول فرموني دز فرموله ش

 ;Subchev et al., 1994; Lopez, 1998; Fallahzadeh et al., 2000(شكل و محل نصب تله 

Cork et al., 2003; Kovanci et al., 2006( جنس  وها  تلهاستحكام و ماندگاري  .اشاره نمود
هاي فروموني  موثر در كارايي تلهمهم عوامل  ديگراز نيز در تله  كپسول پخش كننده فرمون

 ;Fallahzadeh et al., 2000; Jactel et al., 2006; Kovanci et al., 2006(حشرات است 

Askari et al., 2009( .  
هاي مختلفي اعـم از   لبه شكي فرموني ها   تله، Tortricidaeروانه هاي خانواده پبراي شكار 

توسـط  ) Wing(بـالي شـكل    و )Cylindrical( اي لولـه يـا   استوانه اي، )Delta(هرمي  مثلثي يا
بـا توجـه بـه سـطح      هـا    تلـه كـارايي ايـن   امـا   .محققان طراحي و مورد استفاده قرار گرفته است

 ,.Riedl, 1980; Fallahzadeh et al( تچسبنده، جمعيت آفت و جثه حشره هدف متفاوت اس

2000; Askari et al., 2009(.      ي فرمـوني  هـا    تلـه در ارتباط با بررسي عوامـل مـوثر بـر كـارايي
حشرات در ايران مطالعات كمي صـورت گرفتـه اسـت و مربـوط بـه پروانـه تخـم خـوار سـيب          

)Fallahzadeh et al., 2000 (   و پروانه جوانه خـوار بلـوط)Askari et al., 2009; Ghobari et 

al., 2009( سنتز فرمون جنسي پروانه كرم آلو در آزمايشگاه شـيمي   در سالهاي اخير. مي باشد
پژوهش حاضر، تلاشـي  در اين راستا . موسسه تحقيقات گياه پزشكي كشور صورت پذيرفته است

هـاي توليـدي    ي فرموني اين پروانه با كپسـول ها   تلهجهت بررسي تاثير عوامل مختلف بر كارايي 
  .داخل كشور مي باشد
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  ها مواد و روش
ز فرمولــه شــده در كپســول فرمــون، رنــگ، نــوع و ارتفــاع نصــب تلــه در كــارايي  تــاثير د

ــه ــو   تل ــه كــرم آل ــات  1388در ســال هــاي فرمــوني پروان ــراردر منطقــه بوان ــابي ق  مــورد ارزي
ــت ــما . گرف ــات در ش ــله    لبوان ــارس و در فاص ــتان ف ــرقي اس ــتان   240ش ــومتري شهرس كيل

عـــرض  ،دقيقـــه 39درجـــه و  53طـــول جغرافيـــايي ايـــن منطقـــه در . شـــيراز قـــرار دارد
  .متر از سطح دريا واقع شده است 2180 در ارتفاع دقيقه و 27درجه و  30جغرافيايي

  

  اثر نوع تله -1
  :شدبراي يافتن بهترين نوع تله، براي شكار پروانه هاي كرم آلو از سه نوع تله استفاده 

  

  بالي شكلتله  -الف
. دو عدد صفحه مقوايي تشكيل شده است ازو سانتيمتر بوده  28×23 تله نوع اين ابعاد

صفحه زيري براي شكار پروانه ها به چسب آغشته و كپسول فرمون در وسط آن قرار داده 
 4براي توزيع يكنواخت فرمون صفحه ديگري شبيه به صفحه زيري در فاصله . شود مي

ا از اين صفحه كپسول فرمون و صفحه زيري تله ر. سانتيمتري صفحه اول قرار مي گيرد
وقتي صفحات به وسيله سيم و با فاصله مذكور . كند بارندگي و ساير عوامل جوي محافظت مي

  .)Fallahzadeh et al., 2000( آيند گيرند به شكل يك چند ضلعي در مي روي هم قرار مي
  

  تله دلتا -ب
 سانتيمتر بوده و مثلث قاعده 30تله دلتا يا تله سه گوش، مانند هرمي است كه طول آن 

پسول ككف اين تله به چسب آغشته شده و  .باشد تر ميمسانتي 20آن داراي اضلاعي به طول 
  .)Fallahzadeh et al., 2000( شود سط آن قرار داده ميفرمون در و

  

  )اي لوله(تله استوانه اي  -ج
جنس آن از پوليكا بوده  .باشد سانتيمتر مي 20و طول  10اين تله به شكل استوانه با قطر 

رون استوانه ماده چسبناك آغشته و كپسول فرمون د. ر  ايران به نام تله پوليكا معروف استو د
   .)Fallahzadeh et al., 2000( گيرد در داخل آن قرار مي

ها در  تله. گرفتالب يك طرح بلوك كامل تصادفي و با چهار تكرار انجام قها در  ارزيابي تله
متر از يكديگر نصب  75تري از سطح زمين با فاصله م 5/1لبه بيروني تاج درخت در ارتفاع 

  .شدند
  

  اثر رنگ -2
الب يك طرح قي فرموني كرم آلو آزمايشي در ها   تلهبراي يافتن مناسبترين رنگ براي 

يي از ها   تلهتيمار ها شامل  .گرديدبلوك كامل تصادفي با چهار تيمار مختلف و چهار تكرار اجرا 
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ها از يكديگر  فاصله تله .شدنداي انتخاب  سبز و قهوه زرد، مختلف سفيد،هاي  نوع دلتا و با رنگ
متري از سطح زمين  5/1ها در لبه بيروني تاج درخت در ارتفاع  تله. شدمتر در نظر گرفته  75

  .شدندنصب 
  

  اثر ارتفاع -3
براي يافتن بهترين ارتفاع نصب تله فرموني كرم آلو، سه ارتفاع مختلف مورد ارزيابي 

  :گرفترارق
  )متر از سطح زمين 3ارتفاع تقريبي ( نوك تاج درخت - الف
  )متر از سطح زمين 2ارتفاع تقريبي (وسط تاج درخت  -ب
  ارتفاع يك متر از سطح زمين -ج

در اين . گرفتمطالعه مربوطه در قالب يك طرح بلوك كامل تصادفي و با چهار تكرار انجام 
  .متر در نظر گرفته شد 75از يكديگر  ها   تلهفاصله اين  و ديدگري دلتا استفاده ها   تلهآزمايش از 

با  گياهپزشكي كشورموسسه شده توسط در سه آزمايش بالا از كپسول هاي فرمون توليد 
  .شد دز يك ميلي گرم استفاده

  

  اثر دز فرموله شده در كپسول فرمون -4
ميلي گرم  2و  5/1،  1، /. 5هاي  براي يافتن بهترين دز فرموله شده فرمون كرم آلو دز

 1و نمونه استاندارد خارجي با دز ) گياهپزشكي كشورتوليد موسسه (فرمون جنسي كرم آلو 
براي اين . مورد ارزيابي قرار گرفت) از محصولات توليدي شركت اگريسنز انگلستان(ميلي گرم 

متري از  5/1رخت و با ارتفاع در لبه بيروني تاج د ها   تلهو  شدي نوع دلتا استفاده ها   تلهاز منظور 
  .متري يكديگر نصب گرديد 75سطح  زمين با فاصله 

در تمامي  .شددر قالب يك طرح بلوك كامل تصادفي و با چهار تكرار انجام  ها آزمايش
 .ديبه ماده چسبناك ساخت شركت آگريسنز انگلستان آغشته گرد ها   تلهها قسمت كف  آزمايش

انجام شهريور ماه  15فروردين تا  15از به صورت منظم و هفتگي  ها   تلهآمار برداري از شكار 
و اطلاعات  ديدگرد كپسولهاي فرمون و قسمت چسب دار تله هر يكماه يكبار تعويض .شد

  .مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت) SAS Institute, 1997( بدست آمده با نرم افزار
  
  و بحث ايجنت
 اثر نوع تله -1

ي مختلف فرموني را به ها   تلهشكار شده به وسيله  آلود پروانه هاي نر كرم تعدا يك جدول
تجزيه آماري و مقايسه ميانگين تعداد حشرات شكار . دهد ميشب تله گذاري نشان  155مدت 
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در تمامي تيمارها  دهد ميي مختلف فرمون كرم آلو به روش دانكن نشان ها   تلهشده به وسيله 
  .آماري با يكديگر اختلاف معني دار دارندسطح يك درصد، از نظر 

  
منطقه سوريان (هاي مختلف فرموني    هاي نر كرم آلو شكار شده به وسيله تله ميانگين تعداد پروانه -1جدول 

  )1388شهرستان بوانات، سال 
Table 1. Average males of Grapholita funebrana captured with different types of traps in 
Sorian, Bavanat, Fars provinces, 2009 

Date of 
Study 

Trap 
Shape 

Number 
of Nights 

Number 
of Traps 

Male/Trap/ 
Night 

Mean of 
Capturing 

April- September Delta 155 4 1.15 179.7a 

April- September Cylindrical 155 4 0.95 147.7b 

April- September Wing shape 155 4 0.73 114.2c 

 .داري با هم ندارند در سطح يك درصد اختلاف معنيLSD هاي با حروف مشترك در ستون، با استفاده از آزمون ميانگين
Means followed by similar letters in each column are not significantly different at 1% probability level using LSD. 

  
. شكار بيشتري دارد بالي شكلتله استوانه اي و تله نتايج نشان داد كه تله دلتا نسبت به 

فضاي بازتري براي ورود  ها   تلهي دلتا به دليل داشتن قطر دهانه بيشتر نسبت به ساير ها   تله
ي دلتا و استوانه اي جريان هوا از يك سو وارد شده و ها   تلهتوجه به اينكه در با . پروانه ها دارند

   .شود ميسبب ايجاد تونل فروموني خوبي در فضاي اطراف تله  ،شود مياز سوي ديگر خارج 
تله بالي شكل مناسب ترين تله براي شكار  Fallahzadeh et al. (2000)بر اساس مطالعات 

 در مورد پروانه جوانه خوار بلوط Ghobari et al. (2009). پروانه تخم خوار سيب مي باشد
Tortrix virdana (L.) (Lep.:Tortricidae)   مستطيلي و دلتا اي لولهي ها   تلهنشان دادند كه ،

 Askary  .نسبت به تله بالي بهتر عمل كرده است و در سطح بالاتري از نظر كارايي قرار دارند

et al. (2009) كه  نتيجه گرفتند پروانه جوانه خوار بلوط انجام دادند در تحقيقاتي كه بر روي 
   .عملكرد را در ميزان جلب و شكار اين آفت  دارا مي باشد بهترين اي لولهي دلتا و ها   تله

  

  اثر رنگ تله -2
ي ها رنگي فرموني دلتا با ها   تلهتعداد پروانه هاي نر كرم آلو شكار شده بوسيله  دو جدول

تجزيه آماري و مقايسه ميانگين تعداد . دهد ميشب تله گذاري نشان  155متفاوت را در مدت 
بين تيمار  دهد ميي فرموني به روش دانكن نشان ها   تلهي مختلف ها رنگحشرات شكار شده با 

پروانه به ازاء هر تله، در سطح  7/104و  2/149شكار  ميانگينو رنگ سبز  با  اي قهوههاي رنگ 
ي ها   تله، زرد و سفيد اي قهوهتيمارهاي رنگ . يك درصد آماري، اختلاف معني داري وجود دارد

  . اختلاف معني داري ندارندفرموني با يكديگر 
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هاي متفاوت  هاي فرموني دلتا با رنگ   ميانگين تعداد پروانه هاي نر كرم آلو شكار شده به وسيله تله -2جدول 
 )1388منطقه سوريان شهرستان بوانات، سال (

Table 2. Average males of Grapholita funebrana captured in delta tarp with different colors in 
Sorian, Bavanat, Fars provinces, 2009 

Date of 
Study 

Trap 
Color 

Number 
of Nights 

Number 
of Traps 

Male/Trap/ 
Night 

Mean of 
Capturing 

April- September Brown 155 4 0.96 149.2a 

April- September Yellow 155 4 0.90 140ab 

April- September Withe 155 4 0.75 117.7bc 

April- September Green 155 4 0.67 104.7c 

 .داري با هم ندارند در سطح يك درصد اختلاف معنيLSD هاي با حروف مشترك در ستون، با استفاده از آزمون ميانگين
Means followed by similar letters in each column are not significantly different at 1% probability level using LSD. 

  
Arsura et al. (1980) با  پروانه تخم خوار سيب ي فرمونيها   تلهانه ها در تعداد شكار پرو

، ي سفيد، آبي، قرمز، سبز روشن، سبز متمايل به زردها رنگو زرد را بيشتر از  اي قهوهي ها رنگ
و  اي قهوهي زرد، سبز، ها رنگاثر  Falahzadeh et al. (2000) .دانسته اند اي قهوهسبز تيره و 

مورد ارزيابي قرار دادند و مشاهده  تخم خوار سيبموني پروانه ي فرها   تلهرا در كارايي سفيد 
ي زرد ها   تلهبهترين شكار در رند و ي زرد و سبز با يكديگر اختلاف معني داري داها رنگنمودند 

  .رنگ انجام گرفت
  

  اثر ارتفاع نصب تله -3
دلتا در مدت  ي فرمونيها   تلهتعداد پروانه هاي نر كرم آلو شكار شده به وسيله  سهجدول 

د پروانه هاي شكار اتجزيه آماري و مقايسه ميانگين تعد. دهد ميتله گذاري را نشان شب  155
تمامي تيمارها در  دهد ميي فرموني به روش دانكن نشان ها   تلهشده در ارتفاع هاي مختلف 

پروانه تعداد شكار  .سطح يك درصد آماري از نظر آماري با يكديگر اختلاف معني داري دارند
ي نصب ها   تلهي فرموني نصب شده در ارتفاع وسط تاج درخت، بيشتر از ها   تلههاي كرم آلو در 

 .Riedl et alچنين نتيجه اي توسط . شده در ارتفاع يك متري و نوك تاج درخت مي باشد

در شكار پروانه كه بهترين ارتفاع نصب تله فرموني  McNally & Barnes (1980)و  (1979)
ي ها   تلهدر مورد ارتفاع نصب  .سيب را درون تاج درخت دانسته اند هماهنگي دارد خوارتخم 

تخم خوار  ي فرمونيها   تلهمشاهده نمودند كه بيشترين شكار Howell et al. (1990) فرموني 
  .متري خارج از پوشش گياهي، اتفاق مي افتد 1-5/1متري و  3، در ارتفاع سيب
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  هاي متفاوت هاي فرموني دلتا با ارتفاع   پروانه هاي نر شكار شده به وسيله تلهتعداد  ميانگين -3جدول
  )1388منطقه سوريان شهرستان بوانات، سال (

Table 3. Average males of Grapholita funebrana captured in delta tarp with different heights in 
Sorian, Bavanat, Fars provinces, 2009 

Date of Study 
Trap 

Height 
Number 
of Nights 

Number 
of Traps 

Male/Trap/ 
Night 

Mean of 
Capturing 

April- september One Meter 155 4 0.99 154.7a 

April- September 
Middle of the 

Canopy 
155 4 0.48 74.7b 

April- September Top of Tree 155 4 0.31 49.5c 

 .داري با هم ندارند در سطح يك درصد اختلاف معنيLSD ف مشترك در ستون، با استفاده از آزمونهاي با حرو ميانگين
Means followed by similar letters in each column are not significantly different at 1% probability level using LSD. 

  
Falahzadeh et al. (2000) تاج نوك  تخم خوار سيبروانه بهترين ارتفاع را براي شكار پ

ي فرموني جوانه خوار ها   تلهبين دو ارتفاع نصب شده  Ghobari et al. (2009) .درخت دانستند
  .يعني ناحيه وسط و قسمت بالايي درخت اختلاف معني داري مشاهده ننمودند بلوط

  

  اثر دز فرموله شده در كپسول فرمون -4
ي فرموني دلتا با ها   تلهآلو شكار شده به وسيله تعداد پروانه هاي نر كرم  چهارجدول 

ساخت (و نمونه خارجي ) ساخته شده در موسسه گياه پزشكي كشور(دزهاي مختلف فرمون 
تجزيه آماري و . دهد ميگذاري نشان  شب تله 155را در مدت ) شركت آگريسنز انگلستان

ي مختلف فرمون ها دزموني با ي فرها   تلهمقايسه ميانگين تعداد حشرات شكار شده به وسيله 
ساخته  گرم ميليبين تيمار دز فرموله شده نيم  دهد ميبه روش دانكن نشان  آلوكرم پروانه 

ي ها دزولي ساير . شده داخل كشور با نمونه استاندارد خارجي اختلاف معني داري وجود دارد
صد از نظر آماري و نمونه استاندارد خارجي در سطح يك در مختلف فرموله شده داخل كشور

اثر دز فرموله شده در در بررسي  Fallahzadeh et al. (2000) .اختلاف معني داري ندارند
نيم، يك، يك و نيم و  يها دز ،سيب تخم خواري فرموني پروانه ها   تلهكپسول فرمون در كارايي 

را  گرم ليميفرموله شده در موسسه گياهپزشكي كشور و نمونه خارجي با دز يك  گرم ميليدو 
 گرم ميليمورد ارزيابي قرار دادند و بهترين دز در جلب حشرات نر را نمونه خارجي با دز يك 

فرموله شده در موسسه گياهپزشكي  گرم ميليي  نيم، يك، يك و نيم و دو ها دزو  بيان نمودند
له شده در ي فرموني با نمونه هاي فرموها   تلهاختلاف شكار در  .در يك سطح قرار داشتند كشور

ي فرموني با كپسول استاندارد خارجي را شايد بتوان به ها   تلهموسسه گياه پزشكي كشور و 
شود   ميبنابرين پيشنهاد  .نمونه هاي توليد داخل ربط داديا موزع فرومون   dispenserكيفيت

ي فرموني داخل كشور ها كپسول  dispenserمطالعات و تحقيقات بيشتري در زمينه كيفيت
فرموله شده در كپسول  گرم ميلي 2و5/1، 1ي ها دزبا توجه به اينكه تعداد شكار در . نجام گرددا
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فرمون، ازنظر آماري با يكديگر اختلاف معني داري نداشتند اما اين احتمال نيز وجود دارد كه 
ي بالا به دليل خارج شدن از محدوده طبيعي حشره باعث اختلال در جفت گيري ها دز در

  .شوند
  
 هاي متفاوت هاي فرموني دلتا با دز   ميانگين تعداد پروانه هاي نر كرم آلو شكار شده به وسيله تله -4جدول

 )1388منطقه سوريان شهرستان بوانات، سال (
Table 4. Average males of Grapholita funebrana captured in delta tarp with different pheromone 
dosages (Sorian, Bavanat, Fars provinces, 2009) 

Date of Study 
Pheromone 

Dosage 
Number 
of Nights 

Number 
of Traps 

Male/Trap/ 
Night 

Mean of 
Capturing 

April- September 0.5 mg 155 4 1.09 170a 

April- September 
AgriSense, 1 

mg 
155 4 0.94 147.2b 

April- September 1 mg 155 4 0.91 142.5b 

April- September 1.5 mg 155 4 0.90 140.2b 

April- September 2 mg 155 4 0.83 129.5b 

 .داري با هم ندارند در سطح يك درصد اختلاف معنيLSD هاي با حروف مشترك در ستون، با استفاده از آزمون ميانگين
Means followed by similar letters in each column are not significantly different at 1% probability level using LSD. 

  
 Ghobari et al. (2009) نسبت به غلظتهاي ديگر در  گرم ميلي 5/0نشان دادند غلظت

  .ه جوانه خوار بلوط عملكرد بهتري داشته استنجلب و شكار افراد نر، پروا
ه زيست شناسي و اكولوژي ي فرموني حشرات، پايه اساسي در مطالعها   تلهاستاندارد كردن 
ترين زمان براي كنترل آنها در قالب مديريت كنترل تلفيقي آفات مي  آفات و تعيين مناسب

ي ها   تلهاستفاده از  براي ،تحقيق حاضردر اين رابطه با توجه به نتايج بدست آمده از . باشد
ي شوند و حاوي ي دلتا را كه در وسط تاج درخت نصب مها   تلهفرموني كرم آلو مي توان 

  . توصيه نمود مي باشند گرم ميليي فرمون با غلظت نيم ها كپسول
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