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 چکیده

Rhizoctonia solani کـه در   اسـت زاي گیاهی با اهمیت  توتون، از عوامل بیماري ساق زخم لعام
هدف  .شودمیمحصول در کشورهاي تولید کننده توتون تمام نقاط دنیا پراکنده بوده و موجب خسارت 

توتـون و انتخـاب    عامل ساق زخـم گیاهی بر روي  هاي عصارهبررسی فعالیت ضد قارچی  از این تحقیق
اي، (نعنـاع گربـه  هاي نه گونـه گیـاهی    عصارهدر این تحقیق  باشد. یري میگ هحلال مناسب براي عصار

با اسـتفاده از  توتون، آویشن کوهی، رازیانه، پونه کوهی، زوفا، بادرنجبویه، بادرنجبویه پرپر و مریم گلی) 
، 0هـاي  بـا غلظـت  فعالیت ضـد قـارچی آنهـا    و هاي آب، استون، هگزان، اتانل و متانول استخراج  حلال

نتـایج  بررسی شـد.    قارچاین در شرایط آزمایشگاه روي به روش طعمه مسموم ام پیپی 2000و  1000
 ،اي نعنـاع گربـه  ها نشان داد که گیاهان  اي مختلف عصارهه تحاصل از بررسی خاصیت ضد قارچی غلظ

مورد بررسی در ایـن    زوفا و بادرنجبویه پرپر اثر بازدارندگی خوبی بر قارچ ،رازیانه ،آویشن کوهی ،توتون
مطالعه دارند. بیشترین تاثیر بازدارندگی مربوط به عصاره استخراجی با حلال متانول بود. حداقل غلظت 

  بـر قـارچ  ، بادرنجبویه پرپر و زوفا رازیانه ، آویشن کوهی،اي نعناع گربهبازدارندگی عصاره متانولی توتون، 
بنابراین به نظر می رسد  .بود میلی گرم بر میلی لیتر 5/2و  3، 3، 2، 5/1 ،5/1زاي مورد بررسی  بیماري

اي، توتـون  از ترکیبات طبیعی این گیاهان، به ویژه نعناع گربهبیماري ساق زخم توتون بتوان در کنترل 
 و آویشن کوهی استفاده نمود.
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 مقدمه

یکــی از مهمتــرین   Solanaceae) گیــاهی از خــانواده .Nicotiana tabacum Lتوتــون (
گیاهان زراعی است که در اقتصاد کشورهاي تولید کننده از جمله چین، یونان، ترکیـه، برزیـل،   

هـاي مختلـف ایـن گیـاه رقـم قابـل        دهژاپن و آمریکا نقش مهمی دارد و در آمد حاصله از فراور
ها نفـر از مـردم   دهد. هر روز میلیون توجهی از درآمد ملی کشورهاي تولید کننده را تشکیل می

هاي مختلـف ایـن    جهان بطور مستقیم و غیر مستقیم به زراعت، صنعت تولید و فروش فراورده
میلیون هکتار و کـل تولیـد   گیاه اشتغال دارند. سطح زیر کشت این گیاه در جهان بیش از پنج 

میلیون تن در سال است . در ایران سطح زیر کشت توتـون سـیگارت و سـایر     7توتون بیش از 
هکتار بوده که سطحی  14000برابر با  1386محصولات دخانی (توتون، چپق و تنباکو) در سال 

حصولات هکتار مربوط به کشت توتون سیگارت داشت. در همین سال تولید کل م 8678معادل 
باشد. این مقـدار   تن می 10254تن بود، که سهم تولید سیگارت برابر با  16485دخانی بالغ بر 

 ).Sajjadi et al., 2012( نفر کشتکار توتون تولید گردید 11134محصول توسط 
گیـاهی اسـتفاده از مـواد و ترکیبـات      هاي بیمارياي نوین در جهت کنترل ه شیکی از رو

ی است. در این بین اهمیـت ترکیبـات طبیعـی گیاهـان در کنتـرل انـواع       طبیعی با منشا گیاه
 ـ   هاي قارچی، باکتریایی، ویروسـی و نماتـد   هاي گیاهی از جمله بیماري بیماري ارز و هـا بسـیار ب

خاکزاد و بـذرزاد روش کنتـرل    زاي بیماريبراي تعدادي از عوامل  برجسته است. زیرا از یک سو
از سوي دیگر پیدایش پدیده مقاومـت بـه    و )Hasanzadeh, 2005( موثر و پایداري وجود ندارد

هاي ناشی از مصرف سـموم شـیمیایی بـه جـانوران،      ، مسمومیتشیمیایی مصنوعیانواع سموم 
هاي سموم، مشکلات زیادي را براي سـلامت   آبزیان و حشرات مفید و نیز اثرات منفی باقیمانده

 ,Abdolmaleki et al., 2011 Gupta & Tripataانسان و محیط زیسـت فـراهم آورده اسـت (   

هاي گیـاهی، باعـث   علاوه بر کاربرد آسان در کنترل بیماريی هاي گیاهمصرف عصاره ). ;2011
 Joseph etشـود ( هاي کنترل و جلوگیري از تخریب تعادل اکولوژیکی محیط میکاهش هزینه

al., 2008.( 
این قارچ ازگروه است.  Rhizoctonia solani Kuhn ،قارچ عامل بیماري ساق زخم توتون

هاي  ابتدا لکه. علائم بیماري کنیدي تولید نمی کنندکه است  1دئوترومیستها هاي ناقصقارچ
شود. لکه  اي تیره و گود می آبسوخته کوچک در طوقه مشاهده شده و این ناحیه به سرعت قهوه

ها (پیکر قارچ) قائمه و  نشعابات ریسها تواند کوچک مانده یا به طور کامل ساقه را احاطه کند.  می
ها درشت و داراي دیوار عرضی است.  ها فرورفتگی وجود دارد. ریسه در محل انشعابات ریسه

آید. این  اي در می کلنی قارچ ابتدا سفید رنگ ولی بعد به رنگ کرم و سرانجام به رنگ قهوه
وم در شرایط نامساعد) قارچ به صورت ریسه در مواد آلی خاك و یا اسکلروت (عضو مقا

1 . Deuteromycetes 
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ها،  کش قارچزا با استفاده از  کنترل این عامل بیماري. )Lucas, 1975( کند زمستانگذرانی می

ها انجام  هاي گیاهی و روغن تناوب زراعی، ارقام مقاوم، کنترل بیولوژیک، استفاده از عصاره
 شود.  می

 ،R. solani ،Fusarium oxysporum f.sp. nicotianaeهاي در تحقیقی قارچ
Phytophthora nicotianae، Macrophomina phaseolina، Pythium aphanidermatum 

و  2/2، 65/4، 6/6، 79/22، 22/31، 92/34به ترتیب با فراوانی  P. Ultimum var. ultimumو
با ایجاد  R. solaniدرصد از مزارع توتون استان گلستان جداسازي و شناسایی شدند. قارچ  2/2

بیماري ساق زخم گونه غالب قارچ بیماریزاي مزارع توتون در استان گلستان گزارش شد 
)Sajjadi & Assemi, 2012 .( 

گیاهی با خاصـیت ضـد قـارچی و کنتـرل     هاي  عصارهبا توجه به اینکه در مورد استفاده از 
عالیت ضـد قـارچی   توتون تحقیقی صورت نگرفته است لذا بررسی فزاي  بیماريکنندگی عوامل 

هـدف از ایـن تحقیـق    توتون ضروري به نظـر مـی رسـد.     عامل ساق زخمگیاهی بر هاي  عصاره
اي، توتون، آویشن کوهی، رازیانه، پونه (نعناع گربه گیاهیهاي  عصارهبررسی فعالیت ضد قارچی 

توتـون و  عامـل سـاق زخـم توتـون      بـر  کوهی، زوفا، بادرنجبویه، بادرنجبویه پرپر و مریم گلـی) 
 بوده است.گیري  عصارهانتخاب حلال مناسب براي 

 
 مواد و روش ها 
 تهیه نمونه گیاهی -1

جمع آوري و تهیه و به  1391گیاهی در اواخر خرداد  هاينمونه یک مطابق با جدول
منتقل و در در شرق استان مازندران آزمایشگاه بخش شیمی مرکز تحقیقات و آموزش تیرتاش 

 گیري شد. اقدام به عصارهاسرع وقت 
  

 هاي گیاهی جمع آوري شدهگونه -1جدول 
Table 1. collected plant species 

Plant part Plant species Family Location of Collection plant,s 
name 

Leaves Nicotiana tabaccum Solanaceae Tirtash Research Center Tobacco 
seed Foeniculum vulgare Apiaceae Alamdeh montains Fennel 

Leaves Thymus pubescens Laminaceae Galugah montains Thyme 
Leaves Mentha pulegium Laminaceae Galugah montains Nepeta 

Leaves and flower Salvia verticilata Laminaceae Galugah montains Salvia 
Leaves and flower Nepeta cataria Laminaceae Galugah montains Catmint 
Leaves and flower Melissa officinalis Laminaceae Galugah montains Balm 

Leaves Dracocephalum kotschyi Laminaceae Galugah montains Badrashbi 
Leaves and flower Hyssopus angustifolious Laminaceae Alamdeh montains Hyssop 
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 سازي بافت گیاهی  آماده -2

 5% در حدود 2گیاهان فوق ابتدا شستشوي سطحی شده و سپس با هیپوکلریت سدیم 
 ; Alam et al.,2011دقیقه ضدعفونی و سپس با آب مقطر استریل سه مرتبه شسته شدند (

Al-Rahman et al., 2011نور مستقیم آفتاب  ). نمونه در شرایط آزمایشگاه و دور از تابش
 ه و از الک یک مش عبور داده شدي هوایی به وسیله آسیاب پودرشدخشک شد. سپس اندام ها

)Abdulaziz et al., 2010 .( 
 

عصاره -3 ج  ستخرا  روش ا
 گیري با آبعصاره  -3-1

میلی لیتر آب مقطر، مخلوط و یک ساعت در حمام  100پنج گرم از بافت آسیاب شده در 
ساعت این مخلوط در محیط آزمایشگاه نگهداري  24آب گرم قرار داده شد. سپس به مدت 

شده و پس از اختلاط مجدد، عصاره استحصالی با استفاده از کاغذ صافی واتمن شماره یک 
 Azimi( قرار داده شد سلسیوسدرجه  5/55آب در آون در دماي صاف شده و به منظور تبخیر 

et al., 2006.( 
 

ستونعصاره  -3-2  گیري با ا
  20ساعت در دماي  24ت میلی لیتر استون به مد 100پنج گرم از بافت آسیاب شده در 

روي شیکر قرار داده شد. پس از این مدت بخش استونی جدا شد، سپس جهت  درجه سلسیوس
 سلسیوسدرجه  20تبخیر استون و استحصال عصاره در زیر هود قرار داده شد. عصاره در دماي 

 ).Shariff et al., 2006( نگهداري شد
 

 گیري با هگزانعصاره  -3-3
  20ساعت در دماي  24هگزان به مدت میلی لیتر  100پنج گرم از بافت آسیاب شده در 

گراد روي شیکر قرار داده شد. پس از این مدت بخش هگزانی جدا شد، سپس درجه سانتی
درجه  20جهت تبخیر هگزان و استحصال عصاره در زیر هود قرار داده شد. عصاره در دماي 

 ).Shariff et al., 2006(گراد نگهداري شد سانتی
 

 انولگیري با متعصاره -3-4
 20ساعت در دماي  24میلی لیتر متانول به مدت  100پنج گرم از بافت آسیاب شده در 

میلی لیتر  25میلی لیتر از محلول را برداشته،  75روي شیکر قرار داده سپس  لسیوسدرجه س
میلی لیتر برسد، سپس هم حجم با آن  100آب مقطر استریل به آن اضافه شد که حجم آن به 

د. این مخلوط دو ساعت روي شیکر قرار داده شده، پس از این مرحله، بخش هگزان اضافه ش



 Rhizoctonia solani(                             75ساق زخم توتون ( گیاهی روينه گونه هاي  اثر ضد قارچی عصارهسجادي و همکاران: 

 
هاي مختلف به کمک دکانتور جدا شده و بخش متانولی جهت تبخیر متانول و استحصال 

 ). Bahraminejad et al., 2011( عصاره در زیر هود قرار داده شد
 

 گیري با اتانولعصاره  -3-5
گیري با متانول انجام گرفت، با این تفاوت که در این مورد استخراج مطابق با روش عصاره

 ). Bahraminejad et al., 2011( از هگزان استفاده نشد
 

عامل بیماري -4  تهیه 
قیقات و آموزش از کلکسیون بخش گیاهپزشکی مرکز تح R. solaniقارچ  R24 جدایه

هاي روي محیط کشت سیب زمینی دکستروز آگار کشت داده شد. تشتک تیرتاش تهیه شد و
ها نگهداري شد. براي تهیه مایه تلقیح براي رشد قارچ لسیوسدرجه س 25پتري در دماي 

گرم دانه گندم را داخل ارلن نیم لیتري ریخته و پس  250حدود  R. solaniقارچ  R24جدایه 
ساعت نگهداري  شد تا آب در بذر نفوذ  24ه مدت میلی لیتر آب مقطر ب 150از اضافه کردن 

دقیقه  30ها را با پنبه و فویل آلومینیوم پوشانده و دو بار، هر بار به مدت کند. سپس درب ارلن
اتمسفر سترون  1/1و فشار سلسیوس  121ساعت در دماي  24درون اتوکلاو و به فاصله 

د شدن آنها، تحت شرایط سترون زیر هود، گردید. بعد از خارج کردن ارلن ها از اتوکلاو و سر
به ارلن  PDAروي محیط کشت  R. solaniقارچ  R24روزه جدایه  7قطعاتی از حاشیه کشت 

 24روز در انکوباتور با دماي  21هاي حاوي گندم اتوکلاو شده اضافه شد. ارلن ها به مدت 
ایه قارچ درون ارلن ها به نگهداري شود و هر چند روز یکبار آنها را تکان داده تا مسلسیوس 

دانه گندم حاوي  دو گرم ،R. solaniبراي مایه زنی قارچ  صورت توده بهم چسبیده در نیایند.
یک کیلوگرمی نشا شده  گلدان 5که در  326قارچ در محل طوقه گیاهچه هاي توتون رقم کا 

 ).Sajjadi et al. 2012بود قرار داده شد (
 

ر بازدارندگی  -5 سلیومی قارچارزیابی اث ز رشد می  ا
هاي استحصال شده با استفاده از روش اختلاط با محیط کشت جهت ارزیابی اثر  عصاره

هاي تهیه گردید و محیط  هاي مختلف از عصاره ضدقارچی مورد استفاده قرار گرفت. غلظت
دقیقه، در  20و فشار یک اتمسفر به مدت سلسیوس  121کشت پس از اتوکلاو شدن در دماي 

برسد، سپس امولسیون سلسیوس  40-45دماي اتاق قرار داده شد تا دماي آن به حدود 
یکنواخت عصاره به آن اضافه شد. قطر میسلیوم قارچ تا زمانی که سطح محیط کشت در 

). درصد Yanar et al., 2011گیري شد ( هاي شاهد اشغال شود در ساعات معین اندازه تشتک
 ,.Anil Sehajpal et alبازداري از رشد میسلیوم قارچ با استفاده از رابطه زیر محاسبه شد (

2009 ; Dissanayake & Kumari, 2012:( 
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فاکتور اول (نـه   3تیمار در قالب طرح کاملا تصادفی به روش فاکتوریل با  135طرح با  
گونه گیاهی)، فاکتور دوم (پنج حلال)، فاکتور سوم (سه غلظت) در پنج تکرار انجـام شـد. سـه    

 غلظت عصاره گیاهی پس از بررسی مقدماتی تعیین شد.
هـا طبـق روش    هـاي گیـاهی از رشـد قـارچ     حداقل غلظـت بازدارنـدگی کامـل عصـاره     

Marchetti et al. (2000)  رشد  2درصد بازدارندگی 50محاسبه شد. همچنین غلظتی که باعث
بـه  محاسـبه گردیـد.     SPSSگیري از آنالیز پروبیت نرم افـزار  میسیلیومی قارچ می شود با بهره

هاي گیاهی، دیسک قارچی تیمارهایی  عصاره 4ایستایی یا قارچ 3کشی منظور بررسی ویژگی قارچ
کشـت  روي محیط کشت سیب زمینی دکستروز آگار وا د قارچی در آنها مشاهده نگردیدکه رش

 روي محیط کشت پس از یک هفته بررسی گردید.شد و رشد یا عدم رشد قارچ 
 

عصاره -6 عمده  آزمایش شناسایی ترکیبات   هاي گیاهی مورد 
سازي عصـاره انجـام    هان مورد نظر عملیات خالصاز تایید اثربخش بودن عصاره گیاهپس  

هاي دستگاهی همچون کروماتوگرافی گـازي کوپـل شـده بـا دتکتـور       شده و با استفاده از روش
هـان بـه    ی شدند.  به ایـن منظـور عصـاره گیـا    جرمی ترکیبات موثر بر عوامل مورد نظر شناسای

و مقایسـه   5بر اسـاس شـاخص بـازداري    ها بو طیف جرمی ترکیتزریق شده  GC-MSدستگاه 
ي پیشنهادي کتابخانه دستگاه انجام گرفت. درصد هـر ترکیـب بـا    ها بطیف جرمی آنها با ترکی

با روش نرمال کردن  GCتوجه به سطح زیر منحنی آن در طیف کروماتوگرام حاصل از دستگاه 
). دســتگاه Adams, 1995ســطح منحنــی و بــدون محاســبه عامــل تصــحیح صــورت گرفــت (

مجهز به سـتون   Thermoquest-Finniganگازکروماتوگراف متصل به طیف سنج جرمی از نوع 
1-DB  درجـه بـا    250تـا   60ریزي دمایی ستون از  متر، برنامه یمیل 25/0متر و قطر  60بطول

الکترون ولت، گاز هلیوم و دماي تزریق  70درجه در دقیقه، انرژي یونیزاسیون  4 افزایش دماي
 بود. لسیوسدرجه س 250

 
 
 

2 . EC50: Half Maximal Effective Concentration 
3. Fungicide 
4. Fungistate 
5 . Retention index 

 قطر رشد میسلیوم در تشتک پتري شاهد

 قطر رشد میسلیوم در تشتک پتري شاهد) -(قطر رشد میسلیوم در تشتک پتري تیمار 
 = درصد بازدارندگی  ×   100 

                                                 



 Rhizoctonia solani(                             77ساق زخم توتون ( گیاهی روينه گونه هاي  اثر ضد قارچی عصارهسجادي و همکاران: 

 
 نتایج و بحث

عصاره -1 ر بازدارندگی  سیلیومی قارچ اث ر رشد می   R. solani هاي گیاهی ب
 .Rگلدان آلوده شدند و در جداسازي مجـدد قـارچ    5هاي در اثبات بیماریزایی همه توتون

solani    .نتـایج تجزیـه     مجددا جداسازي گردید که با خصوصیات قارچ اولیـه مطابقـت داشـت
نشان داده که بین  2عامل ساق زخم توتون در جدول   هاي گیاهی بر قارچ واریانس تأثیر عصاره

 داري وجود داشت.تیمارها اختلاف معنی
 

 R. solani  ل قارچصد کنترهاي گیاهی بر در تجزیه واریانس تأثیر عصاره -2جدول 
Table 2. Variance analysis of effects of plant extract for control of  R. solani 

Means square Degrees of freedom Source of variation (SOV) 
**33067 8 plant extracts 
**2056 4 solvent 

**273707 2 concentration 
**335 32 plant× solvent 

**8286 16 plant× concentration 
**515 8 solvent× concentration 
**87 64 solvent× concentration  ×  plant 

.3 540 error 
2.8  Coefficient of variation 

 **   .significant at 1% probability level                                                           درصد           1معنی دار در سطح احتمال **

 
(جدول  نشان دادعامل ساق زخم توتون   قارچهاي گیاهی بر  مقایسه میانگین تأثیر عصاره 

اي بیشترین و مـریم گلـی کمتـرین تـأثیر بازدارنـدگی از رشـد میسـیلیوم را         که نعناع گربه )3
زاي توتـون   هاي گیاهی بر قارچ بیماري هاي مختلف عصاره داشتند. مقایسه میانگین تأثیر غلظت

  هـاي گیـاهی، اثـر بازدارنـدگی از رشـد میسـیلیوم قـارچ        که با افزایش غلظت عصـاره  نشان داد
هـاي مختلـف، متـانول بیشـترین و آب      ). در بین حـلال 4(جدول  شد زاي توتون بیشتر  بیماري

ي  توتون را داشتند. همانطور کـه  زا هاي بیماري مقطر استریل کمترین تأثیر بازدارندگی بر قارچ
مشخص است بعد از متانول، اتانول، هگزان و استون به ترتیب بهترین حلال جهت  4در جدول 

گیري بود. از آنجایی کـه اغلـب ترکیبـات گیـاهی کـه داراي خـواص ضـدقارچی اسـت،         عصاره
یـا متـانولی بـراي    هاي اتـانولی   ترکیبات آلی اشباع شده یا ترکیبات آروماتیک هستند، از حلال

استخراج آنها استفاده مـی شـود. در واقـع در بسـیاري از مطالعـات، از کـاربرد آب بـه منظـور         
 . )Abdolmaleki et al., 2011( جداسازي ترکیبات موثر گیاهی اجتناب شده است
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 R. solani  هاي گیاهی بر درصد کنترل قارچ مقایسه میانگین تأثیر عصاره -3جدول 

Table 3. Mean comparison of effect of plant extracts on control  of R. solani 
percent of control plant,s name 

66.6  a Catmint 
63.1  ab Tobacco (Burley 21 variety) 
60.2  bc Thyme 

47  d Badrashbi 
45.7  de Fennel 

44.7  def Hyssop 
39.4  g Balm 
32.7  h Salvia 
27.1  i Nepeta 

 درصد اختلاف معنی دار ندارند. 1هایی که داراي حروف مشابه هستند در سطح احتمال میانگین
Means within each column followed by same letter are not significantly different at 0.01 
probability level according to DMRT test. 

 
 R. solani  مقایسه میانگین تأثیر غلظت عصاره بر درصد کنترل قارچ  -4جدول 

Table 4. Mean comparison of effects of plant extracts concentration of 
control  percent of R. solani 

percent of control Concentration (ppm) 
72.6  a 2000 
69.1  b 1000 
0    c 0 

 درصد اختلاف معنی دار ندارند. 1که داراي حروف مشابه هستند در سطح احتمال هایی میانگین
Means within each column followed by same letter are not significantly different at 0.01 
probability level according to DMRT test. 

 

لظت بـر درصـد بازدارنـدگی از    هاي گیاهی، حلال و غ مقایسه میانگین اثرات متقابل عصاره
-اي در غلظت) که عصاره نعناع گربه6(جدول  رایزوکتنیا سولانی نشان داد  رشد میسیلیوم قارچ

هـاي توتـون و   هـا و عصـاره  گیري شده توسط همه حـلال ام عصارهپیپی  2000و  1000هاي 
ام بـا  پـی پـی  2000و  1000هـاي  هاي هگزان، اتانول و متانول در غلظتآویشن کوهی با حلال

ام پـی پـی  2000و   1000هـاي  ی بـا غلظـت  مریم گلدرصد کنترل بیشترین و عصاره آبی 100
 .نددرصد کمترین اثر بازدارندگی را داشت 33و  32هترتیب با ب

 
 R. solani  مقایسه میانگین تأثیر حلال بر درصد کنترل قارچ -5جدول 

 Table 5. Mean comparison of effects of solvent of control  of R. solani 
percent of control Solvent 

54.3  a Methanol 
51.6  b Ethanol 
47  c Hexzan 

42.4  d acetone 
41.8  d Water 

 درصد اختلاف معنی دار ندارند. 1هایی که داراي حروف مشابه هستند در سطح احتمال میانگین
Means within each column followed by same letter are not significantly different at 0.01 
probability level according to DMRT test. 
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 R. solani  هاي گیاهی، حلال و غلظت بر درصد کنترل قارچ مقایسه میانگین اثرات متقابل عصاره -6جدول 

Table 6. Mean comparison of  interaction of plant extracts, concentration and solvent on control  
of  R. solani 

percent of control Concentration 
(ppm) 

plant,s name 
Methanol Ethanol hexzan  acetone Water 

100 a 100 a 100 a 100 a 100 a 1000 Catmint 100 a 100 a 100 a 100 a 100 a 2000 
100 a 100 a 100 a 86 c 83 d 1000 Tobacco (Burley 

21 variety) 100 a 100 a 100 a 88.8 b 88 bc 2000 
100 a 100 a 100 a 74.2 g 72 h 1000 Thyme 100 a 100 a 100 a 78.4 e 78.2 e 2000 
82 d 72 h 67 i 63.4 jkl 62 lmn 1000 Fennel 87 c 77 ef 72 h 67.2 i 66.4i 2000 

82.2 d 74 g 71.4 h 61.2 n 51.4 rs 1000 Badrashbi 87 c 77.6 e 77 ef 67 i 57 p 2000 
76 f 74 g 63 kml 59 o 57.2 p 1000 Hyssop 78.2 e 78.2 e 64.8 j 63.8 jk 60 n 2000 

63 kml 59 o 57.4 p 54.2 q 45v 1000 Balm 64.8 j 63.8 jk 61 n 57.4 p 52.4 r 2000 
52.4 r 49.2 t 48.6 t 43.2 w 36 x 1000 Nepeta 

 59 o 57.2 p 54.4 q 48 tu 42 w 2000 
48 tu 42.2 w 35 x 32.4 y 32 y 1000 Salvia 

 54.4 q 49.2 t 37.2 x 36 x 33 y 2000 
 درصد اختلاف معنی دار ندارند. 1هایی که داراي حروف مشابه هستند در سطح احتمال میانگین

Means within each column followed by same letter are not significantly different at 0.01 probability level according to 
DMRT test. 

 
هاي نشان داد که عصاره R. solaniهاي گیاهی بر  ) عصارهMICحداقل غلظت بازدارندگی (

اي در  ام) و بالاتر و نعناع گربهپیپی 2500لیتر (گرم بر میلیمیلی 5/2هاي آبی توتون در غلظت
بادرنجبویـه   آویشن کـوهی، رازیانـه،   ام) و بالاتر وپیپی 2000لیتر (گرم بر میلیمیلی 2غلظت 

پـی پـی ام) بـه طـور کامـل از رشـد        3000(لیتـر  گرم بـر میلـی  میلی 3پرپر و زوفا در غلظت 
-حداقل غلظت بازدارندگی عصـاره  ).7(جدول زاي توتون جلوگیري کرد  میسیلیوم قارچ بیماري

لیتـر بـود   گـرم بـر میلـی   میلـی  5/2زاي مورد بررسی  هاي آبی و استونی توتون بر قارچ بیماري
اي بـر   اتانولی و متانولی توتون و نعناع گربه هگزانی، درحالیکه حداقل غلظت بازدارندگی عصاره

اشد. حـداقل غلظـت بازدارنـدگی    ب لیتر میگرم بر میلیمیلی 5/1زاي مورد بررسی  قارچ بیماري
گرم میلی 2زاي مورد بررسی  هاي بیماري متانولی آویشن کوهی بر قارچهگزانی، اتانولی و عصاره 
در  Suleiman (2011)لیتـر بـود.   گـرم بـر میلـی   میلی 3لیتر و رازیانه، بادرنجبویه پرپر بر میلی

فرنگـی اثـر    زاي گوجه هاي بیماري نیجریه گزارش کرد که عصاره برگ توتون و نیم بر روي قارچ
سـیلیوم را بهتـر    هاي آسپرژیلوس و پنی بازدارندگی دارد و عصاره توتون در مقایسه با نیم، قارچ

با  .نمایدکنترل می عصاره نیم، قارچ رایزوپوس را بهتر از عصاره توتونکند در حالیکه  کنترل می
اي و توتون در جلوگیري از اتانولی و متانولی نعناع گربه هگزانی، ، عصاره8توجه به نتایج جدول 

هاي زوفـا روي قـارچ مـورد    را داشته و عصاره همه حلال EC50، کمترین یزوکتنیااررشد قارچ 
 بیشتري نشان داد.   EC50بررسی، 
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بر (سانتیمتر)  R. solani  هاي گیاهی بر رشد پرگنه قارچ ) عصارهMICحداقل غلظت بازدارندگی (  -7جدول

 اساس روش اختلاط با محیط کشت
Table 7. Minimum inhibitory concentration (MIC) of the plant extract (mg/ml) on R. solani 
colony growth (cm) in mix medium 

Minimum inhibitory concentration (MIC) (mg/ml) 
plant,s name 

Methanol Ethanol hexzan acetone Water 
1.5 1.5 1.5 2 2 Catmint 
1.5 1.5 1.5 2.5 2.5 Tobacco (Burley 21 variety) 
2 2 2 2.5 3 Thyme 
3 3 3 3 3 Fennel 
3 3 3 3 3 Badrashbi 

2.5 3 3 3 3 Hyssop 

 
میسـیلیومی  لیتر)  براي بازدارندگی پنجاه درصد رشـد  گرم بر میلیهاي گیاهی (میلی غلظت عصاره   -8ل جدو

)EC50قارچ (  R. solani  
Table 8. Plant extract concentration (mg/ml) on inhibitory 50 percent of R. solani mycelium 

inhibitory 50 percent of fungi mycelium growth (EC50) (mg/ml) 
plant,s name 

Methanol Ethanol hexzan acetone Water 
0.5 0.5 0.5 0.7 0.7 Catmint 
0.5 0.5 0.5 0.7 0.7 Tobacco (Burley 21 variety) 
0.7 0.7 0.7 0.8 0.9 Thyme 
1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 Fennel 
6.8 6.8 6.8 6.8 6.8 Badrashbi 
7.1 10 10 10 10 Hyssop 

 
Obongoya et al. (2010) هاي گیاهان نیم، توتون، جعفري مکزیکی، پروانش اثرات عصاره 

در کنیا بررسی نمودند. عصاره گیاه نیم  Fusarium oxysporum f.sp. Phaseoliقارچ بر 
یک فرمولاسیون  بیشترین اثر و گیاه پروانش کمترین اثر را در بازدارندگی رشد قارچ داشتند.

هاي هاي برگ توتون و کلم براي کنترل تعدادي از بیماريمحتوي عصاره CH100تجاري 
 ).Huang, 1994سفیدك پودري خیار به ثبت رسیده است (گیاهی از جمله 

هاي گیـاهی رشـد    هاي قارچی که در تیمارهاي عصاره نتایج بدست آمده از واکشت دیسک
اي و توتون،  هاي گیاهی نعناع گربه هاي مورد نظر عصاره قارچی نداشتند نشان داد که در غلظت

اي و  هاي گیـاهی نعنـاع گربـه    کشی عصارهرشد نکردند که این حالت نشان دهنده فعالیت قارچ
دهنـده  توتون می باشد ولی در خصوص عصاره آویشن کوهی، با توجـه بـه رشـد قـارچ، نشـان     

 .شداب یمخاصیت قارچ ایستایی 
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عصاره -2 عمده  آزمایش   ترکیبات   هاي گیاهی مورد 

منتـانول و  ترکیبـات  آمده است.  9در جدول مختلف  گیاهی  هايعصاره ترکیبات اصلی در
باشند. با توجه اي میمنتول بیشترین میزان متابولیت ثانویه موجود در عصاره گیاهی نعناع گربه

توان میبنابراین ) Abdolmaleki et al., 2011(خاصیت ضدقارچی دارند ترکیبات به اینکه این 
ضـدقارچی   یتخاص ـاین ترکیبات را به تنهایی و یا در تعامل با یکدیگر به عنوان عامل موثر در 

عصاره آویشن کوهی شامل: تیمـول،  ترکیبات شیمیایی در  اد.مورد بررسی قرار داي نعناع گربه
کـارواکرول موجـب آشـفتگی در غشـاي     باشـد.  آنتول ترانس، آنیسول، نوننال و کارواکرول مـی 

د شوهاي پتاسیم و در نهایت مرگ سلول بیمارگر میو یون ATPپلاسمایی، نشت درون سلولی 
)Foroughi et al., 2013هاي آنتی اکسدانی و ضدمیکروبی عصاره ) بنابراین شاید بتوان فعالیت

وجـود ترکیبـات ثانویـه از دسـته مونـو و       آویشن کوهی را به حضور این ترکیبـات نسـبت داد.  
هـاي  تریپنن موجب خاصیت ضـدقارچی عصـاره  -ها نظیر: تیمول، کارواکرول و گاماسسکویترپن
% 73/38) کـه در ایـن تحقیـق آویشـن کـوهی بـا       Mahboubi et al., 2007شود (گیاهی می 

 هاي گیاهی دارا بود. بیشترین مقدار تیمول را در بین عصاره
 

 هاي گیاهی   نوع و درصد ترکیبات شیمیایی در عصاره   -9ل جدو
Table 9. chemical composition of the plant extracts  

Plant extracts 

RI* Compound Hyssop 
 

Badrashbi 
 Catmint Thyme Fennel Tobacco 

percentage, % 
0.09 - - 0.5 4.3 - 926 Alfa-thujone 
0.32 - - 2.95 - - 934 Alfa-pinene 
6.14 - 0.4 1.97 - - 937 β-pinene 
0.48 - - 0.76 - - 961 sabinene 
1.26 - 0.1 2.5 0.1 - 981 myrcene 
0.71 15.8 0.3 - 3.1 0.81 1039 limonen 

- - - - 7.2 - 1071 fenchone 
- - - 0.6 0.29 - 1089 linalool 
- - 0.4 - 0.4 - 1151 camphor 
- - 32.4 - - - 1152 menthol 

10.4 - - - 3 - 1161 pinocamphene 
- - 0.32 - - - 1162 ninenal 
- - 36.2 - - - 1180 menthanol 
- 3.1 - - - - 1221 neral 
- - - - 3 - 1224 estragol 
- 5.7 - 4.6 - - 1226 geraniol 
- 2.9 0.5 2.03 - 0.01 1245 carvacrol 
- - - - 0.5 - 1256 Anisaldehyde 
- - 1.7 - - - 1266 pipertenone 
- - - - 75.8 - 1279 Anethole trans 
- 10.5 2.3 38.73 - - 1294 thymol 
- - - - - 2.91 1367 nicotine 

5.17 11.3 0.4 - - - 1424 Caryophyllen 
- 6.1 - - - 18.1 1581 Globulol 
- 2.1 - - - 0.06 1797 Anthracene 
- - - - - 0.52 2066 Thunbergol 
- - - - - 2.68 2124 phytol 

*: Retention index 
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هاي ثانویـه توسـط گیاهـان    فرآوردهتعدادي از ترکیبات با خواص آنتی اکسیدانی به عنوان 

کـه در مواجـه گیاهـان بـا     ساخته می شود که از جمله می توان به ترکیبات فنولی اشاره نمود 
شود. فرایند اثر ضـدقارچی گیـاه بـه واسـطه ترکیبـات آنتـی       هاي فعال اکسیژن تولید میگونه

ره سلولی و نهایتاً مرگ ، میتوکندري، آسیب به دیواDNAآسیب به تواند از طریق اکسیدانی می
 ).Yahya-abadi et al., 2011میکروارگانسیم باشد (

سه عامل موجب می شود با توجه به اینکه توتون داراي مواد ضدقارچی است ولی مورد 
 حمله قارچ قرار می گیرد:

الف) مواد ضدقارچی در گیاهان بصورت نمک یا کمپلکس با عناصر و مواد دیگر در گیاهان 
 .)Abad et al., 1996( ند و با عصاره گیري آزاد می شوندقرار دار

باشد که موجب جلوگیري از ورود قارچ اي نمیب) غلظت مواد ضدقارچی در گیاه به اندازه
 .)Abad et al., 1996( شودپاتوژن نماید و با عصاره گیري غلظت بیشتر می

که قارچ حمله می کند  شود با محلیج) در محلی از گیاه که مواد ضدقارچی ساخته می
شود. همچنین در تحقیقی مشخص شد با متفاوت است مثلا نیکوتین در ریشه ساخته می

عصاره گیري، پروتئینها و مواد تحریک کننده القا مقاومت هم در عصاره  وجود دارد که با 
) با 1996شود. آبد و همکاران ( اسپري بر روي گیاه مقاومت گیاه به عوامل بیماریزا بیشتر می

قارچ  18نسبت به  38بررسی اثرات ضدقارچی پروتئین اسموتین برگ توتون رقم ویسکونسین 
فوزاریوم و بایپولاریس را حساس گزارش کردند  ،هاي فیتوفترا هاي مختلف قارچ گونه ،ا ز بیماري

 و مکانیزم عمل را افزایش نفوذپذیري غشا پلاسمایی قارچ معرفی نمودند.  
اي، توتون و آویشـن کـوهی   عصاره گیاهان نعناع گربه دهد کهقیق نشان مینتایج این تح 

متانول و اتانل بهترین حلال بـراي   دارند. عامل ساق زخم توتون بر رويخوبی اثرات ضدقارچی 
: شـامل  نعنـاع گربـه اي  عصـاره  ترکیبـات مـوثر در    نمهمتری باشند.استخراج عصاره گیاهی می

نیکــوتین، : شـامل توتـون   در عصـاره  منتـول، منتــانول و کـارواکرول  لمـونن، کـامفور،   تیمـول،  
: تیمـول، آنتـول تـرانس،    شـامل  آویشن کوهیو در عصاره  لمونن و تونبرگول، فیتول، گلوبولول

 باشد.کارواکرول می و آنیسول، نوننال
با توجه به اینکه موضوع که شرایط آب و هوایی مختلف روي فیزیولوژي گیاه و در نهایـت  

. )Abdolmaleki et al., 2011باشـد ( هـاي گیـاهی داراي تـاثیر مـی    مقدار و حتی متابولیت بر
بررسی اثر ضـدقارچی   تواند نتایج متفاوتی داشته باشد.همچنین مراحل مختلف رشدي آنها می

شود. پیشنهاد میو مراحل رشدي مختلف عصاره گیاهان مختلف در مناطق جغرافیایی متفاوت 
اي، توتون و آویشن کوهی بـر روي  به نتایج خوب اثرات ضدقارچی نعناع گربه همچنین با توجه
گیـاهی بـر روي    هايعصارهاین اثرات ضدقارچی گردد زخم توتون، پیشنهاد میقارچ عامل ساق

 د.بررسی گردعوامل بیماریزاي توتون در سطح خزانه و مزرعه 
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 سپاسگزاري

ه خاطر مساعدت در تحقیقات و آموزش تیرتاش ببدین وسیله از معاونت محترم پژوهشی مرکز 
 گردد.قدردانی و تشکر می ،اجراي طرح
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