
                      
پزشکیفصلنامه گیاه  

 (دانشگاه آزاد اسلامی شیراز)
28-37   :7 -1394  

 

 
 

 پوسیدگی ریشه و طوقه در و همراه بیماري هاي عامل قارچ شناسائی
 مزارع گندم شهرستان گرگان

 
 *2حسین براري ،2، شاهپور ابراهیم نژاد1محمد علی دهقان

 مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی گلستان -1
 مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی مازندران -2 

 
 چکیده 

. این عوامل به دلیل ظهور دیر هستندپوسیدگی ریشه و طوقه گندم در مناطق مختلف متفاوت  عوامل
هنگام علائم بیماري، پنهان بودن از دید زارع و کارشناسان و خاکزي بودن عوامل آن، خسارت فراوانی 

در آلوده بوته هاي  ) از1388-90آورند. در این پژوهش طی سه سال متوالی (به محصول وارد می
به صورت تصادفی و کیلومتر  2به فاصله هر  ،گندم منطقه گرگان در مراحل مختلف رشديمزارع 

ها بر روي  . نمونه ها به آزمایشگاه منتقل و مراحل جدا سازي و خالص سازي قارچندنمونه برداري شد
اساس  ها بر و محیط کشت هاي اختصاصی انجام شد. شناسائی قارچ PDAو  WAمحیط کشت هاي 

مشخصات مرفولوژیکی آنها انجام گرفت. بعد از شناسائی، تست بیماریزائی ایزوله ها با دو روش آزمون 
گلخانه انجام شد.  درگیاهچه اي در داخل لوله آزمایش و آزمون گیاهچه اي در گلدانهاي پلاستیکی 

 16ري شدند. در نهایت نگهدا یخچالکلیه داده ها جهت تعیین درصد فراوانی و غالبیت ایزوله ها در 
، Bipolaris sorokiniana  قارچ 4به همراه  .Fusarium sppگونه از قارچ  12گونه قارچ شامل 

Gaeumannomyces graminis ،Alternaria tineus و solani Rhizoctonia  با فراوانی مختلف از
ین درصد فراوانی ایزوله شدند. با تعیسازي هاي آلوده ریشه و طوقه گندم در این منطقه جدا  قسمت

، Fusarium culmorum ،F. graminearum هاي هاي مختلف، قارچ ها در سال
F.pseudograminearum و Bipolaris sorokiniana به عنوان قارچ هاي  ،بالاترین درصد فراوانی با

 . معرفی شدنددر مناطق مختلف استان گلستان گندم  هاي آلوده ریشه و طوقه قسمتدر  غالب
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ها و تعاریف براساس  طوقه، پوسیدگی پایه، پوسیدگی صورتی و پوسیدگی ساقه که همه این نام

این بیماري عموماً توسط گروهی از  غالب اشاره دارد.بیمارگر و  علائم بیماري، محل آلودگی
. به طور کلی سه نوع بیماري پوسیدگی )Burgess et al., 2001(آید  بوجود میبیمارگرها 

ریشه و طوقه غلات وجود دارد که بسته به شرایط محیطی، ارتفاع منطقه، نوع خاك مزرعه، 
ها  شوند. این بیماريمیدر گیاهان آلودگی  ایجادموجب سه در یک مزرعه ظاهر و  یک یا هر

است.  و بیماري پوسیدگی پاي ساقه و طوقه شامل پا خوره، پوسیدگی معمولی ریشه و طوقه
گیاهانی که بخش هائی از ریشه و طوقه آنها صدمه دیده از نظر تعداد پنجه، تعداد و اندازه 

خواهند بود. بوته هاي آلوده به این بیماري سنبله و تولید محصول قابل رقابت با گیاهان سالم ن
در اکثر سالها خسارت و  .در مزرعه به صورت پراکنده و یا لکه اي و کانونی دیده می شوند

 Nicol et( علایم پوسیدگی ریشه و طوقه تا مرحله گلدهی وخمیري دانه ها نمایان نخواهد شد

al., 2004; Robert & Stephen, 2006.(  
طوري که ه شود بریشه و طوقه در مرحله خوشه دهی و ظهور سنبله شدید می صدمه بهعلائم 

قابل مشاهده است. در این سنبله ها علائم آن به صورت سفید شدن سنبله و زودرسی به وضوع 
اتفاق بیافتد. بالاترین درصد  %50تا بیش  %1تواند از می آلوده عاسفید شدن خوشه در مزر

ریشه و طوقه بیمارگر هاي یجه بیشترین کاهش محصول با حضور و در نت سنبله هاسرسفیدي 
زمانی رخ خواهد داد که بوته ها در مرحله خوشه دهی با استرس خشکی و کم آبی همراه با 
درجه حرارت بالاي هوا مواجه شوند. همچنین در بعضی موارد عارضه پوسیدگی ریشه و طوقه 

 Bipolarisپوسیدگی معمولی ریشه با عامل  در همکاري بین نماتدها و قارچها است. علائم

sorokiniana اي و خشکیدگی در میان هاي قهوهبیشتر در میان گره زیر طوقه به صورت لکه
گره زیر طوقه است در نتیجه آن، سفید شدن سنبله و زودرسی در مزرعه کاملا آشکار است. 

هاي تواند به بخشدگی میاین نوع آلو ،ولی در شرایط محیطی مرطوب با رطوبت نسبی بالا
 اي تیره تا سیاه بر روي آن ایجاد کندهاي قهوهبالائی گیاه (ساقه و برگ) پیشروي کرده و لکه

)Wiese, 1987 ،و ). در میان غلات دانه ریز ، گندم دوروم حساسیت بالائی به این بیماري دارد
شور الجزایر، سوریه، ترکیه، تونس ک 5از تولید گندم دوروم دنیا در  3/1با توجه به اینکه بیش از

از اهمیت بالایی  مذکوراین بیماري در کشورهاي شود، تولید میو به صورت دیم و مراکش 
تشخیص پاتوژنهاي پوسیدگی ریشه و طوقه بدلیل پنهان بودن  ).Belaid, 2000( برخوردار است

هش رشد و سایر قسمتهاي ریشه و طوقه در زیر خاك ، شبیه بودن علائمی چون زردي، کا
علائمی را که در پوسیدگی ریشه و طوقه مشاهده می شود با عواملی چون کمبود مواد غذائی و 

هاي انجام شده _بررسی کودها و یا استرس خشکی و متعدد بودن عوامل بیماري مشکل است.
میانگین خسارت سالیانه پوسیدگی معمولی ریشه در مناطق مختلف  می دهد که  نشان 
است که این میزان خسارت مربوط به مناطقی است که گندم بهاره کشت  %6و کانادا آمریکا 

). ولی خسارت بیماري در مناطق شمال غربی آمریکا Cook & Veseth, 1991( می شوند



 75                                       ...        در طوقه و شهیر یدگیپوس يماریب مراهه و عامل يها قارچ یشناسائ : دهقانی و همکاران

 
). اهمیت این بیماري دراسترالیا سال به سال Cook, 1980( برسد %50بیش از به ممکن است 

ورزي که بقایاي گیاهی آلوده  ورزي وبدون خاك هاي کم خاكرو به افزایش است زیرا زراعت 
درخاك باقی می ماند و منابع آلودگی را از سالی به سال دیگر  منتقل می کنند، رو به فزونی 

هاي  میانگین خسارت بیماري در بعضی از ژرم پلاسم )Akinsanmi et al., 2004( است
ولی معمولاً خسارت  ).Dagdus, 2007( ه استگزارش شد %26حساس ترکیه، سالیانه 

درصد  5-35پوسیدگی ریشه و طوقه گندم در مناطق مختلف دنیا در یک دامنه وسیع و بین 
پراکنش  1999-2001). همچنین طی سالهايGonzalez & Trevathan, 2000( می باشد

کیه عوامل بیماریزا و میزان خسارت بیماري پوسیدگی ریشه و طوقه گندم در مناطق مختلف تر
مورد بررسی قرار گرفت که نتایج آن نشان داد که عامل بیماري در اکثر مناطق آن گونه هائی 

         ،F. avenaceumمی باشند ولی گونه غالب در بیشتر مناطق   .Fusarium sppاز قارچ 
F. culmorum  بر آورد و   %34بودند. میانگین خسارت بیماري روي غلات دنیا در این بررسی

 % 13-54رش شده است در حالیکه با توجه به حساسیت ارقام این میزان می تواند از گزا
نتایج بررسی بیماري درکامري  ).Bentley et al., 2006; Bagci et al., 2001( متفاوت باشد

 ترکیه نشان داد که اولاً عامل این بیماري تنها یک قارچ نبوده و مجموعه اي از قارچهاي
Fusarium pseudograminearum، F.culmorum و sorokiniana Bipolaris  بوده و میزان

. ( Demirci et al., 2003)بودخسارت بیماري در سالهاي مختلف بسیار متفاوت و معنی دار 
بود که  % 27و  % 35،  %15بطوریکه میزان کاهش عملکرد در سال اول تا سوم به ترتیب  

 Hekimhan et al., 2004; Bagci( بر روي آن است نشان دهنده تاثیر شرایط و عوامل محیطی

et al., 2001.( و مشاهده در مناطق مختلف ایران کاري  این بیماري در اکثر مناطق گندم
مناطقی که بیشترین آلودگی را دارند شامل استانهاي کردستان، خوزستان،  ه است.شدگزارش 

بررسی گونه هاي مختلف  ). Kazmi 2006 ( گلستان، ایلام، آذربایجان و چند استان دیگر است
گونه داراي که شش همراه ریشه و طوقه در استان گلستان نشان داد  .Fusarium sppقارچ 

 را بالاترین درصد فراوانی و غالبیت F. culmorum از میان آنها گونه وبیشترین فراوانی بودند 
میزان خسارت بیماري  ) 1388-90در بررسی سه ساله ( ).Alizade et al., 2011( داشت

پوسیدگی ریشه و طوقه در استان گلستان، خسارت بیماري در ارقام مختلف و در سالهاي 
هدف از انجام این پژوهش،  ).Dehghan et al., 2013برآورد و گزارش شد ( 7/2-19مختلف 

 همراه پوسیدگی ریشه و طوقه در مزارع مختلفقارچی و نیز عوامل شناسائی عامل یا عوامل 
 . بود آلوده در این منطقه گندم 

 
 ها مواد و روش

وده گیاهی آل آوري نمونه هاي   جمع 
از مرحله گل دهی و خمیري گندم که علائم آلودگی در مزارع کاملاً قابل تشخیص و مشاهده 
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از جدول زادوکس) از مزارع گندم بازدید بعمل آمد و بوته هائی که  69-77(مرحله  است

دگی ریشه و طوقه شامل زردي گیاهان، کاهش رشد در کل بوته ، کوتاه لائمی بیماري پوسیع
ماندن ارتفاع گیاه ، ضعف عمومی در گیاه، کم پنجه بودن و .... جمع آوري و به آزمایشگاه 

کیلومتر ازیک مزرعه نمونه گیري بعمل آمد.  2منتقل شدند. براي پوشش کامل منطقه درهر 
از جمله نام منطقه، نام رقم گندم ، نوع محصول در سال نمونه هاي آلوده با مشخصات کامل 

گذشته، تاریخ کاشت و نوع سم ضد عفونی بذر ثبت و در داخل کیسه هاي پلاستیکی به 
 آزمایشگاه منتقل شدند .

 

شه و طوقه گندم  عوامل بیماریزاي ری  جدا سازي و خالص سازي 
سته شدند. سپس بخش هاي آلوده ساعت کاملاً ش 2قسمتهاي آلوده در زیر آب روان به مدت 

میلی متري برش داده شدند. براي ضد عفونی سطحی نمونه ها از  5/0 -1با قیچی به قطعات
به مدت یک دقیقه استفاده شد. سپس قطعات آلوده سه بار در آب مقطر  %70الکل اتانول 

ري شسته در لاي کاغذ صافی خشک کن، خشک شدند. قسمتهاي برش داده شده در داخل پت
روز در داخل انکوباتور  5دیش حاوي محیط کشت آب و آگار کشت داده  شدند. پتریها به مدت 

نگهداري شدند. براي خالص سازي هر قارچ را جداگانه در  سلسیوسدرجه  23در درجه حرارت 
 150میلی گرم آنتی بیوتیک تتراسیکلین و  100حاوي  PDAپتري دیش حاوي محیط کشت 

 5-7سترپتومایسین در هر لیتر محیط کشت شده و سپس پتریها به مدت میلی گرم سولفات ا
در انکوباتور نگهداري شد. خالص  سلسیوسدرجه  23 روز در همان شرایط  در درجه حرارت

 ;Smiley et al., 2005( سازي قارچها با کشت نوك هیف یا تک اسپور کردن انجام شد

Dagdus, 2007 .( 
 

سائی قارچها   شنا
از خالص سازي قارچها در هر سال، شناسائی ایزوله ها بر اساس رنگ و فرم کلنی، بعد      

(ماکروکنیدها و  سرعت رشد کلنی، شکل هیف و میسلیوم، رنگ و شکل اسپورهاي قارچ
میکروکنیدیها)، کنیدیوفورها، داشتن توکسین در محیط کشت وسایراندامهاي و خصوصیات 

 .)Leslie & Summerell, 2006; Burgess et al., 2001( مرفولوژي انجام شد
 

آزمایش ) وله  شگاه ( درون ل آزمای ست بیماریزائی قارچهاي مختلف در   بررسی ت
قرار داده شد  1میلیمتر یک عدد کاغذ صافی شماره  150×22در داخل لوله آزمایش  به ابعاد  

دانه  2د. سپس میلی لیترآب مقطر به آن اضافه تا کاغذ صافی کاملاً مرطوب شو 5/1 و سپس
بذر گندم سالم و فاقد آلودگی رقم  فلات بر روي کاغذ صافی مرطوب قرار داده شد و بر روي 

میلی متري از محیط کشت تازه قارچ مورد نظر بر روي بذر گندم در داخل  5تکه از برش  2آن 
دود سپس دهانه لوله آزمایش با پارافین مس لوله و سطح کاغذ صافی مرطوب قرار داده شد.
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نگهداري  سلسیوسدرجه  23روز در انکوباتور در درجه حرارت 15گردید. لوله ها به مدت 

شدند. سپس گیاهچه ها از لوله خارج و بعد از شستشوي ریشه مورد بررسی و یادداشت برداري 
 .)Dodman & Wildermuth, 1987; Gonzalez & Trevathan, 2000( شدند

 

ست بیم راي ت ستفاده ب  اریزایی در شرایط گلخانه اي روش مورد ا
ضدعفونی سطحی و سپس با  %5/0دقیقه در هیپوکلوید سدیم  5بذر گندم رقم فلات به مدت 

آب مقطر کاملاً شسته شدند. بذور قبل از کاشت در سوسپانسیون اسپور و میسلیوم هر قارچ با 
سانتیمتر ترکیب  2ساعت قرار گرفته و در عمق  24اسپور در هر میلی لیتر به مدت  410غلظت

استریل شده در گلدان کشت شدند. آزمایش به  1:1:1خاك برگ، ماسه و خاك رس به نسبت 
ساعت  24تکرار به اجراء در آمد. در تیمار شاهد بذور در مدت  4صورت طرح کاملا تصادفی در 

 هفته در همان شرایط بالا نگهداري و 7در آب مقطر خیسانده و کشت شد. گلدانها به مدت 
سپس گیاهچه ها سالم از خاك خارج شده و شدت آلودگی درریشه ها و میان گره زیر طوقه 

 .)Dagdus, 2007( آنها با استفاده از روش دمرسی و دان یادداشت شد
 

 تعیین درصد فراوانی قارچها 
در هر سال و با توجه به درصد فراوانی و غالبیت ایزوله هاي بدست آمده  ،در پایان شناسائی

 :  زیر محاسبه شد چهاي موجود در هر نمونه با استفاده از فرمولقار
N× 100  F/TN  =% F  

F :درصد فراوانی قارچ ها 
FN  :تعداد قارچ مورد نظر در کل ایزوله ها 
TN : تعداد کل ایزوله هاي شناسائی شده در یک سال 
  .) et al., 2001 Bagci( محاسبه شد ، درصد فراوانی و غالبیت ایزوله هاي بدست آمده 
 

 و بحث نتایج 
بعد از جمع آوري نمونه هاي آلوده گیاهی از مزارع گندم واقع در مناطق مختلف و جدا سازي و 

 300و  240،  270به ترتیب  1388-90هاي خالص سازي آنها در آزمایشگاه، در طی سال
در مزرعه گندم بدست هاي آلوده ریشه و طوقه و گره هاي پائین گیاهان آلوده  ایزوله از قسمت

در یخچال نگهداري شدند. نتایج بدست آمد. همه ایزوله ها جهت بر آورد درصد فراوانی آنها 
آمده از خالص سازي و شناسائی ایزوله ها و درصد فراوانی هر قارچ به همراه نتایج تست 

وسیدگی نتایج نشان داد قارچ همراه و عامل پ. آمده است یکها در جدول  بیماریزائی قارچ
قارچ به  12قارچ مختلف بوده که از میان آنها  16ریشه و طوقه گندم در این منطقه متعلق به 

ایزوله  %82بیش از  1388تعلق دارند. بطوریکه در سال  .Fusarium sppگونه هاي مختلف  
هاي بدست آمده از قسمتهاي ریشه و طوقه گندم مزارع این منطقه، گونه هاي مختلف قارچ 
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Fusarium spp.  قارچ 4باقی مانده را  %18و  Bipolaris sorokiniana، Gaeumannomyces 

graminis ،Alternaria tineus و solani Rhizoctonia  .با درصد فراوانی مختلف تشکیل دادند
 %8/76 و %72به ترتیب به  90و  89در سال   .Fusarium spp فراوانی گونه هاي مختلف قارچ

 . )1(جدول  بود
 

ه و هاي عامل بیماري و همراه ریش شناسائی ، درصد فراوانی وتست بیماریزائی قارچ -1جدول
 گلستان طوقه گندم در استان

Table 1. Identification, frequency and pathogenicity test of wheat root and crown 
rot causal fungal in Golestan Province 

pathogenicity test frequency fungi Number isolate 
Fungi No:  

  Year   Year Year  
2011 2010 2009 2011 2010 2009 2011 2010 2009   

- - - 1.3 2 2 4 5 8 Fusarium reticulatum 1 
+ + + 3.3 5 3 10 12 10 F.avenaceum 2 
+ + + 6.4 6 5 18 15 15 F.solani 3 
+ + + 16.5 14 16 50 35 45 F.Culmorum 4 
+ + + 13.3 12 15 40 30 43 F.graminearum 5 
+ + + 4 7 7 12 10 19 F.nivale 6 
- - - 5 3 3 15 8 10 F.subglutinas 7 
+ + + 5 3 3 15 8 10 F.oxysporium 8 
- - - 2.6 2 3 8 6 10 F.Crookwellence 9 
+ + + 15 13 14 45 32 40 F.Psudograminearum 10 
- - - 1.7 1.1 1 5 3 5 F.poa 11 
- - - 2.6 2.5 1 8 6 5 F. proliferatum 12 
+ + + 7.3 15.8 7 22 38 20 Bipolaris sorokiniana 13 

+ + + 8.3 6.6 5 25 16 15 Gaeumannomyces 
graminis 14 

- - - 5 5 3 15 12 10 Alternaria tineus 15 
+ + - 2.6 1.6 3 8 4 5 Rhizoctonia solani 16 

   100%  100%  100% 300 240 270 Total  

 
                          و F. culmorum ،F. graminearumگونه هاي  1388همچنین در سال 

F. psudograminearum  بالاترین درصد فراوانی را در بین  %14و  %15،  %16به ترتیب با
           ،F. poa. در حالی که گونه ها ایزوله هاي بدست آمده از مزراع گندم منطه گلستان داشتند

F. proliferatum  و F. reticulatum  به ترتیب داراي کمترین   %2و  %1،  %1با درصد فراوانی
در همین سال  .Fusarium spp هاي غیر از . در بین قارچدرصد فراوانی در بین ایزوله ها بودند

درصد  1389رین درصد فراوانی بود. در سال فراوانی داراي بالات %7با  B. sorokinianaقارچ 
 و F. culmorum  ،F. graminearumیعنی سه گونه  .Fusarium sppفراوانی گونه هاي غالب 



 79                                       ...        در طوقه و شهیر یدگیپوس يماریب مراهه و عامل يها قارچ یشناسائ : دهقانی و همکاران

 
F. psudograminearum  رسید در حالیکه کمترین درصد فراوانی  %13و  12،  14ترتیب به

             فراوانی گونه مشاهده شد. ولی در همین سال درصد %1/1 با F.poaمربوط به گونه 
B. sorokiniana  همچنین فراوانی قارچ رسید. %8/15بالا رفته و بهRhizoctonia solani   هم

باز هم تغییراتی در  1390رسید . در سال  %6/1نسبت به سال قبل از آن کاهش یافته و به 
اهد شد. در این مش Fusarium spp هاي مختلف و نیز در بین گونه هاي درصد فراوانی قارچ

      ، F. culmorumمیان درصد فراوانی سه گونه غالب همانند دو سال قبل از آن گونه هاي 
F. graminearum و F. psudograminearum  بودند و  % 15و  13،  6/16با درصد فراوانی

یزوله کمترین درصد فراوانی را در بین ا  % 7/1 و % 3/1با  F. poa و F. avenaceumگونه هاي 
هاي بدست آمده از بخش هاي مختلف پوسیده گیاه داشتند. در این سال درصد فراوانی قارچ 

B. sorokiniana  رسید . درصد فراوانی قارچ عامل بیماري پاخوره در  % 3/7کاهش یافته و به
بود. با توجه  % 3/8و  6/6،  5) تغییر زیادي نداشته و به ترتیب1388-90طی سه سال بررسی (

نتایج بدست آمده طی سه سال بررسی میتوان نتیجه گرفت که،  بارندگی در در مراحل  به
خوشه دهی، رطوبت نسبی هوا، رطوبت خاك، درجه حرارت خاك و نهایتاً رعایت آیش و تناوب 

هاي بیماریزا در خاك دارند.  ها و پاتوژن زراعی محصول نقش مهمی در ترکیب جمعیتی  قارچ
سایر مناطق دنیا نیز مؤید آن است که در مناطق پر باران که میانگین ها در  نتایج بررسی

                ها مانند متر است. جمعیت بعضی قارچ میلی 500بارندگی سالیانه  آنها بالاتر از 
F. culmorum  وF. psudograminearum این واکنش مربوط به رطوبت  .شدت بالا می روده ب

 و بسیاري از قارچهاي ساپروفیت است F. culmorumرچ دوستی گونه هاي مختلف قا
)Backhouse et al., 2004 با نگاهی اجمالی به آمار هوا شناسی منطقه گرگان نشان می دهد .(

بود.  %82میلیمتر و میانگین رطوبت نسبی هوا  607میزان بارندگی سالیانه  1388که در سال 
بود که نسبت به سال  %68و رطوبت نسبی هوا میلیمتر  390،  89حجم بارش سالیانه در سال 

قبل از آن خشک تر بود. در این سال میزان بارندگی در زمستان و بهار نسبت به سال قبل از 
رسید.  %85میلیمتر و رطوبت نسبی  664 حجم بارش به 90کاهش داشت. در سال  %40آن 

داد همبستگی بالایی بین نشان  .Fusarium sppدر بررسی سه ساله فراوانی گونه هاي قارچ 
فراوانی جمعیت این گونه ها با میران بارندگی و رطوبت خاك نشان می دهد. بطوري که در 

بود. ولی بین سه گونه  %45با بالا بودن بارندگی فراوانی سه گونه غالب این قارچ  1388سال 
ی تفاوت از نظر جمعیت F. psudograminearum و F. culmorum  ،F. graminearumغالب 

میلیمتر) فراوانی سه گونه  390با کاهش بارندگی ( 89معنی داري مشاهده نشد ولی در سال 
افزایش یافت.  این قارچ در  %8/15به  B. sorokinianaرسید ولی جمعیت قارچ   %39به غالب 

با گونه هاي مختلف  ترکیب و مخلوطمناطق دیم و سالهاي خشک و کم باران به صورت 
 عامل پوسیدگی ریشه و طوقه می باشند.   .Fusarium sppقارچ

بود که  % 3/7و  8/15،  7 فراوانی این قارچ به ترتیب  1388-9در حالی که در سال هاي 
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میزان بارندگی افزایش پیدا کرد و جمعیت  90افزایش دو برابري را نشان می دهد. در سال 

رسید که نشان دهنده افزایش  % 8/44نیز افزایش یافته و به   .Fusarium sppگونه هاي غالب
است. بررسیهائی که در مناطق مختلف دنیا در رابطه با غالبیت بعضی گونه هاي قارچ  13%

Fusarium spp. هائی چون و نیز افزایش فراوانی قارچ B. sorokiniana  در مناطق دیم و در
اعی و کاشت بذر در خاك ). تناوب زرBelaid, 2000( مواقع خشک، این نتیجه را تائید می کند

گرم و خاکورزي شده  و استفاده از کود هاي فسفره و پتاس می تواند باعث افزایش مقاومت در 
تواند جلوي توسعه بیماري و نیز جلوي خسارت  گیاه شود. همچنین استفاده از ارقام مقاوم می

ها در خاك و  قارچ). با توجه به ماندگاري این Dodman & Wildermuth,987وارده را بگیرد (
بقایاي گیاهی، عملیات کم خاکورزي و بدون خاکورزي می تواند به شدت باعث افزایش 

 ).Brennan & Murray, 1998جمعیت عامل بیماري و افزایش خسارت وارده گردد (
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