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 کالیپتوسسه گونه اهگزانی  عصاره تدخینیاثر 
)microtheca Eucalyptus ،E. globules و E. camaldulensis( بر 

 Oryzaephilus surinamensis (Coleoptera: Silvanidae) دارشپشه دندانه
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  چکیده

عی بـر محـیط زیسـت و انسـان موجـب      هاي شیمیایی و مصـنو کشمشکلات ناشی از مصرف آفت
گیـاه   هایی با منشاء گیـاهی و طبیعـی بـراي کنتـرل آفـات شـده اسـت.       کشآفت استفاده ازگرایش به 

واند بدین منظور مـورد مطالعـه   ت لقوه میااکالیپتوس با دارا بودن خواص آفت کشی به عنوان یک گیاه ب
 .Eucalyptus globules ،  Eگونه اکالیپتوس سههگزانی کشندگی عصاره  ثرا تحقیق این در قرار گیرد.

microthecaو E. camaldulensis ــه شپشــه روي مراحــل مختلــف رشــدي  Oryzaephilusردادندان

surinamensis  درسـاعت   24در این آزمایش لارو و حشره کامـل بـه مـدت    . قرار گرفت مورد بررسی 
اکـالیپتوس   هگزانـی  معرض عصـاره در درصد  65 ± 5و رطوبت نسبی سلسیوس  درجه 28 ± 1دماي 

هگزانی عصاره  LC50مقادیر  .محاسبه گردید LC90و  LC50و پس از محاسبه تلفات، مقادیر  ندقرار گرفت
 1552و  1507بـه ترتیـب    E. camaldulensis و E. microtheca ، E. globulesسه گونه اکـالیپتوس 

میکرولیتـر بـر لیتـر     2229و  2172و  2078براي مرحله حشره کامل و  میکرولیتر بر لیتر هوا 1608و
بـه عصـاره    نسبت به لاروهـا  لمبر اساس مقادیر به دست آمده، حشرات کا برآورد گردید. براي لارو هوا

 تر بودند. حساسهگزانی اکالیپتوس 
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 مقدمه
درصد غلات انبار شده در دنیا توسط آفات انباري از بین  40تا  10ط سالانه به طور متوس

 اي می گردد سبب به وجود آمدن زیان اقتصادي قابل ملاحظه مسئله روند و این می
)Mathews, 1993(.  ،بنابراین به منظور حفاظت غلات انبار شده و یا سایر محصولات زراعی

 .)(Chaubey, 2006شود می هاي شیمیایی متفاوتی به کار بردهکشحشره
 هاي جدي روي لایه ازن با محدودیت وءتأثیر س ستفاده از متیل بروماید در دنیا به دلیلا

در کشورهاي پیشرفته متوقف گردیده  2005که مصرف آن از سال است به طوري  روبرو شده
سلامتی  به دلیل مضر بودن براينیز  فسفینمصرف  ).Rajendran & Sriranjini, 2008(است 
هم اکنون  ).Shaaya et al., 1997(رو شده است با محدودیت روب در کشورهاي پیشرفته انسان

کشور جهان مقاومت به فسفین مشاهده شده و در  45گونه از آفات انباري در  11 حداقل در
هایی با سطوح بالاي مقاومت گزارش  بعضی از نقاط دنیا به ویژه آسیا و آفریقا وجود جمعیت

متیل خینی از جمله دهاي مصنوعی و ترکیبات ت کشحشره ).Chaudhry, 2000است ( شده
. )Banks & Fields, 1995( گرددایجاد مقاومت در این حشرات می باعث اید و فسفینمبرو

پدیده  از سموم است. ترین مانع در استفاده موفقیت آمیزسموم جدي مقاومت آفات در برابر
ها،  ها، قارچصی از جانوران نیست. این مسئله در حشرات، کنهمقاومت منحصر به گروه خا

 ,Georghiou & Saito(و سایر موجودات ثابت شده است  هاي هرز، نماتدها ها، علف باکتري

1989.( 
با توجه به اهمیت مسائل زیست محیطی و درك جایگاه واقعی این مسئله رویکردي دوباره 

ین محققان کشورهاي دنیا ایجاد شده است به طوري که براي استفاده از ترکیبات گیاهی در ب
جایگزین براي  هايهاي گیاهی را به عنوان یکی از روش تعدادي از محققان استفاده از ترکیب

وزه امر .)Annis & Waterford, 1996; Shaaya, 1997( کننداید و فسفین مطرح میممتیل برو
دلیل باقیمانده کم خطر روي محصولات به  هاي گیاهی کشتقاضا جهت استفاده از حشره

 ).Burkholder, 1990( انباري رو به افزایش است
از یکی  Oryzaephilus surinamensis L. (Coleoptera :Silvanidae) دار پشه دندانهش

به علت  کاربرد سموم ترین آفات انباري گندم، جو، یولاف، ذرت در سیلوهاي ایران است. مهم
روش مطلوبی ، در غلات پنهان این آفتزندگی  انده سموم و همچنینخطرات زیاد و باقیم

گیاه اکالیپتوس از جمله گیاهانی است که به  ).(Bagheri Zenoz, 1994 شودمحسوب نمی
کشی روي تعدادي ن داراي خاصیت حشرهینآلفاپو  ننلیمو، ولینئدلیل داشتن موادي نظیر س

عصاره استخراج شده از برگ و بذر  .)Tapondjoua et al., 2005( باشداز آفات انباري می
Eucalyptus globules کشی و دورکنندگی رويتأثیر حشرهTrogoderma granarium 

Everts ه است نشان داد)Pal et al., 1996.(  اکالیپتوس  رپودر بذهمچنین میزان دورکنندگی
براي شپشه آرد به ترتیب  % و50% و 67 به ترتیب  T. granariumو پودر برگ اکالیپتوس براي 
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پودر برگ اکالیپتوس به  ).(Modarres Najafabadi et al., 2004% بوده است (65% و 75

نقطه ممانعت از تخم گذاري سوسک چهار باعث هاي عدس % به صورت اختلاط با دانه34میزان 
ام انج هايبررسی). Mansoori Jajaei & Maroof, 2004( اي حبوبات روي دانه شده است

      هايهاي استخراج شده از روغن دو گونه اکالیپتوس به نامخینی ترکیبداثر ت شده نشان از
E. cameroni و  E. camaldulensis ل و لیمونن روي تعدادي از شامل منوترین ها و سینئو

ارزیابی سمیت تدخینی عصاره  هدف از این تحقیق ).Santon et al., 1997 ( نباري استآفات ا
در ایران با توجه به تنوع  کشی این گیاه است.انی اکالیپتوس و تعیین دز مناسب حشرههگز
هاي اکالیپتوس و گستردگی کشت گیاه اکالیپتوس مطالعه به منظور بررسی خواص آفتگونه

کشی این گیاه می تواند زمینه بکارگیري و استفاده از این گیاه را در کنترل آفات مختلف فراهم 
بر این در این تحقیق ارزیابی سمیت تدخینی عصاره هگزانی اکالیپتوس روي شپشه نماید، بنا

 دندانه دار مورد توجه قرار گرفت.
 

 هامواد و روش
 

آوري و شناسایی گیاه رداري، جمع   نمونه ب

 ، E. microtheca F. muell این تحقیق اثر تدخینی سه گونه اکالیپتوس شامل در
Eucalyptus globules Labill.,  وE. camaldulensis Dehn. دار بررسی  دندانه  شپشه روي

کیلومتري شوشتر به  12از  E. camaldulensisگونه  ،زفولداز E. globulesگونه  گردید.
کیلومتري چمستان به نور و بهشهر جمع  3 از E. microtheca گونه گتوند، روستاي کوشک و

محل برگها از  سپس و از درخت جداگردید شاخه هاي جوانآوري برگها  براي جمع آوري شد.
ها در مؤسسه  رستنیتحقیقات بخش دمبرگ از شاخه جدا شدند. شناسایی گیاه توسط 

آوري شده کاملاً با آب شسته شده سپس  هاي جمع پزشکی کشور انجام شد. نمونه تحقیقات گیاه
گیري از جلوبراي  شدن برگها، پس از خشک .نددر محل تاریک و خشک قرار داده شد

هاي درون کیسه وسیسلسدرجه  5-6در یخچال در دماي  هاي برگ نمونه ،آنها پلاسیدگی
 .ندنگهداري شد پلاستیکی

 

 گیريعصاره
با  سپس گردیدگرم برگ خشک شده توسط آسیاب پودر  50ا ابتد، ري برگهاگی براي عصاره
اخت شد. محلول رویی ، یکنوریزنامیلی لیتر) از حلال هگزان توسط هموژ 250حجم معینی (

از صافی در یک بالن نگهداري شد. این کار با همان حجم، جداگانه سه بار حاصل، پس از عبور 
پس حلال عصاره ستکرار شد و در هر مرحله محلول صاف شده به محلول قبلی اضافه گردید. 
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ین بداز عصاره جدا شد و  سلسیوسدرجه  40توسط دستگاه تقطیر در خلاء در دماي حدود 
 میلی لیتر به دست آمد. 3عصاره کاملاً غلیظی به حجم ترتیب 

 

دانه شه دن  دارپرورش شپ
شناسی کلونی این حشره که مدت دو سال در بخش تحقیقات حشره دار ازشپشه دندانه

آوري  تهیه گردید. محل اصلی جمع وجود داشت کشور موسسه تحقیقات گیاهپزشکی کشاورزي
اي  شهرستان آبادان بود. جهت پرورش این آفت از ظروف استوانه انبار خرماهاياین حشرات 

شامل  میلی لیتر استفاده گردید. مادة غذایی استفاده شده 700شکل دهان گشاد و به حجم 
 327در هر ظرف که حاوي  بود. قسمت مخمر به اضافه یک قسمت گندم نیم کوب شده 12

سازي شد. (بدون تفکیک جنس) رها مادهعدد حشره مخلوط نر و  400گرم ماده غذایی بود، 
. ظروف پرورش در انکوباتور بدون گردید درجبر روي برچسب هر ظرف تاریخ رهاسازي حشرات 

نگهداري شد. با توجه به  درصد 65 ± 5و رطوبت نسبی  سلسیوس 28 ± 1روشنایی با دماي 
روزه بررسی  2-3 کامل هاي هگزانی روي حشرات تأثیر عصاره قراربود هااین که در این آزمایش

ریزي روي ماده غذایی ساعت جهت تخم 48تعدادي ازحشرات کامل را به مدت  لذا گردد،
سپس حشرات کامل با استفاده از قلم مو ازمحیط غذایی جداسازي شده و ماده  نگهداري و

در  ظروف محتوي ماده غذایی تخم گذاري شده، شد.گذرانده  )18 (با مش غذایی از الک
با طی شدن دوران  روز 30-28گردید. پس از باتور با شرایط دمایی ذکرشده نگهداري انکو

 2-3حشرات کامل . در این آزمایش گردیدندظاهر  حشرات کامل نسل جدید شفیرگی، لاروي،
 قرار گرفتند.تحت تأثیر تیمارها  روزه 8-10 يلاروها روزه و

 

عصارهدبررسی اثرات ت  ي هگزانیهاخینی 
روي مراحل لاروي و  ي هگزانیهایک از عصاره هر LC90 و LC50آوردن  جهت بدست

 انجام شد. براي تعیین محدوده دزهاي اثر گذار آفت، ابتدا آزمایش هاي مقدماتی حشرات کامل
براي  میکرولیتر بر لیتر هوا 2857تا  142میکرو لیتر معادل  100تا  5دزهاي اثر  در این مرحله

 براي لارو میکرولیتر بر لیتر هوا 3428تا  571میکرولیتر معادل  120تا  20حشره کامل و 
 LC50 بهترین نتیجه براي تعیین Robertson & Preisler (1992(طبق روش  بررسی شد.

درصد  75تا  25 بین میر) و (مرگ العمل حشرات مورد مطالعهکه عکس آیدزمانی به دست می
 65و  60، 55، 45، 35هاي  عصاره، غلظت باشد. بنابراین براي ارزیابی سمیت تدخینی

میکرولیتر بر لیتر هوا براي  1875و1714، 1571، 1285، 1000دزهاي  میکرولیتر برابر
میکرولیتر بر لیتر هوا براي مرحله  2571و  2285، 1857، 1428حشرات کامل و دزهاي 

، ي هگزانینی عصاره هاخیددار مورد آزمایش قرار گرفتند. براي بررسی اثر ت لاروي شپشه دندانه
شد. ابتدا داخل درب هر یک از ظروف یک استفاده لیتر،  میلی 35از ظروف شیشه اي با حجم 

ها مدتی در هواي  و درب چسبانده شد cm24مساحت به  )40قطعه کاغذ صافی (واتمن شماره 
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زهاي مورد پیت دپپس با استفاده از میکروس. ودآزاد قرار گرفتند تا بوي چسب کاملاً برطرف ش

هگزان استفاده فقط از  براي تیمار شاهد .به کاغذ صافی اضافه شد ي هگزانینظر از عصاره ها
 15روز به تعداد  8-10روز و لاروهاي  2-3اي حشرات کامل  شد. داخل هریک از ظروف شیشه

راف اي از اط درب شیشه تکرار انجام شد. 3در آزمایش شد و  قرار داده (بدون ماده غذایی)عدد 
واحدهاي  ،گردید با نوار پارافیلم، جهت جلوگیري از خروج احتمالی بخارهاي عصاره مسدود 

و رطوبت نسبی  سلسیوسدرجه  28±1اي) داخل انکوباتور با دماي آزمایشی (ظروف شیشه
و  باز شدها  درب ظرفساعت  24 بعد از گذشت. درصد و بدون روشنایی قرار گرفتند 5±65

و پارامترهاي  LC50، LC90  تعیین. براي گردید ت کامل و لاروها شمارشتلفات حشرا تعداد
  .استفاده شد POLO-PC نرم افزار وابسته از

 
 بحث ونتایج 

              ،E .microthecaسه گونه  ه هگزانیعصار اثر تدخینی، حاصل از LC50 مقادیر
E. globules و E. camaldulensis  1608، 1552، 1507ساعت، به ترتیب  24پس از 

 براي میکرولیتر بر لیتر هوا 2229و   2172، 2078حشرات کامل و براي  میکرولیتر بر لیتر هوا
نشان داد % 95در سطح  LC50پایین  مقایسه حد بالا و .)2و  1هاي (جدول لارو برآورد گردید

 داري یمعن اختلاف لارو و ، در حشرات کاملپوشانیسه گونه اکالیپتوس به دلیل همکه بین 
 E.microtheca  ،E.globulesسه گونه  هگزانی عصاره LC90همچنین مقادیر  .وجود ندارد

حشرات براي میکرولیتر بر لیتر هوا  2507و  2268، 2443به ترتیب  E.Camaldulensisو
 LC50مقایسه  .براي لارو برآورد گردید میکرولیتر بر لیتر هوا 3156و  3095،  3143و کامل 
 هگزانی عصاره حساسیت حشره کامل در برابردهد که نشان می حشره کامل لارو و حلهمربین 

 39/1و  40/1،  38/1به ترتیب  E.camaldulensis و E.microtheca ، E.globules  گونه در
دار نشان دهندة  ، در حشرات کامل شپشه دندانهLC50برابر لارو بود. پایین بودن مقادیر 

 .استرفته  ي بکارها حساسیت بیشتر حشرات کامل نسبت به لارو در برابر عصاره
 

 ل شپشه دندانه دارماک روي حشرهاکالیپتوس  هايونهگ هگزانی عصاره تدخینیسمیت   -1 جدول
Table 1. Fumigant toxicity of eucalyptus hexane extract on adult stage of Oryzaephilus 
surinamensis 

X2(df) Slope ± SE LC90(µl/lair) 
(Confidence interval) 

LC50(µl/lair) 
(Confidence  interval) Species 

2.63(3) 6.10 ± 0.99 2443 
(2138-3121) 

1507 
(1408-1618) E. microtheca 

1.39(3) 7.78 ± 1.10 2268 
(2052-2681) 

1552 
(1470-1644) E. globules 

1.42(3) 6.66 ± 1.05 2507 
(2198-3187) 

1608 
(1512-1733) E. camaldulensis 
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 دندانه دار شپشه روي لاروهاي اکالیپتوس گونه هگزانی عصاره تدخینیسمیت  -2 دولج
Table2. Fumigant toxicity of eucalyptus hexane extract on larval stage of Oryzaephilus 
surinamensis 

Species LC50(µl/lair) 
Confidence interval 

LC90(µl/lair) 
Confidence interval Slope ± SE X2(df) 

 
E. microtheca 

2078 
(1945-2229) 

3143 
(2794-3882) 7.13 ± 1.33 0.59(2) 

 
E. globules 

2172 
(2051-2317) 

3095 
(2793-3690) 8.33 ± 1.24 1.63(2) 

E. camaldulensis 2229 
(2106-2383) 

3156 
(2842-3790) 8.49 ± 1.29 0.78(2) 

 
داري  یبین سه گونه اخـتلاف معن ـ سیون سه گونه اکالیپتوس رخطوط رگ شیب در بررسی

خطـوط   مشـخص گردیـد،   POLO-PC با استفاده از نـرم افـزار  . در حشرات کامل مشاهده نشد
طبـق   د،هر سه گونه موازي هستند، یعنی داراي شیب خط تقرییا یکسانی هسـتن رگرسیون در 

نحـوه تـأثیر   شیب خط یکسـان احتمـالا نشـان دهنـده      ،Robertson & Priesler (1992)نظر 
بـین شـیب    کـه  نیز نشان داد خطوط رگرسیون در لارو شیب بررسی .باشد ترکیبات می یکسان

  .)2و  1هاي شکل( داري وجود ندارد یاختلاف معن رگرسیون در هر سه گونهخطوط 
اوتی در خصوص بکارگیري ترکیبات گیاهی براي کنترل آفت متف هايتا کنون آزمایش

اثرات تدخینی عصاره گیاهان  Papchristos & Stampolous (2004)انجام شده است. 
Lavandula hybridae ،L. Rosmarinus officinalis  وEucalyptus globules  را روي تخم

این سه عصاره را  LC50و میزان بررسی کرده  (Acanthoscelides obtectos Say) لوبیا سوسک
میکرولیتر بر لیتر هوا بدست آوردند. در یک بررسی نشان  1/35تا  3/1روي تخم سوسک لوبیا 
نسبت به عصاره  F. Rhyzoperta dominicaو O. surinamensisهاي  داده شده است که گونه

 Shaaya(تري دارند تحمل پذیري کم .Sitophilus oryzae Lگونه گیاهی در مقایسه با گونه  9

et al.,1991(.  مطالعات صورت گرفته توسطNegahban & Moharramipour (2007)  نشان
روي شپشه  E. camaldulensisو intertexta ، E. sargentii. هاي گیاه اکالیپتوس  داد که گونه

 Callosobrachus)، سوسک چهار نقطه اي حبوبات  (Tribolium castaneum Herbst)آرد

maculatus F.)  و شپشه برنج سمیت تدخینی دارند. در آزمایشی سمیت تدخینی اسانس
 ایجاد کرد 3/99شپشه دندانه دار، مرگ و میري حدود  بر )Alianthus altissima( درخت عرعر

Lu & Wu, 2009) .( 
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 حشرات کامل شپشه دندانه دار روي  هگزانی سه گونه اکالیپتوس عصارهاثر  -دوز نمودارمقایسه  -1شکل
Figure 1. Comparing dose response curve of three species of eucalyptus hexane extract on adult 
stage of Oryzaephilus surinamensis 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 دندانه دار  روي مرحله لاروي شپشه اثر عصاره هگزانی سه گونه اکالیپتوس -نمودار دوزمقایسه  -2 شکل
Figure 2. Comparing dose response curve of three species of eucalyptus hexane extract  on larval 
stage of Oryzaephilus surinamensis 
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) Shaaya et al. (1991و  شپشه آرد، خینی چند عصاره گیاهی علیه شپشه برنجتد اثر
هایی از  که عصاره گیاهانی نظیر گونهنشان دادند دادند و مورد مطالعه قرار را شپشه دندانه دار 

-Linalool  ،Alphaهاي  که حاوي ترکیب Thymusو  Ocimum ،  Origanum هاي جنس

terpineol  وCarvacrol باشد در کنترل  میO. surinamensis آزمایشی اثر  در .ردنقش مؤثر دا
کند) روي حشره کامل شپشه رشد میدورکنندگی روغن گیاه جوجوبا (گیاهی که در کرمان 

 در (Kheradmand et al ,. 2010).  اي حبوبات بررسی شددار و سوسک چهار نقطهدندانه
تر بالا ها روي حشرات کامل شپشه دندانه دار نسبت به لاروعصارهتأثیر تدخینی  حاضر، تحقیق

. باشد وضعیتعلت این  نسبت به مرحله لارويحشرات کامل  بالاتر شاید فعالیت و تحركبود. 
تبادل گازي بیشتري با و در نتیجه  افزایش یافتهآنها ، میزان تنفس حشره زیرا با افزایش فعالیت

 ثیرأنشان داد بین ت ساعت، 24درصد) در  95سطح  (در LC50حدود اطمینان دارند. محیط 
این وضعیت در  داري وجود ندارد.ی کامل اختلاف معن روي حشراتاکالیپتوس  عصاره سه گونه

عصاره سه گونه  درتأثیر ثیر عصاره سه گونه روي لارو نیز حاکم بود. دلیل عدم تفاوتأت
موجود در عصاره سه  در نتیجه تشابه مواد گیاه و شباهت تاکسونومی اکالیپتوس شاید به خاطر

اطلاعات موجود نشان می دهد که تحقیقات زیادي درخصوص  بررسی منابع و. باشدگونه 
با  روي این آفت انجام نشده است. پیشنهاد می گرددتدخینی گیاه اکالیپتوس  ی اثراتبررس

 سازي روشهاي استخراج تحقیقات در خصوص بهینه ،گیاه اکالیپتوس هايعصاره ثیرأتوجه به ت
 عنوان یک روش مطمئن وبه مناسب جهت کاربرد آسان و موثر آنها  فرمولاسیونتهیه  ،عصاره

شایان ذکر است نتایج حاصل از این . تکمیل گرددهاي مدیریت تلفیقی آفت  در برنامه م خطرک
هاي مختلف  عصاره گونه دهد که تأثیر هاي سایر محققان، نشان می مطالعات و گزارش تحقیق و

بعضی گونه ها اثرات دورکنندگی آنها بیشتر از اثر . گیاهان روي آفات انباري متفاوت می باشد
بیشتري برروي شپشه آرد نسبت به  اثر دورکنندگی برگ اکالیپتوسپودر  تدخینی آنهاست.

توان مانند ترکیبات تدخینی  نمی لذا ).Modarres Najafabadi et al., 2004( لمبه گندم دارد
ضروري است هاي آفات انباري استفاده نمود و  شیمیایی، از یک ترکیب براي کنترل غالب گونه

ها و یا  عصارهیک از ختصاصی هرا هاي موجود اثر ارشبر اساس تحقیقات انجام شده و گز
رده ک هایی که حساسیت بیشتري به این ترکیبات دارند بررسی هاي گیاهی را روي گونه وردهآفر
  .توصیه نمود و
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