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  متعلق بهدو جنس و پنج گونه گزارش اولين 
  ايراناز  Collembola (Hexapoda : Entognatha) پادمان راستهدو زير 

  
 *ومه شايان مهرمعص، عليه يحيي پور

  ، ايراندانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساريپزشكي، دانشكده علوم زراعي، گروه گياه
  

  چكيده
هاي متعددي از به منظور شناسايي راسته پادمان نمونه برداري 1390و  1389در طي سال هاي 

استخراج نمونه ها در يك سيستم مشابه . خاك و خاكبرگ مناطق مختلف شهر ساري به عمل آمد
و خاكبرگ صورت از خاك ) فرار حشرات خاكزي از نور و گرما(مكانيسم به كار رفته در قيف برليز 

به منظور شناسايي گونه ها اسلايد ميكروسكوپي با استفاده از محلول هوير و يا محلول اسيد . گرفت
در اين . ها توسط كليد هاي شناسايي معتبر شناسايي شد گونه. تهيه شد) 5:1(لاكتيك و گليسيرين 

براي اولين بار از ايران  Dicyrtomina Borner, 1903و  Orthonychiurus Stach, 1954تحقيق جنس 
 Xenylla welchi Tullberg, 1839 ،Orthonychiurus folsomiگونه هاي . گزارش مي شود

(Schaffer, 1900)، Dicyrtomina ornata (Nocolet, 1842) ،Dicyrtoma fusca (Lubbock, 1842) ،
Sminthurinus aureus (Lubbock, 1862)گونه  . شودي، براي اولين بار از ايران گزارش م

Sminthurinus elegans (Fitch, 1863) براي فون مازندران اولين بار گزارش مي شود .  
  

 ، ايران، ساريخاك، فونپادمان،  : هاي كليدي واژه

  
 مقدمه

 اندازه آنها كوچك. خاكزي هستند فراوان ترين بندپايان كوچك) پادمان(دم فنري ها 
شش پايان . بندي در گروه دهان درونيان قرار دارند از لحاظ طبقه) ميلي متر 10تا  12/0(

. اغلب گونه ها داراي فوركا در بخش عقبي شكم مي باشند. بدون بال و داراي شاخك مي باشند
ميليون سال پيش بر مي گردد كه حاكي از اين است كه پادمان  412فسيل هاي پادمان به 
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از گونه  8000تا كنون بيش از جهان  در.بخش مهمي از اولين اكوسيستم هاي خاكي بوده است
اين حشرات همه ). Rusek, 1998 Bellinger et al., 1996-2012;( شده اند توصيفپادمان 
 ر كل به عنوان حشراتد ،از آفت بودن برخي از گونه ها به غير از چند گزارشو بوده  جازي

ي زيستي در نواحي به عنوان شاخص ها پادمان .)Hopkin, 1997( شناخته شده اندسودمند 
 ندشومي مواد شيميايي جديد استفاده آزمايش آلوده يا به عنوان ارگانيسم هاي آزمايشي براي 

)Hopkin, 1997(.  مطالعات اخير نشان داد كه پادمان روي مورفولوژي ريشه گياهان اثر مي
 .Endlweber et. al( رشد بيشتري دارندگذارد و ريشه ها درازتر و باريك تر شده و نوك ريشه

، مواد گياهي مرده نقش مهمي در فرآيند هاي تجزيهروي با تغذيه علاوه بر اين، پادمان ). 2006
و  ساختار هاي خاك و اصلاح رشد گياه بازي مي كنندريز شكل گيري ، چرخه مواد مغذي

 Chahartaghi et al., 2005; Klironomos( موجوداتي بسيار پر اهميت تلقي مي شوندبنابراين 

et. Al., 1995; Parkinson, 1998; Visser, 1985(.  در رده بندي جديد پادمان راسته اي از
 ,Hopkin( حشرات نبوده بلكه خود به عنوان يك رده در كنار رده حشرات قرار مي گيرند

با اين وجود هنوز در بسياري از منابع از لغت حشرات براي نام بردن اين بندپايان  ).2005
، Symphypleona ،Neelipleonaراسته پادمان خود به سه زير راسته . ي شوداستفاده م

Arthropleona آرتروپلئونا .تقسيم مي شود)Arthropleona ( شامل گونه هايي از پادمان مي
مي باشند و در آنها مرز ) طول بدن بيشتر از عرض بدن(باشد كه داراي بدن كمابيش كشيده 

گونه هاي سيمفيپلئونا . اي شكم به راحتي قابل ديدن نيستبين بندهاي قفسه سينه و بنده
)Symphypleona ( و نيليپلئونا)Neelipleona( اراي بدن كروي شكل مي باشند كه بندهاي د

به دليل اهميت اين  ).Fjellberg, 1998(سينه و بخش جلويي شكم در هم ادغام شده است 
حشرات، در اين تحقيق به بررسي گونه هاي موجود در خاك هاي مناطق مختلف شهرستان 

 . ساري پرداخته شد

  
  هامواد و روش

 1390-1389هايي در سال برداري، نمونهسارين در شهرستان به منظور بررسي فون پادما
ه ظـروف  بوسـيل پادمان  نمونه هاي .گياهي به عمل آمد بقاياي خاك واز مختلف هايزيستگاه از

سانتي متر كه كف ايـن   6و ارتفاع  13و عرض  18يل به طول پلاستيكي به شكل مكعب مستط
بـا نـخ سـيمي دوختـه شـده بـود، اسـتخراج        ظروف جدا گرديد و به جاي آن يك صفحه توري 

نمونـه هـاي خـاك    . يك سري پنج تايي لامپ در بالاي اين ظرف ها تعبيه شـده اسـت  . گرديد
درون ظرف قرار گرفتند و بندپايان در ظرف زيرين جمع آوري شده و مورد بازبيني قرار گرفتند 

 5-2بـه مـدت   (نهـايي  به منظور استخراج كامل پادمان، نمونه ها تا خشك شـدن   .)يكشكل (
كروسكوپ پادمان داخل آب جمع آوري شده و بوسيله استريومي. باقي ماندند دستگاهداخل ) روز

  .مورد بررسي قرار گرفتند
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  دستگاه براي جداسازي پادمان از خاك و خاكبرگ -1شكل 

Figure 1. The system for extracting Collembola from soil and leaf litter  
  

 اطلاعات مربوط به مناطق نمونه برداري گونه هاي مختلف پادمان شهرستان ساري -1جدول 
 Table 1. Sampling information for Collembola species of different regions in Sari  

species Date of 
sampling

Habitat Location of 
sampling 

Ceratophysella denticulata 
Xenylla welchi 
Orthonychiurus folsomi 

2009/12/24 Near the river under 
Maple trees Kordkhil Village 

Sminthurus aureus 2010/06/05 Margin of Citrus 
orchards Kordkhil Village 

Sminthurinus elegans 2010/09/29 Under Prunella trees Panbehcholeh 
Village 

Dicyrtoma ornata 
Ceratophysella denticulata 
Sminthurinus elegans 

2010/02/11 Under ornamental 
shrubs 

Yard of university 
(Sari Agricultural 
Science faculties) 

Dicyrtomina ornata 2010/10/08 Under Maple trees 
Yard of university 
(Natural Resources 
faculties) 

Sminthurinus elegans 
Dicyrtoma fusca 
Dicyrtomina ornata 
Sminthurinus areus 
Sminthurus marginatus 
Ceratophysella denticulata 

2010/02/11 Leaf litter Zarrin Abad Forest 

Orthonochiurus folsomi 2011/02/23 Leaf litter Salardareh Forest 

Orthonychiurus folsomi 2011/01/15 Leaf litter Kiasar Forest 
Ceratophysella denticulata 
Xenylla welchi 

2010/08/28 Fertilizer Poultry Farm, Sari 

  
مخلوط هوير و در بعضي موارد از مخلوط گليسيرين و اسيد با استفاده براي شناسايي بيشتر 

شناسايي . )Christiansen, 1990(اسلايد ميكروسكوپي تهيه گرديد  )5:1به نسبت (لاكتيك 
شناسايي گونه ها مورد تاييد دكتر . گونه ها با استفاده از كليد هاي شناسايي مختلف انجام شد

بوط به جمع آوري گونه ها در جدول اطلاعات مر. دكتر بورخارت از آلمان قرار گرفت شولتز و
  .آورده شده استيك 



  1390، بهار 1پزشكي، جلد سوم، شماره  گياه                                                                                                         40
 

  نتايج و بحث
و سه خانواده، متعلق به دو زير راسته به  در بررسي هاي انجام شده پنج گونه از پنج جنس

  :شرح زير جمع آوري و شناسايي گرديد
  ):Arthropleona( زير راسته آرتروپلئونا - 1

 Onychiuridaeو  Hypogastruridaeمربوط به دو خانواده  نمونه هاييزير راسته اين از 
  .قرار مي گيرند Podumorphaاين خانواده ها در گروه . جمع آوري و شناسايي شد

  :Hypogastruridaeخانواده  -1- 1
  .ناسايي شدجمع آوري و ش دو جنس و دو گونه به شرح زير Hypogastruridaeاز خانواده 

  Ceratophysella denticulata   (Bagnall, 1941) گونه -1-1- 1
ميليمتر و به رنگ آبي مايل به خاكستري  2/1 ين گونه به طولنمونه هاي مطالعه شده ا

شكل (چشم ساده روي سر مي باشد  8+8داراي  . بدن دانه دار مي باشد. )2شكل ( مي باشند
a2 .(م و چهارم شاخك مي باشد داراي يك زايده بين بند سو) شكلb2 .( پست آنتنال ارگان يا

جلد بدن در بند پنجم شكم ). c2شكل (چهار لوب مي باشد ) PAO(اندامك پس شاخكي 
مو مي  7دنس داراي موكرو قاشقي شكل و ). d2شكل (كاملا دانه دار از بند چهارم مي باشد 

امپوديوم كوتاهتر از . مياني مي باشد موي كوتاه 3+3بند چهارم شكم داراي . )f2شكل ( باشد
موكرو كوتاه و قاشق مانند  ).e2شكل ( داراي دو خار مخرجي بلند مي باشد. ناخن مي باشد

تناكولوم . )f2شكل ( بوده و داراي يك دندانه سه گوش بلند بر حاشيه خارجي خود مي باشد
     ) Tenent hairs(ند پنجه داراي موهاي تننت مان پيش). f2شكل (دندانه مي باشد  4+4

 . باشدمي

 جنس . اين گونه داراي پراكنش جهاني بوده كه از اكثر نقاط دنيا گزارش شده است

Ceratophysella  همانطور كهNematollahi et al. (2009)  نيز گزارش نموده اند در رده بندي
به اين اسم تغيير قرار مي گرفت اما در رده بندي جديد  Hypogastrura قديم در قالب جنس

پيدا كرده است كه از طريق شكل متفاوت موكرو و خارهاي انتهايي بدن از جنس 
Hypogastrura بنابراين گونه گزارش شده. تمايز مي يابدHypogastrura denticulata   در

از ايران اين گونه با . معرفي مي شود Ceratophysella denticulataرده بندي جديد با عنوان 
از استان هاي مركزي، گيلان،  Cox (1982)توسط  Hypogastrura denticulataعلمي  نام

علاوه براين نمونه هايي از اين  .آذربايجان شرقي و غربي، زنجان و مازندران گزارش شده است
  .از تهران گزارش شده است Morravej et al. (2007)گونه توسط 

  

  Folsom, 1916  Xenylla welchi گونه  -1-2- 1
موكرو داراي يك ). 3شكل (اين گونه به طول يك ميليمتر و به رنگ آبي تيره مي باشد 

دندانه مي  3+3تناكولوم داراي ). d3شكل (ميله مشخص كه در انتها به يك گره ختم مي شود 
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پيش پنجه ). a3شكل (تننت چماقي روي پيش پنجه پاي اول مي باشد  داراي يك موي. باشد
اين گونه براي اولين بار از ايران ). b,c3شكل (راي دو موي تننت مي باشد پاي دوم و سوم دا

  .اين گونه داراي پراكنش جهاني بوده و از بسياري نقاط دنيا گزارش شده است .گزارش مي شود
  

  Onychiuridaeخانواده  -2- 1
روي بند ) Pseudocelli(گونه هاي اين خانواده با داشتن رنگ سفيد و چشم هاي كاذب 

 Orthonychiurus folsomiاز اين خانواده گونه . هاي بدن از خانواده هاي ديگر متمايز مي شود
  .جمع آوري و شناسايي شد

  

  Orthonychiurus cf. folsomi   (Schaffer, 1900)گونه  -2-1- 1
    ميليمتر بوده و به رنگ سفيد  7/1 – 3/1 ونه به طولنمونه هاي مطالعه شده اين گ

فرمول چشم هاي كاذب روي بدن به شرح زير  .)نمونه شفاف شده و نشده 4كل ش( باشدمي
گونه هاي . مي باشد 11/000/3)0-1(1و سطح شكمي  33342/022/32سطح پشتي . است

). c4شكل (داراي اندامك هاي حسي روي بند سوم شاخك مي باشند  Onychuridaeخانواده 
شكل (در نرها ). b4شكل (ه ها نقش دارد در شناسايي گون) PAO(شكل پست آنتنال ارگان 

a4 ( سنسيلا  2+2روي بند دوم داراي زايده شكمي)Sensilla (نمونه هاي جمع . مي باشد
اين جنس و گونه براي اولين بار از ايران . آوري شده فاقد چشم كاذب روي استرنيت سوم بودند

  .اين گونه از سراسر اروپا گزارش شده است. گزارش مي شود
  

 )Symphypleona(زير راسته سيمفيپلئونا  - 2

و دو گونه از خانواده  Katiannidaeاز زير راسته سيمفيپلئونا دو گونه از خانواده 
Dicyrtomidae شناسايي شد.  

  

 Dicyrtomidaeخانواده  -1- 2

در رده بندي قديم  كه Dicyrtomina ornata گونه  Dicyrtomidaeاده از خانو
)Fjellberg, 1980 ( در جنسDicyrtoma  و خانوادهSminthuridae  قرار مي گرفت ولي در

قرار  Dicyrtomidaeو خانواده  Dicyrtominaدر جنس ) Fjellberg, 1998(رده بندي جديد 
گونه  Dicyrtomaاز جنس . ر از ايران گزارش مي شوداين جنس و گونه براي اولين با. مي گيرد

D. fusca براي اولين بار از ايران گزارش مي شود.  
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برجستگي : b) عدد 8(چشم هاي ساده : Ceratophysella denticulata (Bagnall, 1941): a  گونه  -2شكل 
خار مخرجي يا آنال : eبند چهارم و پنجم شكم : PAO (d(پست آنتنال ارگان : cبين بند سوم و چهارم شاخك 

  وكرو، دنس و مانوبريومتناكولوم، فوركا شامل م: fاسپين 
Figure 2. Ceratophysella denticulata (Bagnall, 1941) species: a- Ocelli (8 numbers). b- eversible 
sac. c- Post antennal organ (PAO). d- Fourth and fifth abdominal segment. e- Anal spin. f- 
Tenaculum, Furca includes mucro, dens and manubrium. 
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موي تننت روي پيش : bپيش پنجه و ناخن پاي اول : Xenylla welchi Folsom, 1916 :aگونه  - 3شكل 

  موكرو و دنس: dپيش پنجه و ناخن پاي سوم : cپنجه پاي دوم 
Figure 3. Xenylla welchi Folsom, 1916 species: a- Pretarsus and first claw. b- Tenent hair on 
second pretarsus. c- Third pretarsus and claws. d- mucro and dens. 

  
  Lubbock, 1873( Dicyrtoma fusca(گونه  -1-1- 2

ميليمتر، و به رنگ بنفش مايل به قهو ه اي  2نمونه هاي مطالعه شده اين گونه به طول 
تمام گونه هاي خانواده ). 5شكل(قرمز مي باشد بطور يكنواخت و پاها و شاخك به رنگ 

Dicyrtomidae  شكل (شاخك تشخيص داده مي شوند  4بوسيله كوتاه بودن بندb5 .( سر اين
بند سوم شاخك در اين گونه بدون ). a5شكل(گونه داراي يكسري خارهاي مشخص مي باشد 

ناخن در پرده غشايي قرار ندارد و امپوديوم بصورت رشته ). b5شكل(تقسيمات فرعي مي باشد 
لبه داخلي و خارجي موكرو دندانه دار است ). c5شكل(بلندي از نوك ناخن بيرون زده است 

شكم داراي خار  6بند ). d5شكل(موهاي روي سطح شكمي دنس پروش مي باشد ). e5شكل(
اده داراي موي تغيير شكل يافته است انتهاي شكم در جنس م). g5شكل(هاي كوتاه مي باشد 

 ). f5شكل(
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اين گونه داراي پراكنش زياد در سرتاسر اروپا مي باشد و از بسياري كشور ها گزارش شده 
  .است از جمله ايسلند، روسيه، ايتاليا، آرژانتين و پرتغال

  
 

  
  
  
  
  
  
  
b 

 

 
a  

 

 
c  

  

پست آنتنال : bاندام جنسي خارجي در نر : Orthonychiurus folsomi (Schaffer, 1900): a گونه -4شكل 
  اندام هاي حسي به نام سنسوريال بادي بين بند سوم شاخك: PAO (c(ارگان 

Figure 4. Orthonychiurus folsomi (Schaffer, 1900) species: a- Male genitalia. b- Post antennal 
organ (PAO) c- Sensorial bodies on third antennal segment. 
 

  
  Nicolet, 1842( Dicyrtomina ornata( گونه -1-2- 2

رنگ زمينه بدن روشن اما داراي نقش . ميليمتر است 3نمونه هاي مطالعه شده اين گونه 
قسمت عقب شكم در سطح پشتي داراي يك . به رنگ بنفش متمايل به قهوه اي روي بدن است

 8+8و داراي  داراي موهاي خارمانند روي سر). 6شكل (لكه تيره مستطيلي شكل مي باشد 
شكل (بند چهارم شاخك كوتاهتر از بند سوم آن مي باشد ). a6شكل (چشم ساده مي باشد 

b6 .( ناخن در روي پرده غشايي قرار دارد)شكل ) (تونيكاc6 .( بند ششم شكم در جنس ماده
و موكرو ) e6شكل (داراي فوركا رشد يافته ).  d6شكل (داراي موي تغيير شكل يافته مي باشد 

  ). g6شكل (ر هر لبه داراي دندانه مي باشد د
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آذربايجان، مديترانه، (پالئاركتيك اطق  مختلف نم و در نمونه هاي اين گونه بسيار معمول
  .شده استجمع آوري ) يوگوسلاوي و غيره

  
 

 
a 

  

d  c  
b  

g  
f  

e 
امپوديوم : cشاخك  4و  3بند : bخارهاي روي سر : a Dicyrtoma fusca (Lubbock, 1873)گونه  -5شكل 

خارهاي  SAA (:g(موي تغيير شكل يافته :  f  موكرو دندانه دار : eدنس داراي موهاي پروش : dبلندتر از ناخن 
 كوتاه روي بند ششم شكم

Figure 5. Dicyrtoma fusca (Lubbock, 1873) species a- Spins on head. b- Third and fourth antennal 
segment c- Empodium longer than claw d: Dens with serrate setae. e- Mucro with teeth. f- 
Modified of setae. g- Short spins on sixth abdominal segment. 
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c  b a  

g  e d  
: bو خار هاي روي سر )  عدد 8(چشم هاي ساده : Dicyrtomina ornata (Nicolet, 1842) :a گونه  -6شكل 

بند ششم شكم داراي موي تغيير : tunika(   d(ناخن در داخل پرده غشايي: c 3شاخك كوتاهتر از بند 4بند 
 موكرو دندانه دار: gفوركا شامل موكرو، دنس و مانوبريوم  :  eشكل يافته 

Figure 6. Dicyrtomina ornata (Nicolet, 1842) species: a: Ocelli (8 numbers) and spins on head b: 
Fourth antennal segment shorther than third segment c: Claws with tunika d: Sixth abdomenal 
segment  with modified setae e: Furca includes mucro, dens and manubrium g: Mucro with teeth 

  
  Katiannidaeخانواده  - 2- 2

اين گونه . جمع آوري و معرفي شد Sminthurinus aureusگونه  Katiannidaeه ز خانوادا
از ايران  Cox (1982)قبلا توسط  S. elegansگونه . براي اولين بار از ايران گزارش مي شود

در رده بندي قديم تمام گونه هايي كه بدن گرد و يا كروي داشتند در قالب . گزارش شده است
اما در رده بندي جديد ). Fjellberg, 1980(قرار مي گرفتند  Sminthuridaeيك خانواده به نام 

جدا شده و با نام هاي  Sminthuridaeزير راسته سيمفيپلئونا، بسياري از جنس هاي خانواده 
 توسطنيز كه  S. elegansگونه ). Fjellberg, 2007(خانواده هاي جديد نام گذاري شده اند 
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)1980(Fjellberg  ده در خانواSminthuridae  قرار مي گرفت در كليد ارائه شده توسط نامبرده
   .قرار مي گيرد Katiannidaeخانواده  در 2007 و 1998 در سال

  

  Lubbock, 1862( Sminthurinus aureus( گونه -1- 2- 2
ميليمتر و معمولا به رنگ تيره مايل به بنفش  حدود يكنمونه هاي مطالعه شده اين گونه 

اين گونه بسيار رايج و گسترده مي باشد و ). 7شكل (د رنگي روي شكم مي باشد و بدون بان
داراي شاخك چهاربندي مي باشد . اغلب در لابلاي خاكبرگ ها و پوشش گياهي يافت مي شود

چشم ساده  8+8داراي  ).b7شكل (بند چهارم شاخك بدون تقسيمات فرعي است  ).a7شكل (
لبه خارجي موكرو صاف و لبه داخلي آن دندانه دار  است  ).c7شكل (در دو طرف سر مي باشد 

روي بند ششم شكم مي باشد كه در ) SAA(ماده ها داراي موي تغيير شكل يافته . )e7شكل (
انتهاي بدن داراي موهاي بلند خنجري شكل . )f7شكل (نوك مو به شكل پروش مي باشد 

اين گونه تاكنون از . )d7كل ش(پيش پنجه داراي موي چماقي مي باشد . )g7شكل (است 
  .كشورهاي مراكش، پرتغال، نواحي غرب مديترانه، انگلستان، ايسلند و ژاپن گزارش شده است

  

  Sminthurinus elegans  (Fitch, 1863)گونه  -2- 2- 2
نمونه هاي مطالعه شده اين گونه يك ميليمتر يا كمتر بوده و داراي طرح و رنگ خاص 

شاخك چهاربندي . نوار پشتي مياني اغلب كمرنگ يا وجود ندارد.  )8شكل (روي بدن مي باشد
در دو  8+8چشم ها به تعداد ). 8a شكل (و بند چهارم شاخك فاقد تقسيمات فرعي مي باشد 

لبه خارجي موكرو صاف و لبه داخلي دندانه دار مي باشد ). b8شكل (طرف سر قرار گرفته است 
كتوتاكسي روي دنس و ). e8شكل (دازه مي باشد موهاي بند سوم شاخك هم ان). c8شكل (

روي بند ششم  a0داري موي ). d8شكل (لوب مخرجي به شكل موهاي نيزه مانند مي باشد 
اين گونه قبلا ). d8شكل (ماده ها داراي موي تغيير شكل يافته مي باشند . شكم مي باشد

نمونه . ذكر نشده استگزارش شده ولي استان جمع آوري شده از ايران  Cox (1982)توسط 
هاي اين گونه از شهرستان ساري جمع آوري شده است كه براي اولين بار از استان مازندران 

  . تاكنون اين گونه از آمريكا، پرتغال و انگلستان گزارش شده است. گزارش مي شود
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a                                        

 
d  c   

b  

g   
f e  

شاخك بدون  4بند :  bشاخك چهاربندي  : Sminthurinus aureus (Lubbock, 1862)  : a  گونه -7شكل 
فوركا شامل موكرو،   e:امپوديوم و ناخن و موي چسبنده روي پاي سوم :  d 8+8چشم : c تقسيمات فرعي    

 شكم 6شكل روي بند  موي خنجري : sub anal appendages   g)(موي تغيير شكل يافته :  fدنس و مانوبريوم 
Figure 7. Sminthurinus aureus (Lubbock, 1862) species a- Antennal with four segment. b-  Fourth 
antennal segment without subdivided. c- Ocelli (8 numbers). d- Empodium, claw and tenant hair 
on third leg e- Furca includes mucro, dens and manubrium. f- Modified setae. g- Ensiform setae on 
sixth abdomenal segment. 
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e  
a  

d c b  
فوركا :  cعدد  8+8چشم : bشاخك چهار بندي :  Sminthurinus elegans (Fitch, 1863)  :aگونه  -8شكل 

)   SAA(و موي تغيير شكل يافته ) a0(شاخه بند ششم شكم داراي موي دو : dشامل موكرو، دنس و مانوبريوم 
e  :  بند دو شاخك داراي مو هاي هم اندازه  

Figure 8. Sminthurinus elegans (Fitch, 1863) species a- Antennal with four segment. b-  Ocelli 
(8+8). c- Furca includes mucro, dens and manubrium. d- Sixth abdominal segments with a0 setae 
and modified setae (SAA). e- Second antennal segment with equal setae. 
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