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 چکیده
کش متداول، سمیت تنفسی اسانس آفت ییجایگزینی مناسب براي سموم شیمیا یافتنبه منظور 

 Salviaو مرمرشک  Tagetes minuta مکزیکیمعطر یا ،جعفري  Mentha longifoliaگیاهان پونه 

macrosiphon روي حشرات کامل شپشه آرد Tribolium castaneum (Herbst, 1797  در شرایط
آزمایشگاهی مورد مطالعه قرار گرفت. این تحقیق در قالب آزمایش فاکتوریل بر پایه طرح کاملاً 

درجه سلسیوس،  25±1تصادفی و در پنج غلظت و سه تکرار همراه با تیمار شاهد در شرایط دمایی 
با افزایش غلظت بر اساس نتایج به دست آمده درصد و تاریکی انجام شد.  60±5رطوبت نسبی 

هراسانس و نیز با گذشت زمان، درصد تلفات افزایش یافت. همچنین نتایج بیانگر اثر سمیت تنفسی 
در پژوهش بود. تر سمیت اسانس مرمرشک روي حشرات مورد مطالعه بیشتر اسانس پونه و اثر ضعیف

معطر و مرمرشک  يپونه، جعفر اهانیاسانس گ یتنفس تیمحاسبه شده اثر سم 50LC ریمقادحاضر 
بر  تریکرولیم 649/16و  434/12، 595/9 بیساعت به ترت 12بعد از  کامل شپشه آردحشرات  يرو
 .دیوا محاسبه گرده تریبر ل تریکرولیم 071/13و  128/9، 422/7 بیساعت به ترت 24هوا و بعد از  تریل
، میکرولیتر بر لیتر هوا)25در بالاترین غلظت (توسط این اسانس ها  شده جادیدرصد تلفات ا نیانگیم

 24درصد و پس از  3/63و  3/73، 6/76 بیبه ترتساعت  12بعد از  آردحشرات کامل شپشه  يبرا
درصد ثبت  70و  6/76، 90 بیمذکور به ترت يهاغلظت درصد تلفات توسط اسانس نیساعت در هم

کش کم خطر و یا به توانند به عنوان یک حشرههاي گیاهی میرسد این اسانسبنابراین به نظر می .شد
 کش مورد استفاده قرار گیرند. عنوان مدلی براي سنتز سموم شیمیایی آفت
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 مقدمه

 Lee(کنند ه براي کنترل آفات انباري بیشتر از سموم شیمیایی گازي و مایع استفاده میامروز

et al., 2004 (مانده سم در  ، باقیآفات به سموم که معمولاً مشکلاتی نظیر بروز مقاومت
که ترکیبات  استاثرات سوء زیست محیطی فراوان را به همراه دارد و ضروري و  محصول غذایی

 ;Pungitore et al., 2005; Ogendo et al., 2012( ین سموم شیمیایی گرددکم خطري جایگز

Dhen et al., 2014; Yang et al., 2018 .(اي هستند هاي ثانویهگیاهان عالی داراي متابولیت
ه که در فرآیندهاي بیوشمیایی گیاه نقش مهمی نداشته ولی در روابط اکولوژیکی گیاه ب

حشره نقش حیاتی داشته و گاهی باعث بروز مقاومت گیاه در هاي گیاه و کنشخصوص برهم
شوند. بخش مهمی از این ترکیبات ترپنوئیدها هستند که در اسانس گیاه وجود مقابل حشره می

رسد جایگزین مناسبی براي سموم داشته و براي پستانداران کم خطر بوده و به نظر می
 Iqbal et al., 2010; Singh et al., 2016; Golić( باشندشیمیایی در کنترل آفات انباري می

et al., 2016 .(يبرا يکمتر تیسم شوند،یم هیزودتر تجز عتیمعمولاً در طب یاهیگ باتیترک 
دارند  ییایمیبه مراتب کمتر از سموم ش یطیمح ستیپستانداران داشته و اثرات ز ریانسان و سا

)Isman, 2000; 2006; 2008, Regnault-Roger et al., 2012.(  در سال هاي اخیر تحقیقات
ان مختلف روي سخت بالپوشان اسانس گیاه و تماسی سمیت تنفسی مختلفی در ارتباط با اثر

). هدف از Ebadollahi & Jalali Sendi, 2015زیان آور محصولات انباري انجام شده است (
 .Mentha longifolia Lپونه گیاهان سی اثر سمیت تنفسی اسانسر، برحاضر تحقیقانجام 

(Lamiaceae)مکزیکی معطر یا ، جعفري Tagetes minuta L. (Asteraceae)  و
تعیین  ،آرد حشرات کامل شپشهروي Boiss  Salvia macrosiphon  (Lamiaceae)مرمرشک

ها و کاهش مصرف سموم شیمیایی از طریق جایگزین نمودن ترکیبات اسانس 50LCمقادیر 
 باشد.گیاهی می

 
 هاوشمواد و ر

شت و جمع  آوري گیاهان مورد مطالعهک
دهی برداشت بذور گیاه جعفري مکزیکی در فروردین ماه کشت و در مهرماه در مرحله گل

گیر سپیدان و گیاه مرمرشک از اطراف شیراز در فصل  گردیدند. گیاه پونه از اطراف نواحی آب
ها دند تا گرد و خاك آنآوري شدند. گیاهان برداشت شده با آب مقطر شسته شبهار جمع

 برطرف گردد، سپس در محل کاملاً تاریک خشک گردیدند.
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سانس  تهیه ا

ها به شکل پودر درآمدند. در هر بار ها و ساقهها، گلهاي هوایی گیاه شامل برگقسمت
لیتر آب مقطر با استفاده از میلی 600گرم از مواد خشک گیاه به همراه  100گیري، اسانس
درجه سلسیوس  100دقیقه با دماي  30ساعت و  2گیر مدل کلونجر اسانس دستگاه
آوري شده به وسیله سولفات سدیم آبگیري و تا زمان هاي جمعگیري گردیدند. اسانساسانس

درجه  4اي تیره در زیر روکش آلومینیومی در یخچال در دماي استفاده در ظروف شیشه
 سلسیوس نگهداري شدند.

 

ت شرا  پرورش ح
شناسی کشاورزي دانشگاه آزاد از بخش تحقیقات حشره (Tribolium castaneum)پشه آرد ش

اسلامی واحد علوم تحقیقات تهران تهیه و کلنی اولیه آن در دستگاه انکوباتور با شرایط دمایی 
ساعته روي آرد سفید  24درصد و دوره تاریکی  60±5درجه سلسیوس، رطوبت نسبی  1±30

 ر یافتند .گندم پرورش و تکثی
 

سانس سی ا  هاتعیین سمیت تنف
روي کاغذ   Tapandjou et al. (2005)ها بر اساس روشسمیت تنفسی اسانس هاي آزمایش
میلی لیتر  127) انجام شد. کاغذ صافی در کف پتري دیش به حجم Whatman No. 1صافی (

/.، 508/.، 254پیپت مقادیر متر) قرار داده شد. با استفاده از میکروسانتی 2و ارتفاع  9(به قطر 
میکرولیتر اسانس بر لیتر  25و 13، 7، 4، 2میکرولیتر اسانس (معادل  175/3و  651/1/.، 889
در یک میلی لیتر استون  اسانس گیاهان پونه، جعفري مکزیکی و مرمرشک برداشته و از هوا)

دلیل حل نشدن به  .روي کاغذ صافی درون پتري ریخته شد حل گردید و به کمک میکروپیپت
در ظروف شاهد فقط  ز حلال استون استفاده گردید.ا اسانس ها در آب و تشکیل رسوب در آنها،

این غلظت ها پس از انجام یک سري آزمایشات اولیه و بر اساس  از استون استفاده گردید.
 هاي مختلفی به این صورت که در آزمایشات مقدماتی غلظت ها انتخاب شدند، درصد تلفات آن

از آنجایی . در سه تکرار آزمایش شدند کامل شپشه آرد از یک اسانس را انتخاب و روي حشرات
که در این آزمون ها غلظتی که صفر و صد درصد تلفات را ایجاد کند براي زیست سنجی 

تلفات با فاصله لگاریتمی انتخاب شدند.  %75و  %10لذا غلظت هاي بین  مناسب نمی باشند،
عدد حشره کامل  10تعداد  4تبخیر حلال، با استفاده از قلم موي نرم شماره بلافاصله پس از 

از نفوذ بخار  شد. جهت جلوگیري ها گذاشتهروزه به داخل پتري منتقل و درب پتري 10-7
اسانس به بیرون و نیز براي جلوگیري از خروج حشرات از پتري، اطراف درپوش با نوار چسب و 

درجه  25 ±1شرایط دماییظروف پتري دیش در انکوباتور با نوار میکروفیلم محکم شد. 
 استون قرار داده شد. در ظروف شاهد فقط از درصد و تاریکی 60±5، رطوبت نسبی ،سلسیوس



 38                                             ... روي   و مرمرشک جعفري معطر پونه،نفسی اسانس بررسی سمیت ت : معتمدي و همکاران

 
استفاده شد. هر غلظت در سه تکرار، روي حشرات مورد تیمار، آزمایش گردید. تعداد حشرات 

یا دو حلقه انتهایی شکم نبودند) پس از  مرده (حشراتی که قادر به حرکت دادن پا، شاخک و
مرگ و میري مشاهده  ساعت 24پس از  در مورد شاهدساعت شمارش و ثبت گردید.  24و  12

 نشد.
 

آماري  تجزیه و تحلیل 
و فاکتورهاي  در سه تکرار قالب آزمایش فاکتوریل بر پایه طرح کاملاً تصادفی در این تحقیق

هاي گیاهی در سه سطح و زمان در دو سطح همراه با نوع گونه اسانس ،غلظت در پنج سطح
درصد و تاریکی انجام  60±5،رطوبت نسبی ،درجه سلسیوس 25 ±1 شاهد در شرایط دمایی

به دلیل  نرمال شدند. هاي آزمایش قبل از آنالیز با تبدیل شدن به آرك سینوس آلفاشد. داده
سپس با استفاده از  استفاده نشد. این که در شاهد تلفاتی مشاهده نگردید از فرمول ابوت

 LSD ها از روشمقایسه میانگین .دها مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتنداده SAS (9,1) افزارنرم
هاي گیاهی بر روي حشرات اسانس 50LCبراي تعیین مقدار  در سطح پنج درصد انجام پذیرفت.

 استفاده گردید.  Polo-PCافزاراز نرم کامل
 

 نتایج
اختلاف  کاملهاي مورد مطالعه از نظر درصد تلفات ایجاد شده روي حشرات انسبین اس

پونه،  اهانیاسانس گ یتنفس تیمحاسبه شده اثر سم 50LC ریمقاد .شتدار وجود دامعنی
، 595/9 بیساعت به ترت 12بعد از  کامل شپشه آردحشرات  يمعطر و مرمرشک رو يجعفر
و  128/9،  422/7 بیساعت به ترت 24هوا و بعد از  تریبر ل تریکرولیم 649/16و  434/12
مربوط به اسانس  50LC ریکه کمتر بودن مقاد دیهوا محاسبه گرد تریبر ل تریکرولیم 710/31

 50LC ریبودن مقاد شتریاسانس پونه و ب شتریب تیاثر سم انگریب گریپونه نسبت به دو اسانس د
کمتر اسانس  تینشان دهنده اثر سم گریمربوط به اسانس مرمرشک نسبت به دو اسانس د

  ).2و  1(جدول  باشدیمرمرشک نسبت به دو اسانس مذکور م
 

محاسبه شده اثر سمیت تنفسی اسانس گیاهان پونه، جعفري مکزیکی و مرمرشک  50LCمقادیر  -1جدول 
 ساعت 12بعد از  روي حشرات کامل شپشه آرد 

Table 1. Estimated LC50 of essential oils extracted from Mentha longifolia, Tagetes minuta and 
Salvia macrosiphon on adults of Tribolium castaneum after 12 hours 
 Confidence Limit 95% 

Essential  
oils No. χ2(df) b±SE LC50 Lower Uppe 

Mentha 
longifolia 180 )3( 0.15 0.31±1.73 9.595 7.174 13.630 
Tagetes 
minuta 180 1.32 (3) 0.31±1.68 12.434 9.163 19.187 
Salvia 
macrosiphon 180 0.63 (3) 0.32±1.54 16.649 11.666 30.682 
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محاسبه شده اثر سمیت تنفسی گیاهان پونه، جعفري مکزیکی و مرمرشک روي  50LCمقادیر  -2جدول 

 ساعت 24حشرات کامل شپشه آرد بعد از از 
Table 2. Estimated LC50 of essential oils extracted from Mentha longifolia, Tagetes minuta and 
Salvia macrosiphon on adults of Tribolium castaneum after 24 hours 
 Confidence Limit 95% 

Essential  
oils No. χ2 (df) b±SE LC50 Lower Upper 

Mentha 
longifolia 180 1.51 (3) 0.32±1.94 7.422 5.655 9.839 
Tagetes 
minuta 180 0.70 (3) 0.30±1.66 9.128 6.749 13.047 

Salvia 
macrosiphon 180 0.99 (3) 0.31±1.60 13.071 9.486 21.057 

 

میکرولیتر بر لیتر  25و 13، 7، 4، 2 هايهاي مورد مطالعه در غلظتکشی اسانسبین اثر حشره
ساعت از  12بعد از گذشت  دار وجود داشت.ساعت اختلاف معنی 24و  12 هوا بعد از گذشت

میکرولیتر بر  25کشی مربوط به اسانس پونه در غلظت انجام آزمایش بیشترین میزان حشره
ساعت بیشترین درصد تلفات مربوط  24 بعد از ).3درصد بود (جدول 60/76 لیتر هوا با میانگین

درصد بود که در هر دو  90ر لیتر هوا با میانگین میکرولیتر ب 25 به همین اسانس در غلظت
  .)4دار داشت (جدولزمان مذکور این تیمار با بقیه تیمارها اختلاف معنی

 

شپشه آرد توسط اسانس گیاهان گیاهان پونه، جعفري   میانگین درصد مرگ و میر حشرات کامل -3جدول 
 هاي مختلف ساعت در غلظت 12مکزیکی و مرمرشک پس از 

Table 3. Mean adult mortalities of Tribolium castaneum exposed to different concentrations of 
essential oils extracted from M. lingifolia, T. minuta and S. macrosiphon after 12 hours 

Concentration   
25 13 7 4 2   

mortality  Mean of Essential  oils 
76.60 b h 60.00 k 36.60 o 23.30 13.30 s Mentha longifolia 
73.30 d 50.00 i m 30.00 r 16.60 s 13.30 Tagetes minuta 
63.30 g j 43.30 o 23.30 r 16.60 10.00 t Salvia macrosiphon 

Mean within the column followed by the same letters are not significantly different 
 

میانگین درصد مرگ و میر حشرات کامل شپشه آرد توسط اسانس گیاهان گیاهان پونه، جعفري  - 4جدول 
 هاي مختلف ساعت در غلظت 24مکزیکی و مرمرشک پس از 

Table 4. Mean adult mortalities of Tribolium castaneum exposed to different concentrations of 
essential oils extracted from M. lingifolia, T. minuta and S. macrosiphon after 24 hours 

Concentration   
25 13 7 4 2   

mortality  Mean of Essential  oils 
a 90.00 g 63.30 j 40.00 30.00 m r 16.60 Mentha longifolia 
b 76.60 g 63.30 j 40.00 23.30 o r 16.60 Tagetes minuta 
e 70.00 i 50.00 30.00 m  r 16.60 s 13.30 Salvia macrosiphon 

Mean within the column followed by the same letters are not significantly different 

 
کشی را هاي جعفري معطر و مرمرشک بیشترین اثر حشرهپس از اسانس پونه به ترتیب اسانس

 25انجام آزمایش در غلظت  ساعت پس از 12 داشتند به نحوي که میانگین مرگ و میر
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ساعت در  24درصد و پس از 30/63، 30/73 ها به ترتیبمیکرولیتر بر لیتر هوا براي این اسانس

و  12 میکرولیتر بر لیتر هوا پس از 2در غلظت  درصد بود. 70و  60/76 بهمین غلظت به ترتی
داري مشاهده جعفري معطر اختلاف معنیپونه و هاي اسانسحشره کشی ساعت بین اثر  24

هاي پونه و مرمرشک به ترتیب این نتایج بیانگر این بود که اسانس ).4و 3نگردید (جداول
 داشتند. کشی راکمترین اثر حشره بیشترین و

 
 بحث

در این پژوهش مشخص گردید که اسانس گیاهان مورد آزمایش داراي سمیت قابل توجهی 
باشند. نتایج نشان داد که اسانس گیاه پونه داراي سمیت روي حشرات کامل شپشه آرد می

و نیز مشخص شد  می باشد هاي جعفري مکزیکی و مرمرشکتنفسی بالاتري نسبت به اسانس
زمان و غلظت درصد تلفات هم افزایش یافته است. در این تحقیق درصد تلفات که با افزایش 

که گونه  Tribolium castaneumشپشه  پونه روي حشرات کامل ایجاد شده توسط اسانس
دست ه باشد، در مقایسه با تلفات بمی  Tribolium confusum Jacquelin du Val, 1863مشابه

در تحقیق   T. confusumاین اسانس روي هواي لیترر میکرولیتر ب 45آمده از اثر غلظت 
Pascual-Villalobos & Robledo (1997) سمیت تنفسی هاي  باشد. در آزمایشبیشتر می

هاي مورد آزمایش روي حشرات کامل مورد مطالعه مشخص شد که با افزایش زمان اسانس
 Negahban et و ,Lee et al., (2001)رود که این با نتایج درصد تلفات نیز بالا می دهی،اسانس

al., (2007)  مبنی بر افزایش درصد تلفات با افزایش زمان در معرض قرار گرفتن اسانس
هاي مختلف مطابقت دارد. در تحقیق حاضر درصد مرگ و میر حشرات کامل در غلظت

 Paraganama et al. (2003)هاي مورد مطالعه با هم اختلاف معنی دار دارند که با نتایج اسانس
در اثر  کاملمبنی بر افزایش مرگ و میر حشرات Taghizadeh Saroukolai et al. (2010)  و

افزایش غلظت اسانس مطابقت دارد. لازم به ذکر است که دو گروه اخیر محققین به ترتیب روي 
 روي شپشه برنج و آرد Thymus persicusاثر چند اسانس گیاهی بر شپشه برنج و اثر اسانس 

، M. longifoliaاسانس هوا لیتر میکرولیتر بر  25اند. در تحقیق حاضر در غلظت تحقیق نموده
تر این اسانس کشی قويدرصد از حشرات مورد آزمایش را از بین برد که بیانگر اثر حشره 3/83

درصد  83با  لیتر هوامیکرولیتر بر  37در غلظت  Lavandula officinalisنسبت به اثر اسانس 
 باشد. می Rozman et al. (2007)تلفات در بررسی انجام شده توسط 

 ،براي اسانس گیاهان پونه 50LCمقادیر  2et alMotamedi) .014(در پژوهش انجام شده توسط 
، 166/8 ساعت روي حشرات کامل شپشه برنج به ترتیب 12جعفري معطر و مرمرشک بعد از 

و  814/7، 898/5ساعت به ترتیب  24ا و بعد ازمیکرو لیتر بر لیتر هو 161/14و  488/11
محاسبه  50LC ریمقاددر پژوهش حاضر ه است. میکرولیتر بر لیتر هوا محاسبه شد 068/11
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ساعت  12بعد از  کامل شپشه آردحشرات  يرو اهانیگهمین اسانس  یتنفس تیشده اثر سم

 بیساعت به ترت 24از هوا و بعد  تریبر ل تریکرولیم 649/16و  434/12، 595/9 بیبه ترت
 درصد تلفات ایجادمیانگین . دیهوا محاسبه گرد تریبر ل تریکرولیم 071/13و  128/9، 422/7

ساعت در بالاترین غلظت  12جعفري معطر و مرمرشک بعد از  ،شده توسط اسانس پونه
د و درص 6/66و  3/73، 80 ج به ترتیبنبراي حشرات کامل شپشه بر میکرولیتر بر لیتر هوا)25(

، 6/96 هاي مذکور به ترتیبساعت در همین غلظت درصد تلفات توسط اسانس 24پس از 
 نیانگیمدر پژوهش حاضر  .)Motamedi et al., 2014شده است (درصد ثبت  3/73و   6/86

 12بعد از  آردحشرات کامل شپشه  يبراتوسط همین اسانس ها  شده جادیدرصد تلفات ا
غلظت درصد تلفات  نیساعت در هم 24درصد و پس از  3/63 و 3/73، 6/76 بیبه ترتساعت 

مقایسه این مقادیر . درصد ثبت شده است 70و  6/76، 90 بیمذکور به ترت يهاتوسط اسانس
نشان دهنده حساسیت بیشتر شپشه برنج نسبت به شپشه آرد در برابر اثر اسانس هاي مذکور 

 می باشد.
و منتون  درصد)93/29( ، پولگون)درصد1/32( مهمترین ترکیبات اسانس پونه منتوفوران

دي هیدرو تاجتون ، درصد)96/29اوسیمن (-ايدر جعفري مکزیکی  درصد)85/17(
هگزیل ایزو  درصد)،02/21درصد) و در مرمرشک لینالول (81/19درصد) و تاجتون (2/23(

 ,.Motamedi et alمی باشد (درصد) 46/10متیل بوتارات (-2 -درصد) و هگزیل83/14والرات (

 Sajadi et al., 2000; Krishna( باشندیم یکشمذکور داراي خواص حشره  باتیترک). 2014

et al., 2005; Makhaik et al., 2005; Bougard et al., 2007  .(دست ه با توجه به نتایج ب
هاي پونه، جعفري مکزیکی و مرمرشک بر کشی قابل توجه اسانسآمده مبنی بر خاصیت حشره

به عنوان یک  ندتوانها براي انسان و محیط زیست میخطر بودن آنآرد و با توجه به کم شپشه
 خطر مورد استفاده قرار گیرند. کش کمحشره
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Abstract 
In order to find a suitable alternative to conventional pesticides, fumigant toxicity 
of essential oils from Mentha longifolia, Tagetes minuta and Salvia macrosiphon 
were tested against adult of Tribolium castaneum (Herbst, 1797) (Coleoptera: 
Tenebrionidae) on laboratory condition. The experiment was conducted using a 
completely randomized design of factorial experiment with five concentrations 
and three replications at 25±10C, 60±5% R.H in darkness. The results showed that 
the percentage of mortality was increased with increase in concentration and 
exposure of time. The results also showed the effect of fumigant toxicity of 
Mentha longifolia was weaker than Salvia macrosiphon on the studied insects. 
The LC50 values were evaluated by M. longifoli, T. minuta and S. macrosiphon 
were 9.595, 12.434 and16.649 μl/l after 12h as well as 7.422, 9.128 and 13.071 
μl/l after 24h for T. castaneum, respectively. Mean adult mortalities of Tribolium 
castaneum, at the highest concentration of essential oils (25μl/l), by M. longifolia, 
T. minuta and S. macrosiphon as 76.6%, 73.3% and 63.3% after 12h as well as 
90%, 76.6%, and 70% after 24h, were recorded, respectively. It was found that 
plant essential oils could be used as a safe pesticide or model for new synthetic 
pesticides to control of insect pests. 
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