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 چکیده

آذیـن  درون گـل   Blastophaga psenes (L., 1758)زنبـور  ،خـوراکی  هـاي انجیربراي تشکیل میوه در 
-هاي درون گـل گلو پذیرش  برانجیر آذینگل خروج زنبور از زمانیبراي هم .نقش مهمی دارد برانجیر

 انبار سرد  اثرهمین منظور این آزمایش براي تعیین به بررسی شد.روي زنبور اثر انبار سرد انجیر،  آذین
اي، جوهري، شـانه  هاي چهار رقم برانجیرآذینهاي درون گلروي  زنبوربا دماي چهار درجه سلسیوس 

در ایسـتگاه تحقیقـات انجیـر     در شرایط آزمایشـگاهی در قالب طرح کامل تصادفی  ،پوزدمبالیکوهی و 
هـاي  هـاي برانجیـر رقـم   آذیـن نتایج نشـان داد کـه گـل   . شد جراا 1396در سال    شهرستان استهبان

مـاده زنـده را بعـد از دو روز     B. psenesترین تعـداد زنبـور   ترتیب بیشبهجوهري، کوهی و پوزدمبالی 
آذیـن  گـل تـدریج کـم شـد.    تا روز دهم انبارداري به هاتعداد آن و سپس نگهداري در انبار سرد داشتند

 .Bتـرین و کمتـرین زنبـور    ترتیـب بـیش  انبارداري به روز دهمجوهري از ابتدا تا  هاي کوهی وبرانجیر

psenes توانایی تحمل انبـار   .ها کم شدتدریج با افزایش مدت انبارداري تعداد آننر زنده را داشت که به
-و پوزدمبالی به  اي، کوهی، شانهجوهريهاي رقمبرانجیر آذین گل درماده  B. psenesزنبور  سرد براي

تـرین  آذین برانجیر رقم جوهري بـا داشـتن بـیش   گلشد.  روز تخمین زده 32 و 22 ،14، 18 تا ترتیب
افشانی انجیـر  تري در گردهآذین کارایی بیشترین نسبت تعداد زنبور به وزن گلزنبور ماده زنده و بیش

آذین و بـا کمتـرین   گل رويسرد انبار  منفیگونه اثر پوزدمبالی بدون هیچرقم آذین برانجیر گلداشت. 
 .انبارمانی خوبی داشتافشان، قابلیت مرگ و میر زنبور گرده
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 مقدمه

هـاي اصـلی انجیـر    رقـم  )Syconium( آذیـن هاي درون گـل گل )Caprification( افشانیگرده
 Blastophagaافشـان انجیـر   توسط زنبور گـرده  ،منظور  لقاح و تشکیل میوهبه ،ایران خوراکی

psenes (L.) شودانجام می )Zare, 2005(هاي انجیر خوراکی ارقـام نـوع   آذینافشانی گل. گرده
جهـت حفـظ  و     San pedroنـوع هاي روي شاخه سال جاري ارقام آذینو گل )Smyrna( ازمیر

. حتـی در ارقـامی از انجیـر کـه بـه      )Stover et al., 2007( ها به میوه ضروري اسـت تبدیل آن
دیـواره   افشانی باعث افزایش کیفیـت میـوه و  ي ندارند، گردهازینافشانی براي تشکیل میوه گرده

گونـه در   900بـیش از   . )Trad et al., 2014( شـود سلولی و ماندگاري میوه انجیر خوراکی می
 ,Murray( شـوند افشـانی مـی  گـرده  Agaonidae هایی از خـانواده زنبور، توسط  Ficusجنس 

همزیست   )Caprifig( رانجیبر  آذیناست که با گل زنبورخانواده داراي صدها گونه این . )1985
و تشکیل میوه در ارقامی  آذینافشانی جهت حفظ گل. عمل گرده)Weiblen, 2002( دنمی باش

 صـورت مـی گیـرد    B. psenesتوسط زنبـور   Ficus caricaي از انجیر خوراکی متعلقّ به  گونه
)Kjellberg & Valdeyron, 1984( . 

 می شوند از درخت برداشتطور معمول در خردادماه هب رانجیر هاي بآذینگلدر ترکیه 
)Aksoy, 1995(. رانجیري که حاوي زنبور می باشد را در میان ي بمیوه هاي  بهاره ،باغداران

-می "دهیرب "در شهرستان استهبان ،  ،این عملبه دهند که انجیر خوراکی قرار می اندرخت
با ترشح  گیرد.خرداد تا اوایل تیرماه انجام می ي اولاز دههدر این شهرستان  . بردهیگویند

د و شومی آذینوارد گل .B. psenes L رزنبوهاي آماده پذیرش دانه گرده، آنزیم توسط گل
 ,.Tanriver et al( یابدهاي ماده انتقال میي گلبه سطح کلاله هاي چسبیده به بدن آنگرده

و زنبورها از درون آن  رسندآذین برانجیر زودتر میها گلمتاسفانه در برخی از سال .)1996
افشانی نیست. و گرده B. psenesآذین انجیر خوراکی آماده پذیرش زنبور ، اما گلشوندخارج می

کاري براي ، راهو انجیر خوراکی در این مواقع باید براي جلوگیري از ضرر و زیان باغداران برانجیر
آذین حفظ که شادابی گلطوري، بهآذین برانجیر با انجیر خوراکی اندیشه شودزمان رسی گلهم

 آذین برانجیر،براي نگهداري خود گل. داخل آن کمترین مرگ و میر را داشته باشدشده و زنبور 

 Condit (1947)  توصیه کردندتا مدت ده روز  را انبار سرد با دماي چهار درجه سلسیوس .
آذین برانجیر گزارشی وجود ندارد، اما درون گل B. psenesاگرچه براي افزایش طول عمر زنبور 

 & Colinet(باشد میحشرات برخی طول عمر  شیافزا يبرامهم روش  کی انبار سرداستفاده از 

Boivin, 2011(.  
 ,Fazeli( نقش کلیدي دارد در استان فارس افشانی انجیرکه در گرده B. psenesزنبور ماده 

 Kjellberg(ساعت زنده است  48به مدت و در دماي طبیعی محیط صورت وحشی به، )1987

et al., 1988(.  زنده نگه  سلسیوسدرجه  15تا  صفربین  يهاتوان در دما یرا م حشراتبرخی
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 دارند ریمرگ و م تا حدوديها اکثر گونه ،یا مطلوب و نییپا يدماها نیدر ا ی. حتداشت

)Leopold et al., 1998; Lenteren & Tommasini, 2002(. زنده در مورد اثر انبار سرد روي-
وجود ندارد اما در مورد برخی از حشرات اثر سرما بررسی شده  گزارشی B. psenesزنبور  مانی
  Pang and Chen, 1974 Trichogramma ostriniae زنبور .)2002et al. Pitcher ,( است

 مانی آنزندهدر  یکاهش قابل توجه لسیوسدرجه س شش يدر دماانبارداري هفته  دوپس از 
رانجیر ب آذینگلافزایش عمر انبارداري  پژوهشهدف این  .)Pitcher et al., 2002(شد  جادیا

نوسانات قیمت به دلیل عرضه و تقاضاي نامتناسب  بنابر اینهمراه با زنبورهاي درون آن است. 
ي انجیر خوراکی هاي مادهگل شپذیر هاي برانجیر وآذینگلو عدم هم زمانی بین رسیدن 

 یگزارشآذین برانجیر گلبر زنبورهاي درون انبار سرد تاکنون در مورد تاثیر  .یابدکاهش می
آذین انجیر آذین برانجیر با گلرسی گل زمانهمبررسی منظور این آزمایش بهدر وجود ندارد. 

 مورد B. psenesمانی زنبور روي زنده سرد با دماي چهار درجه سلسیوس اثرات انبار ،خوراکی
  گرفت.قرار بررسی 

 
 مواد و روش ها

 ری ـارقام مختلـف برانج   نآذیدرون گل B. psenesزنبور   يانبار سرد رو بررسی تاثیربه منظور 
چهار رقم برانجیر در  )Profichi( بهارههاي آذیندر قالب طرح کامل تصادفی روي گل یآزمایش

در  در شرایط آزمایشگاهی آذینو در هر تکرار چهار گلدماي چهار درجه سلسیوس با سه تکرار 
انجیرهـاي  هـاي بـر  آذیـن انجـام گرفـت. گـل    1396  سـال در  استهبان ایستگاه تحقیقات انجیر

 F. carica)، کـوهی  (F. carica var. shanehi)ايشـانه  ، (F. carica var. gohari) جـوهري 

var. kouhi) ،  و پوزدمبالی(F. carica cv. poozdombali) ،    با تایید واریته یا رقـم آن توسـط
هاي سالم، آذینشد. گل تهیهاز بازار برانجیر استهبان  محققین ایستگاه تحقیقات انجیر استهبان

آذین هـر  براي رعایت یکنواختی وزن گلوزن براي هر رقم برانجیر انتخاب شد. اندازه و همیک 
 سپس ،وزن شد گرمی) 40000 ± 2( دیجیتالي ها با ترازورقم برانجیر وزن تعداد زیادي از آن

همـه  آذین هر رقم برانجیر محاسبه شد. براي میانگین وزن گل وها تقسیم بر تعداد آن وزن کل
هاي یک آذینگلبدین منظور  .آذین هر رقم برانجیر استفاده شداز میانگین وزنی گل هاآزمایش

 اي، کوهی و پوزدمبالیترتیب براي برانجیر جوهري، شانهگرمی به 10و  5، 15، 5اندازه با وزن  
آذین هـر رقـم برانجیـر    براي تعیین تعداد زنبور در گل. ندمورد استفاده قرار گرفت هادر آزمایش

مـاده درون   B. psenesزنبورهـاي  مطالعات مقدماتی بـا شـمارش تعـداد زنبـور انجـام گرفـت.       
در مرحله بلوغ  B. psenesآذین برانجیر در مرحله آخر شفیرگی و زنبورهاي نر هاي گلشفتچه

 و درون پالپ برانجیر بودند. 
 یشگاهیآزما شیآزما
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آذیـن داخـل یـک لیـوان     آذین انتخاب و هر چهار عـدد گـل  عدد گل 76براي هر رقم برانجیر  

و کشیده متر میلی 1/0اي  با مش پارچهتور  هاي درون یخچالپلاستیکی گذاشته و روي لیوان
عـدد لیـوان از    75و  رقـم هر  نیآذگلمحتوي  لیوان عدد 15پلاستیکی محکم گردید. با کش 

 5و رطوبت نسبی   Co 1 ± 4 با دماي عنوان انبار سرد)(به یخچال درونآذین ارقام مختلف گل
بـراي  اي دماسـنج جیـوه   یخچـال از  براي کنترل دما، علاوه بر دماسنج .قرار داده شدند 70% ±

منیمم براي کنترل نوسانات دمـایی   –و دماسنج ماکزیمم  ها آذینگلتوده درون  کنترل دماي
 . درون یخچال استفاده شد

ساعت) یکبار از هر رقم برانجیر سه لیوان از یخچال  48لیوان داخل یخچال، هر  دو روز ( 15از 
ماده خارج شـده از   B. psenesساعت، تعداد زنبورهاي  72به دماي اتاق منتقل و بعد از حدود 

آذین نر زنده و مرده داخل گل B. psenesآذین (زنده) و مرده شمارش شد. تعداد زنبورهاي گل
 همین روش شمارش شد.برانجیر نیز به

 

 ايمزرعه شیآزما
-لحظه آذین هر رقم درون تاج درخت انجیر خوراکی با دمايسه لیوان پلاستیکی محتوي گل 

. گذاشـته شـد  ظهر 12در سـاعت   %30هـوا   ايلحظـه  و رطوبت نسبیدرجه سلسیوس  32 اي
 .Bسـاعت تعـداد زنبـور مـرده      48بعـد از  ها خارج شـده و  آذینتدریج از گلزنبورهاي زنده به

psenes یک لیـوان محتـوي    شمارش شد.بین به کمک ذرهین آذماده درون پالپ و شفتچه گل
بـا  آذیـن  ساعت انبارمانی گل 48بعد از  و آذین هر رقم برانجیر در دماي اطاق قرار داده شدگل

 . گردیدشمارش  هازنبورتعداد و بررسی میزان پوسیدگی 
 

 هاداده لیو تحل هیتجز
آذیـن بـا   آذین قرار داشت، تعـداد زنبـور در یـک گـل    که در هر لیوان چهار عدد گلدلیل اینبه

 B. psenes نسبت تعداد  زنبور ماده زندهتقسیم تعداد زنبور در هر لیوان به چهار، محاسبه شد. 
آذیـن  هر گـل  B. psenes، با تقسیم تعداد زنبور ماده زنده دو روزه يدر انباردار ریبه وزن برانج

نسبت آذین، محاسبه شد.  پس از نگهداري در دماي چهار درجه به مدت دو روز به وزن هر گل
، با تقسیم تعـداد زنبـور   روزه هد يدر انباردار ریبه وزن برانج B. psenes تعداد  زنبور ماده زنده

ن پس از نگهداري در دماي چهار درجه به مدت ده روز به وزن آذیهر گل B. psenesماده زنده 
با حاصل جمع تعـداد زنبـور مـاده     B. psenes   تعداد کل زنبور مادهآذین محاسبه شد. هر گل

، با تقسیم تعـداد زنبـور    B. psenes ماده زنده زنبوردرصد بدست آمد.  B. psenesزنده و مرده 
اعم از زنده و مرده براي هر دوره انبـارداري   B. psenesزنبور ماده به کل  B. psenesماده زنده 

 مطابق فرمول زیر محاسبه شد. 
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تعداد زنبور ماده زنده

تعداد زنبور ماده مرده) + (تعداد زنبور ماده زنده
× 100 =  زنبور ماده زنده (%)

 

نر زنده نیز به همین روش انجام گرفت.  براي تخمـین دوره انبارمـانی     B. psenesدرصد زنبور 
 آذین هر رقـم براي گل زنده ماده B. psenesدرصد زنبور آذین هر رقم برانجیر، زنبور درون گل

در پنج دوره انبارداري مشخص شد. بـا اسـتفاده از پـنج نقطـه بدسـت آمـده از نتـایج         ریبرانج
افـزار  . بـه کمـک نـرم   رگرسیون خطی پنج نقطه گرفته شـد  Excelافزار آزمایش و به کمک نرم

Excel  .يبا قـرار دادن عـدد صـفر بجـا    معادله خطی براي هر خط نوشته شد y   ي در معادلـه
 يبـرا  رسید،که درصد زنبور به صفر  يتعداد روز براي x، مقدار آذین هر رقم برانجیرخطی گل

 .محاسبه شد ریهر رقم برانج نآذیگل
 .جزیـه شـدند  ت  SAS (Ver. 9.13)آمـاري  افـزار  نـرم بـا   زمایشـات آحاصله از انجـام   هايداده 

. براي رسم نمودارهـا و انجـام   دانکن مقایسه شدنداي چند دامنهآزمون با استفاده از  هامیانگین
  استفاده شد. Microsoft Excel 2016 افزارنرممحاسبات از 

 
 نتایج
ربا ماده  B. psenesزنبور تعداد  رانجیرانباردا  ي ب

تعداد زنبور طور کامل خشک شدند و ساعت به 48درخت پس از روي  هاي قرار گرفتهآذینگل 
B. psenes هاي قرار گرفته درون درخت انجیر آذیني گلماده مرده در قسمت پالپ و شفتچه

-براي همه رقمطور تقریب ساعت به 72درجه سلسیوس (شاهد) بعد از  32خوراکی با دماي 
ها خارج آذینصورت زنده از گلماده به B. psenesو همه زنبورهاي  هاي برانجیر صفر بود

-لهیدگی، سیاه ،ساعت 48آذین برانجیرهاي نگهداري شده در دماي اطاق پس از گل شدند.
ها مشاهده در آن B. psenesو مرگ و میر شدید زنبورهاي بافت  رفتگی فرو شدگی، زردي،

 نگهداري در) دو روز ساعت ( 48بعد از برانجیرهاي جوهري، کوهی و پوزدمبالی  آذینگل. شد
ماده زنده را داشتند. که  B. psenesترین تعداد زنبور ترتیب بیشبهانبار سرد  عنوانیخچال به

 =F، ()1تدریج کم شد (جدول ماده زنده تا روز دهم انبارداري به B. psenesاین میزان زنبور 

812.58, 185.61, 288.28, 215.57, 1760.22  ; P< 0.0001طور اي بهبرانجیر شانه آذین). گل
داشت را ماده زنده  B. psenesداري از ابتدا تا انتهاي انبارداري کمترین تعداد زنبور معنی

 . )F= 812.58, 185.61, 288.28, 215.57, 1760.22  ; P< 0.0001، ()1 (جدول
 

آذین گل زنده درونماده  B. psenesزنبور خطاي استاندارد)  ±(میانگین اثر مدت انبار سرد بر تعداد  -1جدول 
 برانجیر



 22 ...                       آذینگل درون Blastophaga psenes (Hymenoptera: Agaonidae) زنبور  روي سرد انبار اثر:  زارع و همکاران

 
Table 1. Effect of cold storage period on the number (X ± SE) of live female B. psenes wasp in a 
caprifig syconium 

Number (X ± SE) of live female B. psenes wasp with storage period (day) 
Caprifig cultivar 

10 8 6 4 2 
160.4 ± 1.5 a 199.8 ± 8.9 a 229.5 ± 7.8 a 263.8 ± 10.4 a *4.6 a ± 348.3 Gohari 
24.9 ± 0.9 c 40.0 ± 0.4 c 46.9 ± 2.8 c 66.0 ± 5.2 c 73.0 ± 6.3 d Shanehi 
96.8 ± 1.7 b 107.9 ± 0.1 b 119.5 ± 3.2 b 136.6 ± 3.4 b 169.0 ± 2.7 b Kouhi 
92.9 ± 0.9 b 102.1 ± 0.4 b 113.8 ± 0.7 b 122.4 ± 2.0 b 131.8 ± 0.3 c Poozdombali 

*means in each column followed by different letters are significantly different by Duncan's multi-domain test (P<0.05). 

 
کاهش انبار سرد قرار گرفت و  ریماده تحت تاث زنده B. psenesپرواز زنبور  ییتواناتحرك و 
در مقایسه با شاهد بدون در انبار سرد  يپرواز آن پس از ده روز  نگهدار ییتواناتحرك و 

 مشاهده شد.نگهداري و روزهاي اول انبارداري 
ترین تعداد زنبور داري بیشطور معنیچنین برانجیر جوهري از ابتدا تا انتهاي انبارداري بههم

B. psenes  2ماده مرده را داشت (جدول() ،F= 10.2, 35.2, 308.79, 566.79, 1302.22  ; 

P≤ 0.0041.(  ترین زنبور بعد از برانجیر جوهري بیشB. psenes  ماده مرده از ابتدا تا انتهاي
 ,F= 10.2, 35.2, 308.79, 566.79، ()2 اي بود (جدولانبارداري مربوط به برانجیر شانه

1302.22  ; P≤ 0.0041.(  کمترین زنبورB. psenes  ماده مرده تا دو روز اول انبارداري مربوط
انبارداري مربوط به اما از روز چهارم تا روز دهم  ،)F= 10.2; P= 0.0041( به برانجیر کوهی

 ).F=  35.2, 308.79, 566.79, 1302.22  ; P< 0.0001، ()2بود (جدول  پوزدمبالیبرانجیر 
 

مرده درون یک ماده  B. psenesزنبور  خطاي استاندارد) ±(میانگین  اثر مدت انبار سرد بر تعداد -2جدول 
 آذین برانجیرگل

Table 2. Effect of cold storage period on the number (X ± SE) of dead female B. psenes wasp in a 
caprifig syconium 

Number (X ± SE)  of dead female B. psenes wasp with storage period (day) Caprifig cultivar 
10 8 6 4 2 

192.1 ± 2.2 a 168.6 ± 3.4 a 153.3 ± 4.3 a 126.0 ± 13.4 a *49.1 ± 7.4 a gohari 
95.3 ± 0.1 b 81.6 ± 1.8 b 68.3 ± 3.6 b 41.0 ± 2.9 b 38.8 ± 5.0 ab shanehi 
77.5 ± 2.3 c 62.1 ± 0.4 c 51.8 ±0.9 c 40.9 ± 5.0 b 12.5 ± 3.6 c kouhi 
60.8 ± 0.6 d 52.6 ± 2.2 d 43.3 ± 0.7 c 36.5 ± 0.4 b 29.1 ± 1.1 b poozdombali 

*means in each column followed by different letters are significantly different by Duncan's multi-domain test 
(P<0.05). 

 
 درصد ترین و کمترینترتیب بیشبرانجیر کوهی و برانجیر جوهري از ابتدا تا انتهاي انبارداري به

ها کم شد تدریج با افزایش مدت انبارداري تعداد آننر زنده را داشت که به B. psenesزنبور 
  ). F= 433.89, 164.23, 69.95, 515.1, 70.63  ; P< 0.0001، ()3(جدول 

-درون یک گل B. psenesنر زنده زنبور  خطاي استاندارد) ±(میانگین  درصداثر مدت انبار سرد بر  -3جدول 
 آذین برانجیر
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Table 3. Effect of cold storage period on the percentage (X ± SE) of live male wasp B. psenes in a 
caprifig syconium 

Percentage (X ± SE) of live male B. psenes wasp with storage period (day) 
Caprifig cultivar 

10 8 6 4 2 
3.2 ± 0.1 c 4.2 ± 0.0 d 5.2 ± 0.1 d 6.2 ± 0.3 c *8.0 ± 0.3 d gohari 
5.3 ± 0.3 c 10.5 ± 0.3 c 25.0 ± 4.8 c 43.5 ± 0.3 b 45.1 ± 0.1 c shanehi 

25.9 ± 1.9 a 46.0 ± 0.5 a 56.9 ± 1.1 a 66.0 ± 3.7 a 70.8 ± 2.4 a kouhi 
20.6 ± 1.8 b 22.3 ± 1.5 b 37.1 ± 1.6 b 41.4 ± 1.1 b 59.1 ± 1.0 b poozdombali 

*means in each column followed by different letters are significantly different by Duncan's multi-domain test (P<0.05). 

 
-داري داراي بیشطور معنیماده به B. psenesزنبور  4/397آذین برانجیر جوهري با تعداد  گل

آذین برانجیر آذین بود، گلدرون یک عدد گل(زنده و مرده) ماده  B. psenesترین تعداد زنبور 
 آذینماده داراي کمترین تعداد زنبور درون یک عدد گل B. psenesزنبور    8/111   اي باشانه

 ).F=5171.13; P< 0.0001، ()1بود (شکل 
 

 
  ریبرانجارقام مختلف آذین در (زنده و مرده) درون یک عدد گل ماده B. psenesتعداد کل زنبور  -1شکل 

Figure.1. Number of total (live and dead) female B. psenes wasp inside a syconium in different 
caprifig cultivars. 

 
سبت تعداد زنبور  رانجآذین هر گلوزن  به B. psenesن  ریب

براي برانجیر جوهري با  محاسبه شد که این نسبت ،رینسبت تعداد کل زنبور ماده به وزن برانج
آذین ترین تعداد و در گلداري بیشطور معنیآذین برانجیر بهزنبور ماده در یک گرم گل 5/79

، )2آذین کمترین تعداد بود (شکل یک گرم گلدر زنبور  5/7 اي با تعدادبرانجیر شانه
)F=10741.5; P< 0.0001.( 
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  ریبرانج مختلف ارقام آذین درگلماده به وزن  B. psenesنسبت تعداد کل زنبور  -2شکل 

Figure 2. The ratio of the total number of female B. psenes wasp to a syconium weight in different 
caprifig cultivars. 

 

هاي ریبرانجآذین با دو روز انبارداري در گلبه وزن زنده ماده  B. psenesنسبت تعداد زنبور 
طور آذین برانجیر بهزنبور ماده زنده در یک گرم گل 7/69مختلف، براي برانجیر جوهري با 

زنبور ماده زنده  بازاي  9/4اي با تعداد آذین برانجیر شانهترین تعداد و در گلداري بیشمعنی
 ).F=2486.57; P< 0.0001، ()3آذین کمترین تعداد بود (شکل یک گرم گل

 

 
 آذین  با دو روز انبارداري درگلبه وزن  زنده ماده B. psenesنسبت تعداد زنبور  -3شکل 

  ریبرانج قام مختلفرا
Figure 3. The ratio of the total number of female B. psenes wasp to a syconium weight with 2 days 
of storage in different caprifig cultivars. 

هاي ریبرانجآذین با ده روز انبارداري در گلبه وزن زنده ماده  B. psenesنسبت تعداد زنبور 
طور آذین برانجیر بهزنبور ماده زنده در یک گرم گل 1/32مختلف، براي برانجیر جوهري با 
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زنبور ماده زنده  بازاي  7/1اي با تعداد آذین برانجیر شانهترین تعداد و در گلداري بیشمعنی

 ).F=3149.02; P< 0.0001، ()4آذین کمترین تعداد بود (شکل یک گرم گل

 
آذین  با ده روز انبارداري در گلبه وزن  زنده ماده B. psenesنسبت تعداد زنبور  -4شکل 

  برانجیر مختلف ارقام
Figure 4. The ratio of the total number of female B. psenes wasp to a syconium weight with 10 
days of storage in different caprifig cultivars. 
 

 
 در ارقامآذین با ده روز انبارداري ازاي یک گرم گلماده به B. psenesتلفات زنبور نسبت تعداد  -5شکل 
  برانجیر مختلف

Figure 5. The ratio of the total number of female B. psenes wasp losses to a syconium weight with 
10 days of storage in different caprifig cultivars. 

آذین در برانجیرهاي مختلف ازاي یک گرم گلماده به B. psenesنسبت تعداد تلفات زنبور 
عدد زنبور  1/6و  4/6،  4/38اي  و پوزدمبالی با ترتیب در برانجیر جوهري، شانهکه بهنشان داد 

a

d

b

c

0

5

10

15

20

25

30

35

Gohari Shanehi Kouhi Poozdombali

To
ta

l n
um

be
r o

f f
em

al
e 

B.
 p

se
ne

s
/A

sy
co

ni
um

 w
ei

gh
t i

n 
10

 d
ay

 st
or

ag
e

Caprifig cultivar

a

c

b

c

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

Gohari Shanehi Kouhi Poozdombali

To
ta

l n
um

be
r o

f f
em

al
e 

B.
 p

se
ne

s l
os

se
s

/A
 sy

co
ni

um
 w

ei
gh

t i
n 

10
 d

ay
s o

f s
to

ra
ge

Caprifig cultivar



 26 ...                       آذینگل درون Blastophaga psenes (Hymenoptera: Agaonidae) زنبور  روي سرد انبار اثر:  زارع و همکاران

 
B. psenes ترین و کمترین تلفات زنبور ماده مرده داراي بیشB. psenes  5ماده بودند (شکل ،(

)F=2277.95; P< 0.0001.( 
 

ربا ماده  B. psenesزنبور  درصد رانجیرانباردا  ي ب
اي، کوهی و آذین برانجیرهاي جوهري، شانهماده زنده درون گل B. psenesدرصد زنبور 

 ,F= 18.57, 23.18، ()6پوزدمبالی با افزایش مدت انبارداري به تدریج کاهش یافت (شکل  

77.53, 222.5, 614.09  ; P≤ 0.0006.( 9تا  6 هايشکل درون هاي خطیاستفاده از معادله با 
. با قرار دادن دکر، محاسبه رسدماده زنده به صفر می B. psenesتوان زمانی که درصد زنبور می

که همان تعداد روزي که درصد زنبور  x، مقدار 9تا  6هاي شکل در معادله  yعدد صفر بجاي 
-به درصد زنبور ماده زندهبرانجیر تخمین زد. رقم هر آذین گلتوان براي رسد را میبه صفر می

روز چهاردهم در اي )، برانجیر شانه6روز هیجدهم (شکل در طور تقریب براي برانجیر جوهري 
روز سی و در ) و براي برانجیر پوزدمبالی 8روز بیست و دوم (شکل کوهی در )، برانجیر 7(شکل 

 ).9(شکل  د یبه صفر رسانبارداري دوم 
 

 
):  (   ،مشاهده شده): ؛ ( آذین برانجیر جوهريانبارداري گلماده زنده با  B. psenesدرصد زنبور  -6شکل 

  .قابل انتظار
Figure 6. Percentage of live female B. psenes wasp with syconium storage of gohari caprifig, ( ): 
Observed, (  ): Expected. 

y = -4.8983x + 92.39
R² = 0.9351

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Li
ve

 fe
m

al
e 

B.
 p

se
ne

s w
as

p 
(%

)

Cold storage period (day)



 1397، بهار 9پزشکی (دانشگاه آزاد اسلامی شیراز)، جلد گیاه                                                                                   27

 

 
 

): ( ،مشاهده شده): ؛ (ايآذین برانجیر شانهماده زنده با انبارداري گل B. psenesدرصد زنبور  -7شکل 
 .قابل انتظار

Figure 7. Percentage of live female B. psenes wasp with syconium storage of shanehi caprifig,          
( ): Observed, (  ): Expected. 

 
 

 
):  (    ،مشاهده شده):  ؛ ( برانجیر کوهیآذین ماده زنده با انبارداري گل B. psenesدرصد زنبور  -8شکل 

 .قابل انتظار
Figure 8. Percentage of live female B. psenes wasp with syconium storage of kouhi caprifig; ( ): 
Observed, (  ): Expected. 

y = -5.3901x + 76.08
R² = 0.9851
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): ، (مشاهده شده): ؛ (پوزدمبالیآذین برانجیر ماده زنده با انبارداري گل B. psenesدرصد زنبور  -9شکل 

 .قابل انتظار
Figure 9. Percentage of live female B. psenes wasp with syconium storage of poozdombali 
caprifig, ( ): Observed, (  ): Expected. 

 
 بحث

 درچه که آذین برانجیر مطابق آنبر گل منفیگونه اثر بدون هیچروز،  10مدت انبار سرد به
روز نگهداري در  10اما بعد از  ،)Condit, 1947( قابل استفاده بود بود شده ذکر یعلم منابع

فرو رفتگی پوزدمبالی و جوهري  ،کوهی، ايبرانجیر شانه هاي ارقامآذیندر گل ترتیببهاین دما، 
آذین گلدرپس از انتقال به دماي اتاق  که ،در انبار مشاهده شد آذینشدگی سطح گلو سیاه
هاي یکی از ویژگی .لهیدگی اتفاق افتاد و زدگیشدت کپکبهاي شانهرقم برانجیر  ویژهارقام به

ماده درون  B. psenesگیرد، تعداد زنبور مورد توجه قرار میبسیار آذین برانجیر که در خرید گل
فقط که چون، )Khadivi-Khub & Anjam, 2014; Jafari et al., 2016( باشدآذین میگل

طور معمول هر زنبور بهدلیل داشتن قدرت پرواز نقش دارد. افشانی انجیر بهزنبور ماده در گرده
-آذین میافشانی درون گلگردهآذین انجیر خوراکی را دارد و پس از ماده فقط توانایی یک گل

زنبور  ترین تعدادبیشداراي آذین برانجیر جوهري گل. )Eisikowitch & Ghara, 2015( میرد
برداشت و شروع آزمایش براي همه ارقام برانجیر  زمان در B. psenesتعداد زنبور . بود ماده 
مطابقت  هاي برانجیرانجام گرفته روي ژنوتیپ ترین تعداد بود. این نتیجه، با نتایج کاربیش

-آذین برانجیر پوزدمبالی با کمترین مرگ و میر زنبور گردهگل .)Anjam et al., 2017(داشت 
صورت برخی حشرات به مانیزندهروي  انبار سرد بیآس .داشتقابلیت انبارمانی خوبی ، افشان

 ,.Jalali & Singh, 1992; Turnock & Bilodeau, 1992; Okine et al(بود  و خطی یجمعت

y = -2.6933x + 87.74
R² = 0.9961
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1996; Rodrigues et al., 2003; El-Gawad et al., 2010(،  مطابق این حشرات اثر انبار سرد

-گلپیروي کرد. برانجیر از معادله خطی آذین درون گل B. psenesمانی زنبور ماده روي زنده
بود که در بین در انبار سرد   B. psenesروز قادر به حفظ زنبور  32آذین برانجیر پوزدمبالی تا 

 .داشترا   B. psenesمدت نگهداري زنبور  ترینآذین برانجیر مورد بررسی، طولانیچهار گل
که  دادروي کیفیت میوه نشان  برانجیرچند رقم آذین گرده گلدانه اثر  مطالعهنتایج چنین هم

بالی مپوزدرقم برانجیر آذین گل وسیله گردهافشانی بهگردهبا ، انجیر خوراکیمیوه  کیفیت
مطابق نتایج اثر انبار سرد روي مرحله شفیرگی  .)Rahemi & Jafari, 2005( افزایش یافت

 و کندي سرعت راه رفتن )Tezze & Botto, 2004( زنبور تریکوگراما که باعث کاهش تحرك
)Ayvaz et al., 2008(  زنبورهاي حشره بالغ شد در این آزمایش مشاهده شد کهB. psenes 

 از انبارداري از تحرك و سرعت عمل هاي برانجیر قبلآذینماده زنده خارج شده از درون گل
شدند، داشتند. آذین خارج میانبارداري از گلهایی که پس از ده روز تري نسبت به آنبیش

سرد  انبار ریمهم است که تحت تاث يها یژگیاز و گرید یکی ماده B. psenesزنبور پرواز  توانایی
. رابطه نگهداري در انبار سرد مشاهده شد ده روز توانایی پرواز آن پس از کاهش گرفت و قرار 

کاهش توانایی پرواز با افزایش مدت انبار سرد براي برخی از حشرات گزارش شده است 
)Luczynski et al., 2007(. هاي محتوي زنبور آذینکه گلبا توجه به اینB. psenes میان در 

(حدود دو  تاج درختشوند، زنبور ماده باید توانایی پرواز در شعاع تاج درخت انجیر گذاشته می
هاي چسبیده به آذین انجیر خوراکی شده و گردهتا وارد گل ،)Zare, 2005( را داشته باشد متر)

 بدن خود را به سطح کلاله منتقل کند. 
 & Khadivi-Khub(تر بود بیش ،هاي سنگین و داراي گوشت ضخیمآذینتعداد زنبور در گل

Anjam, 2016( ،براي محاسبات  ریبرانجآذین گلنسبت تعداد کل زنبور ماده به وزن  اما
آذین برانجیر رقم گل کهگرفت در آزمایش مورد بررسی قرار  . این نسبتاقتصادي مهم است

میانگین ، مطلوب بود. ریتعداد کل زنبور ماده به وزن برانججوهري با داشتن بالاترین نسبت 
-گلگرم  55تا  8 از میانگین وزنآذین چهار رقم برانجیر مورد بررسی گلگرم  15تا  5وزن 

 بهآذین برانجیر . وزن گلبودکمتر  )Caliskan et al., 2015( هاي برانجیر ترکیهنژادگانآذین 
هاي دیم برانجیر وابسته در باغ ویژه میزان بارندگیشرایط اقلیمی و به و ینژادگان خصوصیت

  .است
هاي پوزدمبالی، دانه سفید، ، که نژادگانوجود دارد ایرانهاي زیادي از برانجیر در نژادگان

انجیر، خاکستونی، مهارلویی و جوهري انجیر برگ قلبی، دیوانه انجیر، دلانجیر، کرهزرانجیر، کره
ایج استهبان فارس، استهبان فارس، پاوه کرمانشاه، در مناطق ترتیب توسط باغداران انتخاب و به

فارس و  يچوار ایلام، پلدختر لرستان، رشت گیلان، قلات زنجان، خیر استهبان فارس، مهارلو
 ها یا ارقامآذین نژادگان. دلیل انتخاب گل)Zare & Jafari, 2018( شوندداراب فارس کشت می
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-گل دنزمان رسیهمزود و  ،آزمایشاین پوزدمبالی براي  اي، کوهی و جوهري (آتشی)، شانه

 .ها بودآنبهاره  هايآذین
-آذین برانجیر رقم جوهري با داشتن بیشگلتوان بیان کرد که گیري کلی میعنوان نتیجهبه

-آذین برانجیر کارایی بیشبه وزن گلماده ترین نسبت تعداد زنبور ترین زنبور ماده زنده و بیش
 در منفعت داراي برتريداشته و براي باغداران استفاده آن  انجیر خوراکی افشانیتري در گرده
با داشتن کمترین تلفات زنبور ماده در انبار سرد و  پوزدمبالیآذین برانجیر . گلاقتصادي بود
تري براي نگهداري در انبار سرد ، توانایی بیشطولانی مدت زنبور در انبار سردمانی قابلیت زنده

 داشت.
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Abstract 
For fruit set in edible figs, Blastophaga psenes wasp inside caprifig syconium has 
important role. To synchronize of wasp exit from caprifig syconium and flower 
reception inside fig syconium, effect of cold storage was evaluated on wasp. In 
order to determine the effect of cold storage with 4 oC on wasps inside syconia of 
four caprifig cultivars of Gohari, Shanehi, Kouhi and Poozdombali, this 
experiment was carried out in a randomized complete design at laboratory 
conditions in Estahban figs research station in 2017. The results showed that 
caprifigs syconia of Gohari, Kouhi and Poozdombali cultivars had the highest 
number of living female B. psenes wasps after two days storage in cold, and the 
number of survived wasps gradually decreased until the 10th day of cold storage. 
Kouhi and Gohari caprifigs syconia had the largest and lowest living male B. 
psenes wasps from the beginning to 10th storage day, respectively and their 
number decreased gradually with an increase in storage time. The ability to 
withstand in cold storage condition for female B. psenes wasps inside syconia of 
Gohari, Shanehi, Kouhi and Poozdombali cultivars  was extended until 18, 14, 22 
and 32 days of cold storage, respectively. Caprifig syconium of Gohari cultivar 
was more effective in figs caprification with the highest of living female wasp and 
the highest ratio of wasp number to syconium weight. Caprifig syconium of 
Poozdombali cultivar showed a good storage tolerance without any adverse effect 
of cold storage on syconium and with the lowest mortality of pollinator wasps. 
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