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 چکیده 
در قتام مداطق كشت  لوبیا ووود   بای لوبیا هستهد  و قرر  یروست یبیتاری های و  نی وابسته  ب  نناا از ماتهر  ژادهایلوبیا و ن  یكیموزا  روس یو

ا یلوب یك معتول یروس موزائی )اخهر( ب  و  ایبر واكدش رقم حستاس لوب   یاست  ک یلیست یستال  تاریاثرات ق یب  مدظور بررست .دارن 
(BCMVنزما ،)شتام  للظ   یشت ینزما  یتارهایگلخان  اورا شت . ق  طیقکرار در شترا 4با   یدر قالب طرح كاملا قصتاد   یشت ی

 یزن   یمورد نظر ست  روز قب  از ما  یتارهای  در نظر گر ه  شت . قیك است یلیست یکرومولار ستالیم   800و  400، 200صترر،   یها
درصت   3/83 ینلودگ  BCMVسترم  یبا استهراد  از ننه ELISA یکی مربوط  انجام شت . با انجام نزمو  سترولو  روس ی با عام  و
با   ست یرا در مرا  یتاریقوانستهد  شت ت ب  یاست  ک یلیست ینشتا  داد ستحوح مخهلس ستال جی . نهایگرد    یروس قائی ن وینتون  ب  ا

کرومولار یم  800با للظ    ک یلیست یستال   یكاربرد است   تاریدر ق  یتاریشت ت ب  نی كاهش دهد . كتهر ویروس شتاه  نلود  ب   
مر ار  نی درص (  بالاقر 92کرومولار )یم 800با للظ     ک یلیسیسال   یاس   تاری د  برگ در ق  زا یدرص ( ب س  نم . م5/15)

قوان  نشتتان ر الرا   یصتتر  م نینشتتا  ن اد ك  ا یدار  یمعد یبا شتتاه  نلود  اخهلاآ نمار یررا نشتتا  داد ك  ب  لظاآ نما
 یقوانستت  در بابود رارامهر ها   یاستت  ک یلیستت یستتال .باشتت    یاستت  ک یلیستت یمراوم  با بابود ستتحوح  د  در اثر كاربرد ستتال

 شتهریب یها بیمانع از نست   یتاریب  طیموثر باشت  و در شترا  شت ی بوق  و وز  خشتک ر  ییهوا یماند  وز  قر بخش ها  ک ی مر ولو 
  یتار یب  طیکرومولار در شترایم  800با للظ     ک یلیست یستال  یاست   تاریدر ق زا یم نیك  ا  یشتود ب  ح  یشت ینزما یدر طول دور   

  با شاه  سالم نشا  ن ادن . یدار یقراوت معد

 .ایلوب  ،یاس  ک یلیسیسال ،یش ت نلودگ  الیزا، ا،یلوب ک یموزائ روس ی و :های کلیدیواژه

 مقدمه 
  ن یو از ماتهر   Leguminosaeل وم ها    ای  اسانا  یخانواد  لوب   یاهیگ  یها گون   نیاز ماتهر  یک ی  .Phaseolus vulgaris L  یبا نام علت  ایلوب 

هزار هکهار   داس  و ح ود هرهص  و نو  یاهیگ  یگون  ها   نیاز ماتهر   یک ی  را یدر ا  ای. لوب اس   را  یو كشور ا  ایدن  یاهیگ  ی گون  ها
مظصول در كشور بر حسب نمار و اطلاعات   نیا   یقول  زا یده . م  یرا بخود اخهصاص م  یزراع  اها یدرص  از سحح گ  6/2معادل  

 پزشکیگیاهتحقیقات نوین در فصلنامه دو 
ز  دانشگاه آزاد اسلامی شیرا
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كشاورز  208مووود   نام   )نمارنام   اس   ش    گزارش  قن  ماتهر  یاهیگ  یروساایو(.  1399-1400  ، یهزار  ایاز  عوام   جاد  ین 
خسارت وارد  قوسط (Drijfhout., 1991). د ی ن  یا ب  شتار میدن  یاز كشورها  یاریدر بس  یزا  مظصولات كشاورزیخسارت و كاهش م

وابسه  ب     یژادهاا و نیلوب   كییموزا   روس یو (Shahraein et al., 2001).   قرار دارد یبع  از قارچاا در رد  دوم اهت  یاهیگ  یروساا یو
  روس یر ویا ب  ش ت قظ  قاثیا ووود دارن . لوبیدر قتام مداطق كش  لوب   بایا هسهد  و قرریلوب   یروس یو   یها  یتاریب  نینناا از ماتهر

 (Shahraein et al., 2001). رد یگ یقرار م BCMV  ب  اخهصار هتا  ای (Bean common mosaic virus) ایلوب  یك معتول یموزائ

  یی كدد . بع  از شداسا  یم  ا  ی تارگرها را دری  ش   قوسط بی كدد   قول  كیقظر  یها   ووود دارن  ك  ملکول   ییرن   هایاها  گیگ  در
ا  ، زبا  یمذكور قوسط م   یلکول هاوم   ییده . با شداسا  یم  یا  رویدر گ  یرات ساخهارییو قغ  ییایتیوشیب  یاز واكدشاا  یمجتوع  

  ی ا     هایشون ، ك  مووب ب  یب  هسه  سلول  رسهاد  م  یها و در ناا نیاز رروقئ یا ب  دسه   یل لکووم ی ها  ام یر ، ها  كدد   كیقظر
كار     تارگر مااوم بیزبا  در مراب  بیمراوم  م  ا ی   یدر وا  حساس  ییام هاین ریقوان  چد  یشون  ك  م  یام ارسال ش   میمرقبط با ر

ب  .(Agrios, 2005رود ) در د اع گیدخ  یالرا كدد   موثر    ها  كیك  یلیسی  سالیاس  ، یاهیرش  گ  یها  م كدد  ین قدظیدر  ا  و  ی  
  ی   اس . دسهکاریاها  دخیگ  یماد  ب  عدوا  الرا گر مراوم  در واكدش د اع  نیباش . ا  یاها  می ر گد  SARر  ی راگ  یمراوم  اكهساب

ا  و یگ   ی قرو ی  برا یمر یاسهراقز ك یب  عدوا   قوان   ی عال كدد   ن  م یها می ننز قیا  از طریك نزاد  عال مووود در گیلیسی  سالیاس
  یك اسیلیسیاز نرش سال  یووود دارن  ك  حاك   یادی ز  ی(. گزارش ها Fraissinet-Tachet et al., 1998كار رود )   ب  یتاریمراوم  ب  ب

 ,.Fraissinet-Tachet et al)د ینتا  یداز و گلوكاناز را ك  میهیمث  ك  PR9  زا ی تاریبمرقبط با    ین های اس  ك  رروقئ  یی   ها  یدر الرا
سهورها قوسط  یال  ریك و سایلیسی  سالیاها  با اسیتار گیل  قیوس   كاهش علائم ن  ب  ای  یتاریب  كاهشاز    یمهع د  ی(. گزارش ها 1998

ك یلیسی(. كاربرد سالJayaraj et al., 2008; Mandal et al., 2009)   یا زا   یموضوع م   نیا   یاز مظررا  ارائ  ش   اس  ك  ب  اهت  یبرخ 
الرا و مسیاكس  یها      یسی رونو  ، ی  خارویاس   ی زا  رونوش  هایدر م  شی كد . ا زا   یرا  عال م  یر مهداوب قدرسی از مهداوب را 

  ی  نوم   RNAك قوقو  نسب   یموزائ  روس ی  مرقبط اس . در ویواكدش  وق حساس  ی از مهداوب ب  طور مثب  با قع اد لک  هایاكس
ر قرار گر هد  ك  ی  قظ  قاثی ك اسیلیسیقوسط سال یمدر یها رشه ب   RNAمثب   یو نسب  رشه  ها  ین روششیامبر رروقئ یر RNAب  

كد .   یك قوقو  را مخه  می موزائ روس یو  RNA (RdRp)مراز وابسه  ب   یرل RNA  كتپلکس ی   عالیك اسیلیسیده  سال ینشا  م
انواع    شیده  ك  مدجر ب  ا زا   یم  شیاا ز  یر  انهرال قدرسیزنج  یها را قوسط بازدارن گ  روسی  مراوم  ب  ویك اسیلیسیب  علاو  سال

  د  ی قوان   رن  ی  میك اسیلیسیسال   یمشخص گرد   یشیدر نزما  .  (Loebenstein and Carr., 2006)   شود  یم   یهوكد ریژ   عال میاكس
و باعث اخهلال      متانع  كرد   یا چشم بلبلی(  را در رروقورلاس  لوب Alfalfa mosaic virus)  ونج یك  یموزائ  روس ی و  ی هتاند  ساز
قوقو   یموزائ  روس ی و  یهتاند ساز و  (Tobacco mosaic virus)ك  زمیس  کسی ا  روس یو  شود  Potato virus x)  یدیب  قوقو    در    )

(Murphy et al., 1999  ).  یك خیموزائ  روس ی  از ورود ویك اسیلیسیتار سال یق( ارCucumber mosaic virusب  نون  نبکش )یریولوگ   ی  
  ووود داشه   یك اسیلیسی  ب  اثرات سالیاز حساس  یها متکن اس  دروات مهراوق  روس یا  ویقاب  ذكر اس  ك  در م  به كد . ال  یم

 یر قرار نتی  قظ  قاثیك اسیلیسی( در قوقو  قوسط كاربرد سالPotato virus Y)  یدیب زمیس  یوا  روس یو  یمثال نلودگ  یباش . برا 
مورد حتل    یاهیزبا  و رقم ن  و ساخهار گیم  یاهیپ ن ، گون  گیتارگر و راقوق یماند  نوع ب  یلعوام  .(  Pennazio et al., 1985رد )یگ
 ,.Elad and Freemenر قرار ده  )یتارگر قظ  قاثیمراوم  را در كدهرل ب  یمث  الرا  ییایتیر شیل  یها   روش   ییتارگر متکن اس  كارا یب

2002).  Esmailzadeh et al. (2009)  ی تاری  بیعل  یدر گوو   رن   یمراوم  اكهساب  یامکا  الرا  ی ك  ب  مدظور بررس  یریدر قظر 
  یك اسیلیسیكلروسال  4 ،  یك اسیلیسیك  اسهراد  از سال  ا هد ی مشهرات ن  انجام دادن  در  ی  و برخ یك اسیلیسیشانکر با كاربرد سال

نسب  ب  شاه  نلود  كاهش داد.    یدار  یرا ب  طور معد  یتاریکرومول شاخص ب یم  400  در للظ   یك اسیلیسیسال-  یمهوكس  5  -و  
Veladi et al. (2013)  قاث  یریدر قظر   ی ها  یتاری  بیمراوم  در نخود عل  یهوزا  بر الرای  و كیك اسیلیسیر سالیب  مدظور محالع  
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موثر بود   یرژمردگ  لائمع  یكاهش وزئ  در  یك اسیلیسیکرومولار سالیم  400ا  داشهد  ك  للظ   یب  یوم ی  وزار   ی گ یو روس  یرژمردگ
 نکرد .  جادیا ش ی ر ی گیدر كاهش ش ت روس ی رین  قاث یللظ  ها  ریاما سا

قرار    یابی مورد ارزبا قوو  ب  اه اآ زیر    ایلوب   کیموزائ  روس یو  یبر نلودگ   یاس  کیلیسیش   اس  اثر سال  یسعحاضر  در رژوهش  
للظ     نین باهریی ، ب( انهخاب و قعیك اسیلیسیسال  قیاز طر  ایوب در ل  روسیواها  حساس ب   یمراوم  در گ  ی : الس( الرارد یگ

 . مراوم  ی  در وا  الرایك اسیلیسیسال

 ها مواد و روش
 :انتخاب رقم*

 ا ی لوب   یمعتول   کیموزائ  روس یب  و  ایاز ارقام حساس لوب   یک یب  عدوا     اخهررقم  وا  انجام این قظریق از رقم اخهر اسهراد  ش .  
(BCMVشداخه  ش   اس . مدشأ ا )ن   یكلاس قجارقو    ایرقم كشور كلتب  نیLight Red Kidney  ات  ین رقم از نظر خصوص ی باش . ای م

ش      ی را  خالص سازیو هتاند  درخشا  در ا   KID-31ن   ی  ر ی ب  رقم درخشا  دارد. نام ر   یاد ی ز   شباه  یو زراع  یک ی مور ولو 
 45-47روز، وز  ص  دان   95-100مهر، دور  رش  و نتو یسانه 40(، مهوسط ارقراع 1پ یسهاد  و رش  مظ ود )قیاس .  رم بوق  ا

 . مراوم اس   CMVت  حساس و ب  ین  BYMVو نسب  ب   ساسح یاط گلخان یدر شرا   BCMV یتارین رقم نسب  ب  بیگرم. ا

 :بذور  یکشت گلدان *
كرد  خاک     ی مشخص انجام ش . وا  اسهر  یک ی و قار  یمداسب و با ساع  نور  یو رطوبه  ییدما  طیدر شرا   یگلخان  ا   شینزما

 یک یرلاسه  ی راد قرار داد  ش ن  و گل اناایدرو  سانه  70  -  65گل اناا، رس از سرن  كرد ، خاكاا ب  م ت دو ساع  در حرارت  
ر سدجا  )عج(    عصریش   از دانش ا  ول    یش   ش ن . سپس بذور قا   یو با خاک اسهر  ین % ض عرو  1  میس    یپوكلریك  با مظلول ه
 ش ن .  یمداسب ن ا ار  یكدهرل ش   در گلخان  قا مرحل  رش    طیخاک سهرو  ش   كش  و در شرا   یحاو  یک یرلاسه  یدرو  گل اناا

 :BCMVروسیبا و  ا یلوب  یها بوته یزن هیما *
ش   و با    ی مزرع  وتع نور  ط یا قظ  شرا یلوب   یمعتول  كیینلود  ووا  با علائم موزا   ی ، برگ های تاریعام  ب  دوكولوم ی   ایوا  قا

گذران   و مظلول حاص     یاز صا    (یحجت  یوزن   1ب     1ب  نسب   )مولار    1/0خاک مخلوط و رس از اضا   كرد  با ر  سرات    یمر ار
( SIح اسهان ارد  )یب  عدوا  قلر  و یریحاص  از سانهر  ییرو  عیش . ما  و یریر  سانهریدر دق  3000با دور    و یریر  در سانهریدق   5ب  م ت  

  یو رودر سل  SIاها  با اسهراد  از  یگ  یک یح مکانیش   و قلر  یاها  ابه ا با كاربوران وم  نلشه  سازیگ  یمورد اسهراد  قرار گر  . برگاا
 Verma)  انجام گر    ( یك اسیلیسیتار با سالیساع  رس از ق  24)  روس ی نلشه  ش   ب  و  (سباب ان ش   )مالش نرام دس     قیاز طر

& Gupta, 2010).  با    یكاملًا قصاد   یشیا  درو  هر گل ا  و بر اساس طرح نزمایدو گ  یصورت چاار گل ا  حاو   تارها بیقتام ق
 .گر  قرار  یابی چاار قکرار مورد ارز

 :ها ماریاعمال ت *
و  400، 200صرر،  یل  للظ  هایبوس روس، یو  ی ریگ كار  ساع  قب  از ب 24و  یدر مرحل  س  برگ  یاس کیلیسیسال تاریاعتال ق

قرار داد  ش ن . وا    ییو دما  یمداسب رطوبه  طیساع  در شرا   48و ب  م ت     ی  ب  انجام رسیك اسیلیسیکرومولار سالیم   800
س  ین بی  دو قحر  قوئ یلك اسیسی  ش   سالیقا  ی از للظ  ها  كیا ، ب  هر  یگ  یها   رگ  قوسط بیك اسیلیسیوذب باهر مظلول سال

(Tween 20ا زود  ش . وا  اسپر ) بحور مجزا اسهراد  ش  یدسه ی کرو اسپر یاها  از میگ یك روی سلیمخهلس سال ی للظ  ها ی . 
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 :یابیمورد ارز  اتیخصوص *
 :زایال کیق تکن یاز طر  BCMV صیتشخ -

الیاز ك برا )زا  ی   ان از  گ(  اسهراد   ینماد  ش    اسهراد  ش     یها  در برگ  BCMVللظ     ا ی مر ار و    ی ریوا    Clark and)نلود  
Adams, 1977) . 

 :یشدت آلودگ  -
  م یبر حسب ش ت علائم قرس .(Yang et al., 1996) ش  یبررس یرقب  بد  اسیبا اسهراد  از مر یزن   یهره  رس از ما 3 یش ت نلودگ

 :ر  یصورت رذ  ی ذ یبد 
  جاد ی ( ا3نتر  )   ، ی ش   کیی( موزا 2نتر  )  س، یخر  کییو موزا   یموضع  یها( زخم1نتر  )  ، ی(: ع م ووود علائم نلودگ0صرر )  نتر  

 : (Yang et al., 1996ش  ) نییقع ری بح  زا ر قیاز طر زی( نDS) یتاری(. ش ت بیاشکال ناهدجار )ب شکل

 
 :یفنول   باتیترک یر یاندازه گ -

هر مهانول، با یل  یلیم  5و رس از اضا   كرد     خه ی ر  یدیگرم برگ قاز  داخ  هاو  چنیم  مر ار    ، یبات  دول یقرك  ی ریب  مدظور ان از  گ
ر   یب  م ت ردج دق  4000عصار  حاص  در دور    کدواخ ، یمظلول    كی   یصورت كام  ل  ش ن . رس از قا   ب  عیهرو   مایاسهراد  از ن

 یلیهر از عصار  ب س  نم   ردج میل  یلیم  ك ی دول ك  اسهراد  ش . ب     یمظهوا  ی ریان از  گ  یبرا   ییمظلول رو  از و    ش    و یریسانهر
هر نب مرحر اضا   ش  .رس یل  یلیم  كیاشباع و    می هر مظلول كربدات س  یل  یلیم  یک ین،  یهر معرآ  ولیکرول یم  250هر از نب مرحر،  یل

نانومهر با اسهراد  از دسه ا  اسپکهرو وقومهر خوان   ش    720اقاق مر ار وذب نور با طول موج    یدر دما  یساع  ن ا ار  كیاز  
(Malick & Sing, 1980). 

 : یکیصفات مرفولوژ   یابیارز  *
 :وزن تر بوته یر یاندازه گ -

ب     ر یاز قبخ  ی ریقرار داد  ش ن  و سپس ب  مدظور ولوگ   کیرلاسه  س یطول بوق  از سحح خاک و ا و در ك  یریبوق  ها بع  از ان از  گ
گرم وز  قر  001/0با دق     هالیجید  یقرازو  ل یمدهر  ش ن  و ب  وس  ی ریوا  ان از  گ  ش ا یب  نزما  خیرودر    یحاو   یونولی  ل یوس

 ثب  ش .  م بر حسب گر ییان ام هوا

 :ییوزن تر اندام هوا  یر یاندازه گ -
   ، یساع  مدهر  گرد   48ب  م ت    ،   سلسیوس درو     70گذاشه  و ب  درو  نو     یكالذ  یها، نناا در راكهاا  رس از وز  كرد  بوق 

 قرازو وز  ش .  ل یسپس ب  وس

 :شهیوزن تر و خشک ر  یر یاندازه گ -
سپس    ز، یها كاملا قت  ش ی شسهشو قا ر  ینب ب  نرام  یها را از خاک و ا كرد  در ظرآ حاو   ش ی ر  ش ، ی وز  قر ر   ی ریب  مدظور ان از  گ

و    ی ریقرازو ان از  گ  ل یب  وس  ش ی مدهر  ش ن . وز  قر ر  ش ا ی و ب  نزما  کیرلاسه  س یكاملا خشک ش   و در ك  یكالذ صا   ل  یب  وس
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  48، ب  م ت  سلسیوس درو     70  یاسهظصال ش   در نو  با دما  ینتون  ها  ش ی وز  خشک ر  یآب ی ارز  یبرا بر حسب گرم ثب  ش .  
 ش ن . نی قرازو قوز ل یساع  قرار داد  ش ن  و سپس ب  وس

 : تجزیه و تحلیل آماری *
با اسهراد    ANOVAها  داد    انسی وار  زیگلخان  اسهراد  ش . ننال  طیبا چاار قکرار در شرا   یكاملا قصاد   یمحالع  از طرح نمار  نیدر ا

با نزمو  چد     هان یان یش . م  زیننال  یكاملا قصاد   یب س  نم   و در قالب طرح نمار  جیانجام گر  . نها  3/9ور      SASاز نرم ا زار  
 قرار گر هد .  س ی( مورد مرا%5و  1در سحح ) کندان یادامد  

 نتایج  

 :بارز  یصفات ظاهر   یآلوده بر مبنا  یها  بوته  یابیارز  *
درص  از   75نشا  داد ك    BCMV  یروسینلود  ش   ب  عام  و   یبوق  ها  ی و ظاهر   یک ی مر ولو    ی ابی ب س  نم   بر اساس ارز  جینها

ش   برگاا را ب     یو نوار  ی ش گ  کی بار  ، ی گیچیر  ک، یشام  موزائ  صیبارز و قاب  قشخ  یک ی نلود  ش   صرات مر ولو   یبوق  ها
 . (1صورت برشاخص و بروسه  نشا  دادن  )و ول 

 
 یک ی و مر ولو  یبر اساس صرات ظاهر BCMV روس ی رقم اخهر ب  و یاینلود  لوب یقع اد و درص  بوق  ها -1و ول 

Table 1. Number and percentage of Akhtar bean plants infected with BCMV virus based on appearance characteristics 

 

 :بارز  یصفات ظاهر   یآلوده بر مبنا  یها  بوته  یابیارز  *
  جیگزارش ش   اس . بر اساس نها  2  رقم اخهر در و ول   یایاخذ ش   از لوب   ی اهیگ  یها  نتون   ینلودگ  یک ی قس  سرولو   جینها

قرار گر  . بر اساس     یی وق مورد قا  روس یب  و  یمورد نلودگ  20قع اد    BCMV  روس یش   با و  حی قلر  یبوق     24ب س  نم   از قع اد  
 درص  ب س  نم . 3/83نلود   یدرص  بوق  ها یک ی سرولو ب س  نم   از قس   جینها
 

 BCMV روس ی رقم اخهر ب  و یاینلود  لوب یقع اد و درص  بوق  ها  -2و ول 
Table 2. Number and percentage of Akhtar bean plants infected with BCMV virus 

 

 :BCMV  روسیشده با و   حیتلق  لوبیا  یبوته ها  یمار یبر شاخص شدت ب  دیاس  کیلیسیمختلف سال  یها  اثرات غلظت *
ب ق  یتاریش ت  ق  تاریدر  در  و  با صرر  برابر  )ما  تاریشاه  سالم  نلود   اس  یزن    یشاه   با  در معرض عام     کیلیسی سالینش    اما 

بروس یو )  زا یم  نیشهر ی(  )نتودار  25/ 2خود  داد  نشا   را  نها1-4درص (  ب   قوو   با  ا زا   ج ی(.  با  نم    دس   اس  ش یب     یللظ  

No. Plants No.  plants inoculated 
with the virus 

No. control plants No. infected plants based on 
appearance characteristics 

percentage of infected 
plants 

32 24 8 18 75% 

No. Plants No.  plants inoculated 
with the virus 

No. control plants No. infected plants based on 
ELISA 

percentage of infected 
plants 

32 24 8 20 83.3% 
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ش ت    نیك  كتهر یكرد ب  طور  ا یكاهش ر یدار یب  طور معد یتاریکرومولار، ش ت بیم 800کرومولار ب   یم 200از  کیلیسیسال
  400با للظ     یدرص ( ب س  نم  ك  ب  لظاآ نمار  5/15کرومولار )یم  800با للظ     کیلیسیسال   یكاربرد اس  تاریدر ق  یتاریب
  کرومولار با یم  200با للظ     کیلیسیسال   یاس  تاریب س  نم   ق  جینشا  داد. بر حسب نها  یدار  یمعد  یکرومولار قراوت نماریم
 (. 1شک  نشا  ن اد ) یدار یمعد  یشاه  نلود  قراوت نمار تاریق

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  BCMV روس ی ش   با و حیقلر  یبوق  ها یتاریبر شاخص ش ت ب  ی اس  ک یلیسیمخهلس سال یاثر للظ  ها نیان یم ی س یمرا -1شک  

 . (درص  1دار در سحح احهتال  یمعد یع م اخهلاآ نمار ان ریآ مشاب  بو)حر
Figure 1. Mean comparison of effect of different concentrations of salicylic acid on the disease severity index of plants inoculated with 

BCMV (columns with the same letters do not differ significantly (P<0.01)) 
 

 :BCMV  روسیو   با  شده حیتلق  یها  بوته برگ  فنل بر  دیاس  کیلیسیسال  مختلف  یها  غلظت  اثرات *
  با  ی نمار لظاآ ب  ك  داد نشا  را  مر ار ن یبالاقر و( درص  92) کرومولاریم 800 للظ   با کیلیسیسال  یاس تاریق در برگ  د  زا یم

  200  للظ   با  کیلیسیسال   یاس  تاریق  در  ایلوب   رقم  نیا  در  برگ   د   زا یم.  ن اد  نشا   یدار  یمعد  ینمار  اخهلاآ  نلود   شاه 
 نشا   یدار  یمعد  ینمار  اخهلاآ   ری ک  ی  با  اما  بود  كتهر  یدار  یمعد  طور  ب   نلود   شاه   ب   نسب   کرومولاریم  400   و  کرومولاریم

 (. 2)شک   ن ادن 

 :BCMV  روسیو   با  شده  حیتلق  یها  بوته کل  تر  وزن بر  دیاس  کیلیسیسال  مختلف  یها  غلظت  اثرات *
    یاس  تاریق  در(.  3شک   )  اس   ا ه ی  كاهش  یدار  یمعد  صورت   ب    الود   شاه   در  و  زا یم  نیشهری ب  سالم  شاه   تاریق  در  بوق   قر  وز 
 یعدی  .ده   ینت  نشا   یدار  یمعد  قراوت   سالم  شاه   با  ك   اس   بود (  گرم   39)    زا یم  نیا  کرومولاریم  800  للظ   با  کیلیسیسال

 . باش  موثر یتاریب طیشرا  در بوق  یرش  صرات بابود در قوانسه  یخوب  ب  للظ  نیا با تاریق نیا

یشه بر وزن خشک    دیاس  کیلیسیمختلف سال  یاثرات غلظت ها *  :BCMV  روسیشده با و   حیتلق  اهانیگر
،  200با للظ     کیلیسیسال   یاس  تاریبا ق  یده  ك  ب  لظاآ نمار  یرا نشا  م  زا یم  نیشهریشاه  سالم ب  تاریدر ق  ش ی وز  خشک ر

اس     ا ه یكاهش    یدار  یصر  در شاه  نلود  ب  صورت معد  نینشا  ن اد  اس . ا  یدار  یکرومولار قراوت معدیم   800و    400
 (. 4)شک  
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آ مشاب   و)حر  BCMV روس ی و با  ش   حیقلر  یها بوق   برگ  د  زا یم بر  یاس  ک یلیسیسال مخهلس یها للظ  اثر نی ان ی م س یمرا -2شک  

 .(درص  1دار در سحح احهتال  یمعد یع م اخهلاآ نمار ان ریب
Figure 2. Mean comparison of effect of different concentrations of salicylic acid on the amount of phenol in leaves of plants inoculated 

with BCMV (columns with the same letters do not differ significantly (P<0.01)) 
 

 
 

  ان ریآ مشاب  بو)حر  BCMVروس ی و با  ش   حیقلر  یها بوق  قر وز  بر  یاس  ک یلیسیسال مخهلس یها للظ  اثر نی ان ی م س یمرا -3شک  
 .(درص  1دار در سحح احهتال  یمعد یع م اخهلاآ نمار

Figure 3. Mean comparison of effect of different concentrations of salicylic acid on fresh weight of plants inoculated with BCMV 
(columns with the same letters do not differ significantly (P<0.01)) 
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آ و)حر  BCMVروس ی و  با ش   حیقلر  یها بوق   ش ی بر وز  خشک ر  یاس  ک یلیسیسال مخهلس یها للظ  اثر نی ان ی م س یمرا -4شک  
 .(درص  1دار در سحح احهتال  یمعد یع م اخهلاآ نمار ان ری مشاب  ب

Figure 4. Mean comparison of effect of different concentrations of salicylic acid on root dry weight of plants inoculated with BCMV 
(columns with the same letters do not differ significantly (P<0.01)) 

 بحث  
ا الرا  نیدر  لوب   یرژوهش  رقم حساس  ب  یایمراوم   برابر  در  قاث ایلوب   یك معتولیموزائ  روس یو  یتاری اخهر    یللظ  ها  ریقظ  

بررس   یاس  کیلیسیمخهلس سال نهاگر  قرار    یمورد  داد كاربرد سال  جی.  نشا   دوز     یاس  کیلیسیرژوهش حاضر   800و    400با 
  ی  میك اسیلیسیقب  نشا  داد سال  شات ینزما  ج ی. نها یرا الرا  نتا  یشهریمراوم  ب  قوان   ی د  ك  م  زا یم  شیبا ا زا    رکرومولایم

كرد     انع مت  یا چشم بلبلی را در رروقورلاس  لوب  ونج یك  یموزائ  روس یو  یهتاند  ساز  د ی  رن  ، ییای هوكد ریم   ی عال  شیقوان  با ا زا 
در قوقو      Potato virus x  یدیب زمیس  کسی ا  روس یو و     Tobacco mosaic virusك قوقو یموزائ  روس یو   یو باعث اخهلال هتاند ساز

 یدر رژوهش حاضر دارا   ایلوب   یمعتول  کیموزائ  روس یبر و  کیسالیسال   یاس  یك  با خواص كدهرل كدد     (Murphy et al., 1999) شود
نزما  یهتخوان در  بRaju et al. (2008) یشیاس .  ناش  یاهچ  هایبلاس  در گ  ی تاریظاور علائم  را  م   یاز كا   یبرنج  زا  ینبود  

بود  اس  ك       یواقع  نیا  ان ر یگذشه  ب  ی رژوهش ها  جینها  نی داند . هتچد  یسهورها میكار ر ه  ال  ب  ی مراوم  الرا ش   با للظ  ها
مخهلس ش   اس .    یسهم هایدر راقوس  یتاریج  كاهش علائم بیاها  و در نهیگ  ید اع  یراسخ ها  كیقظر  ثمخهلس باع  یسهورهایال

را    ی دل  باتیقرك  ی   یبار  رض   نیباش . اول   یم  زا ی تاریدر مراب  عوام  ب  اها یمواد موثر در مراوم  گ  نی د  از وتل  ماتهر  باتیقرك
ب   یقوو  یبرا  برابر  در  سال    اای تاریمراوم   بس  شداادیر   1926در  ووود  قاكدو   و  قرك  یاریش .  كهکول،    ی دل  باتیاز  وتل   از 

از عوام     یاریدر برابر بس  اها یسدهز نناا در مراوم  گ  شیا زا   ایو    کیكلرو ن   یاس   ، یاس  کیرروقوكاقش   ، یاس  کیگال  دول، یرزورس
و  د  ك     کیكلرو ن   ی د  ها و اس  ی  روكسیه  یاورقو د  ی دل  باتیقرك  زا یم  Simons & Ross (1971)اس .      یب  اثبات رس  زا ی تاریب

 یصورت م  یكوب     یدر مظ  ما  یكردن . نناا نشا  دادن  ك  قجتع مواد  دل  ی ریان از  گ  TMVبا    یكوب   یقوقو  بع  از ما  یرا در برگاا
د  یول   رد یگ ها   ریب   و  ا یگ  یقست   ها  ژ  یب   ما  یبرگ  مظ   از  نت  یكوب    یبالاقر  بررسابد ی  ی انهرال  با  و   ییایتیسهوشیه  یاای. 
   ر یعلاو  بر د  زبا یم   نینشا  داد  ش  ك  در ا   Rhadopholus similesبا نتاق     یموز در نلودگ  ی  ش ی ر   ی دل  باتیقرك  ییایتیهوشیس
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 ی  ی لاونوئ   باتینشا  دادن  ك  قرك  نیدارد. نناا هتچد  ا یدر د اع گ  یها نرش مات  در سلول   یقجتع مواد  دل  ، یو با ه  یسلول  یراسخ ها
  ی ها  وار ی كوله  ش ی در ر   یادی ب  مر ار ز  ن یو دورام  یسلول  ی  وار  یدر د    یاس  کیو  رول   یو با   نون   میدر رارانش  کیكا ئ  یو اسهرها

 . اب ی یمراوم قجتع م
در   یتاریش ت ب  نیبا شاه  نلود  ب  قارچ كاهش دهد . كتهر س یرا در مرا یتاریقوانسهد  ش ت ب  یاس کیلیسیسحوح مخهلس سال

اس  تاریق للظ     کیلیسیسال   یكاربرد  )یم  800با  ق5/15کرومولار  نم .  ب س   للظ     کیلیسیسال   یاس  تاریدرص (    200با 
  ییكارا   کیسالیسال   یسحح از للظ  اس  نین  بود ا   ی نشا  ن اد ك  مو  یدار  یمعد  یمارشاه  نلود  قراوت ن  تاریکرومولار با قیم

درص ( و   92کرومولار )یم  800با للظ     کیلیسیسال   یاس  تاری د  برگ در ق  زا یرا ن اش . م  یتاریدر مورد كدهرل ش ت ب  یكا 
قوان  نشان ر الرا    یصر  م  نینشا  ن اد ك  ا  یدار  یمعد  ینماربا شاه  نلود  اخهلاآ    یمر ار را نشا  داد ك  ب  لظاآ نمار  ن یبالاقر

   یاس کیلیسیكرد. سال  ا یر ش یا زا  بیقرك ن یللظ  ا  شیباش  ك  با ا زا   یاس کیلیسیمراوم  با بابود سحوح  د  در اثر كاربرد سال
  ی تاریب  طیموثر باش  و در شرا   ش ی و بوق ، و وز  خشک ر  ییهوا   ی ماند  وز  قر بخش ها  کی مر ولو   ی قوانس  در بابود رارامهر ها

 شود. یشینزما یدر طول دور   شهریب یها بیمانع از نس
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Abstract 
Bean common mosaic virus and related races are one of the most important bean viral diseases 

and are present in almost all bean growing regions. In order to investigate the effects of salicylic 

acid treatment on the reaction of sensitive bean variety (Akhtar) to common bean mosaic virus 

(BCMV), an experiment was conducted in the form of a completely randomized design with 4 

replications in greenhouse conditions. The experimental treatments included concentrations of 

zero, 200, 400 and 800 micromolar salicylic acid. The desired treatments were performed three 

days before inoculation with the respective virus agent. ELISA test using BCMV antiserum 

showed 83.3% of samples were infected with this virus. The results showed that different levels 

of salicylic acid could reduce the severity of the disease compared to the control infected with 

the virus. The lowest severity of the disease was obtained in the treatment of salicylic acid with 

a concentration of 800 micromolar (15.5%). The amount of phenol in the leaves in the treatment 

of salicylic acid with a concentration of 800 micromolar showed the highest value (92%), which 

did not show a statistically significant difference with the infected control, and this trait can be 

an indicator of the induction of resistance with the improvement of phenol levels due to the use 

of salicylic acid. Salicylic acid was effective in improving the morphological parameters such 

as the wet weight of the aerial parts of the plant and the dry weight of the root, and in disease 

conditions it prevented further damage during the experimental period to such an extent that this 

amount in the treatment of salicylic acid with a concentration of 800 µM in the conditions of 

the disease did not show any significant difference with the healthy control. 
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