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چکیده
ایمنـی  افـزایش هـاي راهازیکـی آبزیـان غـذایی جیرهدرهامفید نظیر پروبیوتیکهايمیکروارگانیزمازاستفادهو هدف:ینهزم
شـود.  غذایی مـی سطوحتوسعهورشدشافزایوایمنیسیستمافزایش کاراییباعثغذاییجیرهبههاپروبیوتیکافزودن. استماهیان

ذرات آهـن و  ) در مواجهـه بـا نـانو   Cyprinus carpio(اي رشد و ترکیـب لاشـه کپـور معمـولی    هاین تحقیق به منظور بررسی شاخص
پروبیوتیک لاکتیو باسیلوس صورت گرفت.

بیوتیـک و ماهیـان داراي پروبیوتیـک    روز در سه دسته ماهیان بدون پرو42کپور معمولی به مدت بچه ماهی250دتعداکار:روش
هـا  تقسیم شدند. سپس هرکدام از گـروه )کلی فرم/میلی لیتر107(B) و ماهیان داراي پروبیوتیک سطحکلی فرم/میلی لیترA)106سطح 

بی خام از شد. پروتئین خام از طریق تعیین نیتروژن کل به روش کجلدال، چربه مدت ده روز اضافه غلظت کشنده نانو آهندرصد50
طریق حل کردن چربی در اتر و تعیین مقدار آن به روش سوکسله، خاکستر از طریق قرار دادن نمونه در کوره الکتریکـی و رطوبـت از   

گیري شد.ها اندازهنمونهکردنخشکطریق 
 ـافزایش وزن بدن و میزان فاکتور وضعیت لاشهمیزان رطوبت، خاکستر، درصدها:یافته هـاي  ان داد کـه شـاخص  کپور ماهیان نش

داري را بـین تیمارهـا   ي معنـی ها رابطـه که آنالیز دادهطوريگذارند، بهمذکور در اثر دو سطح پروبیوتیک و آهن اثرات سویی را نمی
لاشه ماهی نشان داد که پروبیوتیـک و آهـن منجـر بـه کـاهش میـزان       FCRمیزان پروتئین، افزایش وزن بدن و ).P<05/0نشان نداد(

لاشه شده و در این میان تاثیر کاهشی آهن به مراتب بیشتر از پروبیوتیک بود، هرچنـد در مـورد میـزان افـزایش وزن     FCRئین وپروت
که افزودن آهن تاثیرات کاهشـی پروبیوتیـک را خنثـی    بدن نیز پروبیوتیک منجر به کاهش میزان افزایش وزن بدن لاشه بوده در حالی

در مورد چربی نیز پروبیوتیک و آهن به تنهایی منجر به افزایش میزان چربی لاشـه  ها گردید.این شاخصنموده و حتی منجر به افزایش 
دیگر را خنثـی  که افزودن آهن به تنهایی تاثیر بیشتري بر افزایش این میزان ولی ترکیب آهن و پروبیوتیک اثرات یکگردیده در حالی

کاهش پیدا کرد.نموده و چربی
بیوتیک تا حدي توانست اثرات نامطلوب ناشی از آهن بر رشد ماهی کپور معمـولی را خنثـی کـرده و تـاثیر هـم      پرو:یريگنتیجه

افزایی مثبت داشته باشد.
.ماهی، رشد، نانو ذرات فلزي، بهبود مقاومت، پروبیوتیک: یديکليهاواژه

مقدمه
هاي اخیـر نـانو تکنولـوژي تبـدیل بـه یکـی از       در سال

هــاي رو بــه پیشــرفت در تــرین حــوزهتــرین و مهــیجمهــم
شناســی شــده فیزیــک، شــیمی، علــوم مهندســی و زیســت

وفیزیکـی خـواص دلیـل بـه آهن عمدتاً،است. نانوذرات
مصـارف دردهنـد مـی خودنشـان ازکـه ايویژهشیمیایی

نـوري،دارویی الکترونیکی، دامپزشکی، شیلات، پزشـکی 

آهـن  ). 11نـد( دارفراوانکاربردکاتالیتیکیوبهداشتیو
-کم میتر، فلزي با خاصیت واکنش دهیدر ابعاد بزرگ

ي باشد، ولـی زمـانی کـه بـه ابعـاد کوچـک در محـدوده       
ــین   ــدازه ب ــی 1-100ان ــدیل م ــانومتر تب ــیت  ن ــود خاص ش

یابـد.  درصـد افـزایش مـی   99کشـی آن بـیش از   میکروب
ــل   آهــن  ــد مث ــنفس و تولی ــر متابولیســم، ت ــانو ب ــاد ن در ابع

بـودن نوظهـور بـه با توجـه گذارد.اثر میمیکروارگانیسم



با نانوذرات آهن و پروبیوتیک لاکتوباسیلوس کازئیهاي رشد و ترکیب لاشه ماهی کپور معمولیبررسی شاخص 60

احتمـالی ایـن ذرات بـراي    خطـرات ازهنـوز نـانو فناوري
ازاسـت. نگرفتـه صـورت محیط زیسـت ارزیـابی دقیقـی   

و درهســتندبشــرتولیــدذرات مصــنوعینــانوجــا کــهآن
نگرانـی  حاضـر، حـال دراند،نداشتهوجودتکاملفرآیند

زنـده بـه خصـوص    زیـادي پیرامـون آلـودگی موجـودات    
Cyprinus(کپـور معمـولی  ).2(هاوجودداردآنباآبزیان

carpio(ي متعلق به خـانواده ي ماهیان استخوانی واز رده
هـاي  ) اسـت و درتمـام حوضـه   Cyprinidae(ماهیـان کپور

ــراکنش دارد  ــران پ ــز ای ــه اســتنوهالین آب  ، آبری ــن گون ای
-جـه در25شیرین بوده و دماي بهینه براي رشد آن حدود 

ایــن مــاهی پــر تولیــد تــرین گونــه .گــراد اســتي ســانتی
باشد و بسیاري از مزارع پرورش شمال کشور مییپرورش

اسـتفاده ).3کشور به تکثیر و پرورش آن اختصـاص دارد( 
ــايمیکروارگــانیزماز ــده ــک(مفی ــاپروبیوتی ــرهدر) ه جی

بهداشـتی امنیـت افـزایش هـاي راهازیکـی آبزیانغذایی
جیــرهبـه هــاافــزودن پروبیوتیـک . اسـت پرورشــیمـزارع 

ــزیمباعــثغــذایی ــزایش فعالیــت آن هــاي گوارشــی و اف
تحریــک اشــتها ایجــاد تعــادل میکروبــی در روده میزبــان، 

هـا و برخـی آنـزیم    ساخت ترکیبات مفید از جمله ویتامین
ها، تحریک و افـزایش کـارایی سیسـتم ایمنـی و افـزایش      

ها را بـر  وبیوتیکشود، پررشد و توسعه سطوح غذایی می
کننـد؛ از جملـه   اساس معیارهاي مختلفی تقسیم بندي مـی 

تـوان بـه سـویه میکروبـی و عملکـرد آن      این معیارهـا مـی  
سـویه نظـر ازهـا پروبیوتیـک کلـی طـور بـه . دنمـو اشـاره  

: شـوند مـی تقسـیم عمـده گـروه سهبهمؤثرشانمیکروبی
مخمــــري. وقــــارچیباکتریــــایی،هــــايپروبیوتیــــک

انـد هاییپروبیوتیکترینعمدهباکتریاییهايیکپروبیوت
ازاسـتفاده . انـد شـده اسـتفاده پروريآبزيدرتاکنونکه

ــهاســیدلاکتیکهــايبــاکتريحــاويهــايپروبیوتیــک ب
ــزایش ــزاناف ــدهمی ــانیزن ــانم ــامواجــهدرمیزب ــلب عوام
هــا بــه عنــوان روبیوتیــک). پ11شــوند(منجرمــیزابیمــاري

انـد کـه از طریـق بهبـود     اخته شـده هاي غـذایی شـن  مکمل

ارزش غذایی و ارتقاي رشد، توزیع آنزیمی جهـت هضـم   
زاي فرصت هاي بیماريمواد غذایی، مهار میکروارگانیسم

طلب، آنتی موتاژنیـک و فعالیـت ضدسـرطانی و افـزایش     
در ).6پاسخ ایمنی براي موجـود میزبـان سـودمند هسـتند(    

ها بـه عنـوان   روبیوتیکهاي اخیر علاقه به استفاده از پسال
محرکی براي رشد و نیز تقویت سیسـتم ایمنـی در مـاهی،    

ها از طریق تولید موادي نظیـر  آنافزایش پیدا کرده است.
چنین رقابت بر سر مـواد شـیمیایی   ترکیبات بازدارنده، هم

هاي اتصـال و تحریـک و تقویـت سیسـتم ایمنـی،      و مکان
ح تــوازن باعــث بهبــود وضــعیت ســلامتی میزبــان و اصــلا

هـا و بیفیـدو  ). لاکتوباسـیلوس 9(دشـون میکروبی روده می
هـایی هسـتند کـه بـه     ها بیشترین میکروارگانیسـم باکتریوم

اثـرات  .گیرنـد عنوان پروبیوتیک مورد اسـتفاده قـرار مـی   
ها در مطالعات هاي مختلف این میکروارگانیسممفید گونه

اي به ها از گونهمختلفی بررسی شده است؛ اما خواص آن
اي تـاثیر  ). در بررسـی 14(اشـد بگونه دیگـر، متفـاوت مـی   

پــیش تیمــار الیگوســاکارید رافینــوز و بــاکتري بــر برخــی 
هاي خونی ماهی کـاراس در مواجهـه بـا نـانو ذره     شاخص

هاي پروبیوتیکی را عامـل مـوثر   نقره پرداخته شد و مکمل
مواجهـه بـا نـانوذرات    در بهبود سیسـتم ایمنـی ماهیـان در    

). در بررســی دیگــر تــاثیر پــیش تیمــار 1(ی نمودنــدمعرفــ
هاي خـونی  پروبیوتیک لاکتوباسیلوس بر تغییرات شاخص

ماهی کپور در مواجهه با نانو ذرات نقره بررسی شد و این 
هی هـاي خـون شناسـی مـا    پروبیوتیک در بهبـود شـاخص  

). در بررسـی دیگـر   5(کپور معمـولی بسـیار کارآمـد بـود    
و نـانو وتیـک لاکتوباسـیلوس  پروبیاثرات سطوح مختلف 
هاي رشد و ترکیب لاشه بچه مـاهی  ذرات نقره بر شاخص

باعـث  پروبیوتیک لاکتوباسیلوسکپور معمولی بررسی و 
لاشه بچه ماهی کپـور  هاي رشد و ترکیب افزایش شاخص

بررســـی ). در تحقیقـــی دیگـــر بـــه 3(معمـــولی گردیـــد
در مواجهـه  شناسی ماهی کپور معمـولی هاي خونشاخص

پرداختـه  ا نانوذرات آهـن و پروبیوتیـک لاکتوباسـیلوس   ب
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هـاي نوظهـور   از آلاینـده ذرات آهـن نـانو شد و دریافتند
فیزیولـوژیکی ماهیـان معرفـی    محیطی موثر بر سیستم هاي

بررسـی تغییـرات بافـت    ). در تحقیقـی دیگـر بـه   4گردید(
هــاي کبــدي مـاهی کپــور تغذیــه شــده بــا  عضـله و آنــزیم 

ن و روي پرداختـه شـد و نـانوذرات    نانوذرات اکسـید آه ـ 
ــرد   ــر تخریـــب عملکـ ــوثر بـ ــن و روي را مـ ــید آهـ اکسـ

). لـذا بـا توجـه بـه نوظهـور      7فیزیولوژیک ماهی دانسـتند( 
بودن فلزات سنگین آن هم در مقیـاس نـانو و اثـر سـمیت     

ــاثیرات مثبــت پروبیوتیــک در  آن هــا و از طــرف دیگــر ت
بـه منظـور   هـا ایـن تحقیـق   تقویت آبزیان در برابر آلاینـده 

رشـــد، ترکیـــب لاشـــه، کپـــور هـــاي بررســـی شـــاخص
نانوذرات آهن ) در مواجهه با Cyprinus carpio(معمولی

باسیلوس صورت گرفته است.و پروبیوتیک لاکتیو
مواد و روش ها

روز در محـــل مرکـــز 60ایــن آزمـــایش بـــه مــدت   
پروري شهید ناصر فضلی برآبـادي گـروه   تحقیقات آبزي 

کشـاورزي و منـابع طبیعـی گرگـان     شیلات دانشگاه علوم 
ــک طــرح کــاملاً     ــب ی ــایش در قال ــن آزم انجــام شــد. ای

250دپـژوهش ابتـدا تعـدا   ایندرتصادفی، انجام گردید.
گـرم  20کپور معمولی با محدوده وزنی حدود بچه ماهی

بعـد  د. ش ـاز مراکز تکثیر و پرورش بخش خصوصی تهیـه  
هـا  ري آنهـا، آبگی ـ سازي آکواریوماز ضدعفونی و آماده

هاي آزمایشگاه منتقـل آکواریومسپس بهصورت گرفت.
یـک مدتبهآزمایشبا محیطسازگار شدنبراي.شدند
ــه ــکدرهفت نگهــداري(ونیرو)پرورشــیهــايداخــل تان
ــول دوره.دنــــدگردی ــاي در طــ ــایش فاکتورهــ ي آزمــ

که شامل دماي آب هگیري شدفیزیکوشیمیایی آب اندازه
، غلظـــت pH (9/7–7/6، (گـــراددرجـــه ســـانتی1±21

میلـی گـرم در لیتـر و سـختی آب:     7-9اکسیژن محلـول:  
بعد از گذشت میلی گرم کربنات کلسیم در لیتر بود.210

یک هفته از دوره سازگاري، ماهیان در سـه دسـته ماهیـان    
ــطح     ــک س ــان داراي پروبیوتی ــک و ماهی ــدون پروبیوتی ب

A)106  وبیوتیـک  ) و ماهیـان داراي پر کلی فرم/میلـی لیتـر
ــطح  ــر  B)107س ــی لیت ــی فرم/میل ــدند )کل ــیم ش ). 4(تقس

صورت پودر) از مرکـز  ه (به صورت لیوفیلیزهپروبیوتیک ب
ــه ــارچ منطق ــیون ق ــاکتري اي کلکس ــا و ب ــنعتی  ه ــاي ص ه
ــران ــداري PTCC(ایـ ــ) خریـ ــردن د.گردیدنـ ــافه کـ اضـ

پروبیوتیک لاکتیو باسیلوس به غذا با روش اسپري کـردن  
)، بـه ایـن صـورت کـه     4رفـت( صورت گg/kg1به میزان 

گرم پودر ژلاتـین را بـه آب اضـافه کـرده و     2ابتدا میزان 
پــس از حــل شــدن پــودر در آب مقــادیر مــورد نیــاز       
پروبیوتیک را کـه از قبـل تـوزین و آمـاده شـده بـود، بـه        
محلول آب و پودر ژله اضافه شد. در نهایت پـس از حـل   

ي شدن پروبیوتیک، محلول آمـاده شـده بـر غـذاي تجـار     
بعــد از گذشــت ومــار مــاهی شــرکت فرادانــه اســپري و بی

درصدغلظت کشـنده  50ها ) به هرکدام از گروه4روز(42
6ه که در مجمـوع  شدبه مدت ده روز اضافه )4(نانو آهن
د. هـم تکـرار) طراحـی گردی ـ  × تیمـار 18تکرار(3تیمار با 
ــهلازمچنــین  ــه یــادآوريب 70اســت تعــویض آب روزان

صورت گرفت و غلظت سم در هـر  ها درصد حجم تانک
5/2غـذادهی روزانـه   یک از تیمارها حفـظ خواهـد شـد.    

بعـد وآزمایشدر پایاندرصد وزن بدن صورت گرفت. 
شـدند. از  سـنجی  زیسـت ماهیان)4(روزه52دورهطیاز

هــاينمونــه مــاهی گرفتــه و از ماهیــان نمونــه6هــر تیمــار 
ونــه جهــت نمترکیــب لاشــه مــورد بررســی قــرار گرفــت.

هـاي پلاسـتیکی محتـوي    ماهیان در داخـل تشـت  برداري، 
ــوم  ــا آکواری ــان ب ــاهی آب همس ــر م ــاده  ه ــه داراي م ک

ســنجش ند.دهــوش شــبــیبــود،یوژینــولکننــده بیهــوش
هــاي زیــر محاســبه هــاي رشــد از طریــق فرمــول شــاخص
گردید.

):10درصد افزایش وزن بدن(
PBWI (%) = [(Wt2 – Wt1) / Wt1]×100

Wt1یه ماهی = گرم وزن اول

Wt2گرم وزن نهایی ماهی = 
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):10فاکتور وضعیت(
CF = [W / L3]×100

Wوزن ماهی بر حسب گرم =

Lطول کل ماهی بر حسب سانتی متر= 

):10ضریب تبدیل غذایی(
FCR = dry feed eaten (g) / live weight gain

(g)
dry feed eaten (g)غذاي خورده شده (گرم)=

live weight (g)مـده مـاهی =  گـرم وزن بدسـت آ  

gain
گیري پروتئین خام: پروتئین خام از طریق تعیـین  اندازه

نیتروژن کل به روش کجلدال با استفاده از دستگاه بخـش  
-.انـدازه )3و بخـش تقطیـر تعیـین شـد(    EBLهضم مـدل  

گیري چربی خام: چربی خام از طریق حـل کـردن چربـی    
ــه روش سوک  ــدار آن ب ــین مق ــر و تعی ــهســله در ات ــب یله وس

گیـري خاکسـتر:   ). اندازه3دستگاه سوکسله انجام گرفت(
ــی   ــوره الکتریکــ ــه در کــ ــرار دادن نمونــ ــق قــ از طریــ

گـراد درجـه سـانتی  550در دماي LV/5/11/B170مدل
گیـري  ). انـدازه 3(گیـري شـد  ساعت انـدازه 4براي مدت 

هـا در آون بـا دمـاي    نمونهکردنخشکرطوبت: از طریق 
گیـري  انـدازه سـاعت 24گراد به مـدت  یسانتدرجه 105

تحلیـل  ها با اسـتفاده از آزمـون  وتحلیل دادهتجزیه).3(شد
طرفه و آزمون چند دامنه دانکن انجـام شـد.   واریانس یک

نسـخه  spssافـزار  تحلیل آماري با استفاده از نـرم وتجزیه
نتـایج بـه صـورت    وانجـام  05/0در سطح معنی داري 16

معیار بیان گردید.انحراف±میانگین 
نتایج

هاي رشد و تغذیه را مقایسه میانگین شاخص1جدول 
کــه گونــهدهــد. همــاندر تیمارهــاي مختلــف نشــان مــی

غـذایی اخـتلاف   تبـدیل ضـریب میـزان شـود مـی مشاهده
)، نتــایج نشــان داد کــه >05/0Pدار وجــود داشــت(معنــی

بود، در ایـن  پروبیوتیک و آهن منجر به کاهش این میزان
میان تاثیر کاهشی آهن به مراتب بیشتر از پروبیوتیک بود. 
در مورد درصد افزایش وزن بدن و فـاکتور وضـعیت نیـز    
ــود     ــی داري وج ــتلاف معن ــی اخ ــاي آزمایش ــین تیماره ب

ــدول ).<05/0Pنداشـــت( ــانگین 2جـ ــه میـ ــایج مقایسـ نتـ
آزمایشی را نشـان  هاي مختلفگروهدرلاشه راترکیبات

بـــینداريمعنـــیاختلافجـــدول،دهـــد. براســـاسمـــی
ــاي ــفتیمارهـ ــات ازمختلـ ــر ترکیبـ ــهنظـ ــود لاشـ وجـ

).<05/0P(ندارد

هاي آزمایشی و گروه شاهدهاي رشد و تغذیه در گروهمقایسه میانگین شاخص-1جدول
+ 2پروبیوتیک + آهن1پروبیوتیک شاهد + آهن2پروبیوتیک 1پروبیوتیک شاهدفاکتور/تیمار

آهن
ن درصد افزایش وز

بدن

a72/26±31/63a7/19±61/57a64/19±15/55a2/18±46/50a44/18±92/78a12/14±48/56

a01/0±9/1a02/0±8/1ab02/0±7/1ab01/0±5/1ab0/0±5/1b0/0±3/1ضریب تبدیل غذایی

a0/0±5/1a1/0±4/1a0/0±5/1a1/0±4/1a0/0±4/1a1/0±5/1فاکتور وضعیت

آزمایشی و گروه شاهدهايگروهدرلاشهقایسه میانگین ترکیباتم-2جدول
+ آهن2پروبیوتیک + آهن1پروبیوتیک شاهد + آهن2پروبیوتیک 1پروبیوتیک شاهدفاکتور/تیمار

a2/0±27/76a4/0±13/74a5/0±92/74a9/0±54/73a6/0±56/75a3/6±05/71رطوبت
a5/0±3/8a5/0±3/8a5/1±6/7a5/0±3/7a5/1±3/7a0/0±8خاکستر
a63/0±92/67a5/2±78/64a6/1±72/67a9/2±08/67a3/1±73/68a8/2±4/68پروتئین
a85/0±51/13a8/1±18/13a83/0±56/13a81/0±54/14a46/0±75/14a83/0±44/14چربی
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بحث و نتیجه گیري
افزایش وزن بدن و بررسی و مقایسه میزان درصد

زان فاکتور وضعیت لاشه کپور ماهیان گروه شاهد و می
106،107تیمارهاي تغذیه شده با دوسطح پروبیوتیک(

تحت معرض غلظتها در )و سپس قرار گرفتن آن
هاي مذکور در نشان داد که شاخصي نانو آهنکشنده

اثر دوسطح پروبیوتیک و آهن اثرات سویی را 
ي ها رابطهکه آنالیز دادهطوريگذارند، بهنمی

در ).P<05/0داري را بین تیمارها نشان نداد(معنی
نانو ذراتاثرات استفاده از سطوح مختلف ايبررسی

ي فاکتورهاسلنیوم در رژیم غذایی بر عملکرد 
هفته 8به مدت)Cyprinus carpio(رشدکپور معمولی

گرفت، نتایج حاصل نشان داد که قراری بررسمورد
شده با یهتغذداري بین تیمارهاي ینمعگونه تفاوت یچه

ر د).10ذره سلنیوم و گروه شاهد وجود ندارد(نانو
اي سطوح آهن مکمل بر اثرات مقایسهدیگرتحقیق

با (Sparus aurata)رشد ماهی سیم دریایی سرطلایی
مورد بررسی قرار گرفت. آهنمختلفبعااستفاده از من

ر گرفتند و هفته تحت تیمار قرا12ها به مدت ماهی
مشاهده رشدهايشاخصداري درتفاوت معنی

طی تحقیقی به بررسی اثر مکمل فیتاز و مس ).16(نشد
مازاد جیره بر رشد و ترکیب لاشه کپور معمولی 
پرداخته شد که بدون مکمل مس، آنزیم فیتاز سبب 
بهبود برخی معیارهاي رشد در کپور معمولی گردید 

ا آنزیم فیتاز باعث ولی افزودن مکمل مس همراه ب
با توجه به ).6هاي رشد نشد(دار شاخصتفاوت معنی

نتایج این تحقیق و نتایجی که محققین دیگر به آن 
ها تاثیر قابل اند، فلزات سنگین و پروبیوتیکیافتهدست
افزایش وزن بدن و فاکتور اي در روند درصدتوجه
ت لاشه ماهی ندارند. بررسی و مقایسه میزان وضعی
FCR (ضریب تبدیل غذایی)تحقیق حاضر نشان داد که

هاي مذکور در اثر دوسطح پروبیوتیک و آهن شاخص

گذارند. پروبیوتیک و آهن منجر به اثرات سویی را می
شده و در این میان تاثیر کاهشی FCRکاهش میزان

آهن به مراتب بیشتر از پروبیوتیک بود، کاهش ضریب 
حسوب می شود ولی در تبدیل غذایی پارامتر مثبتی م

طور نیست چون ماهی با کمبود اشتها مورد آهن این
درصد وزن بدن کاهش یافته 5/1مواجه شده و غذا به 

اي با مکانیسم افزایش روده، زمانی که بود. در بررسی
Latissulcatusمیگوي penaeus با رژیم غذایی

منجر به جذب بهتر مواد مغذي وپروبیوتیک تغذیه 
در بررسی ).13کاهش یافت(FCRتبع آنبهمکمل و 

دیگر نشان داده شد که نانو ذرات آهن اثر پروبیوتیک 
عبارت دیگره بکند.هاي رشد تقویت میرا بر شاخص

- سزایی در رشد باکتريه با توجه به این که آهن نقش ب
ها در بدن میزبان برعهده دارد لذا ها و میکروارگانیسم

پروبیوتیک را در روده تقویت تواند رشد و تکثیر می
در تحقیق حاضر نیز مطابق نتایج سایر ).17نماید(

در اثر پروبیوتیک و آهن کم شد. FCRمحققان 
بررسی و مقایسه میزان ترکیبات بدن ماهیان تحقیق 

هاي مذکور در اثر دوسطح حاضر نشان داد که شاخص
پروبیوتیک و آهن اثرات سویی را 

با یهتغذی پژوهشی به بررسیط). p≤05/0(گذارندنمی
(آلفا توکوفرول استات) و نانو Eیتامینويحاويیرهج

لاشه در یبترکوهاي رشدبر شاخصیومذرات سلن
نتایج وپرداخته شد )Rutilus frisii kutum(یدسفیماه

و نانو Eشده با ویتامین آنالیز لاشه بچه ماهیان تغذیه
مغذي تأثیري بر زذرات سلنیوم نشان داد که این دو ری

ي دیگر امطالعهدر ).8ترکیبات لاشه ماهیان ندارند(
نانو ذرات(سلنیوم غذاییروي اثرات منابع مختلف

سلنیوم و سلنومتیونین) بر عملکرد رشد ماهی کاراس 
)Carassius auratus( گونه یچهانجام شد، نتایج

ترکیبات عضلات(رطوبت، را ازنظرداري یمعنتفاوت 
ي هاگروهخام، چربی خام و خاکستر خام) بین پروتئین
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و گروه شاهد نشان نظرموردنانوذرهشده با یهتغذ
اثرات استفاده از سطوح ). در بررسی دیگر6(نداد

سلنیوم در رژیم غذایی بر عملکرد نانو ذراتمختلف 
به )Cyprinus carpio(ي رشد کپور معمولیفاکتورها

موردبود، شدهاضافهم سلنیوذرهنانوهفته با 8مدت
گرفت. نتایج حاصل از آنالیز ترکیبات قراری بررس

داري بین یمعنگونه تفاوت یچهعضلانی نشان داد که 
ه سلنیوم و گروه شاهد ذرشده با نانویهتغذتیمارهاي 

با توجه به نتایج این تحقیق و نتایجی ).10(وجود ندارد
ذرات تاثیر نانواند،یافتهکه محققین دیگر به آن دست

اي در روند میزان ترکیبات لاشه ندارند.قابل توجه
یبرشد و ترکهايدر مورد شاخصگیري نهایی نتیجه

نتوانسته اثرات نامطلوب یوتیکلاشه نشان داد که پروب
کپور یلاشه ماهیباز آهن بر رشد و ترکیناش

هاي بیشتر در که نیاز به بررسی،کندیرا خنثیمعمول
باشد.زمینه میاین

تشکر و قدردانی
پایان نامه کارشناسی ارشد و با این تحقیق در قالب

هاي مادي و معنوي دانشگاه علوم کشاورزي و حمایت
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Abstract
Inroduction & Objective: Application of useful microorganisms, such as probiotics, in the diet of

aquatic animals is a useful ways to increase fish safety. Adding probiotics to the diet increases the immune
system's efficiency and increases the growth and development of food levels. This study were exposed to
investigate the growth and carcass composition of common carp (Cyprinus carpio) to Iron nanoparticles
and probiotic Lcto bacillus.

Material and Method: A total of 250 fry carp for 42 days in three treatments were divided: without
probiotic,prebiotic level A (106) and Level B (107). Then each group were exposed to 50% of nano-iron
LC50 for 10 days. Protein was determined with total nitrogen in Kjeldahl method, crude fat determined by
fat dissolving in the ether in soxhlet, ash by putting the sample in electric oven and humidity was
measured by drying the samples.

Results: Protein, weight gain and FCR of fish carcasses showed that probiotic and iron reduced
protein and FCR and within the influence of reduction of iron is far more than probiotics, although the
rate of increase in body weight of probiotics gain to reduce the body weight and carcass, whereas the
addition of iron lead to neutralize the reduction effects of probiotics and even lead to increased these
indices.

Conclusion: Probiotics had some undesirable effects of iron on the growth of common carp neutralize
and had a positive synergistic effect.

.
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