
  

   علمی پژوهشی فیزیولوژي و تکوین جانوري مهفصلنا

  67تا 57، صفحه98 ستان، زم1اره ، شم13جلد ، 48شماره پیاپی 

Qjaphd.sinaweb.net                          ISSN: 1735-8098  

  

  

  

اده براساس م (Huso hus)هاي استروئیدي فیل ماهی  و هورمون بدناندازه  همقایس

  سونوگرافی وضعیت اکوژنسیته گناد در

  3، مهدي سهراب نژاد2محمدرضا قمی ،1رقیه بهره ور

  حد تنکابن، ایران.اد اسلامی وادانشجوي دکتري تکثیر و پرورش آبزیان، دانشگاه آز -1

 mghomi@tonekabon.iau.ac.ir می واحد تنکابن، ایران. آزاد اسلا نشگاهدانشیارگروه شیلات، دا -2

 دکتري تکثیر و پرورش آبزیان، مرکز پرورش ماهیان خاویاري آبزي گستران ساري، ایران. -3

  22/10/98تاریخ پذیرش:              21/6/97خ دریافت:تاری

  هیدچک

موفقیـت در امـر لازمـه  ،از کیفیت گناد آگاهیباشد. اویاري میترین گونه هاي با ارزش ماهیان خاز مهم فیلماهی ف:و هد ینهمز

 کوژنسـیتهیدي براسـاس اهـاي اسـتروئ وزن و هورمـون ،با هدف بررسی اختلاف طـول حاضر تحقیق این ماهی است. پرورش و تکثیر

  ساله ماده انجام پذیرفت. 4فیل ماهی پرورشی قطعه  20ي فی، بر رودر سونوگرا مشاهده شده از گناد

مگـا  9-8با فرکانس  SonoAce R3دستگاه جهت سونوگرافی از  سنجی و آنالیز خونی قرارگرفتند. مورد زیستماهیان  کار: وشر

  انجام شد. سیرادیوایمنووا و سنجش هورمونی به روشهرتز استفاده 

متر و میـانگین  سانتی 101/ 65ر، مت سانتی 45/114کیلوگرم،  96/9استاندارد به ترتیب طول  طول کل و میانگین وزن کل، ها: یافته

 نانوگرم بر میلـی 7/41و  28/0، 49/0پروژسترون، به ترتیب  دي هیدروکسی-بتا20-آلفا17، سترونوتست ،استرادیول-بتا17هاي  هورمون

رافی، هـاي مختلـف گنـاد در مشـاهدات سـونوگ رفومتریـک در رنـگون پارامترهاي منتایج نشان داد که بین میانگیمد. دست آه لیتر ب

هـاي مختلـف گنـاد در مشـاهدات سـونوگرافی،  ها با توجه بـه حجـم ) ولی بین میانگین آن<05/0p(اختلاف معناداري وجود نداشت

خـوبی را در مشـاهدات  گنـاد ، حجمورفومتریکپارامترهاي مانگین بیشتري از ماهیان با میکه  طوريه ) ب>05/0p(اختلاف معنادار بوده

  ).<05/0p(نبوده است ها به تفکیک حجم و رنگ گناد، اختلاف معنادار ین میانگین هورمونسونوگرافی نشان دادند. ب

ردار بودند، لذا جداسـازي و نوگرافی برخوتر از حجم گناد مطلوب در مشاهدات سوکه ماهیان بزرگ با توجه به این :یريگنتیجه

چنین  تواند سودمند باشد. هم یري از اتلاف وقت و هزینه میر در سن پائین براي تبدیل به مولد جهت جلوگدرشت ت نگهداري ماهیان

  تواند در بررسی وضعیت اکوژنسیته گناد موثر واقع گردد. ، نمیاین سنسنجش هورمون در 

  

.هاي استروئیدي بدن، هورمونگناد، اندازه  راسونوگرافی، اکوژنسیتهپرورشی، اولتفیل ماهی : یديکل يها واژه  

  مقدمه

 )21(شیرین آب ترین ماهیوگا بزرگفیل ماهی یا بل

 خاویـار نـوع بها ترین چنین گرانشناخته شده است و هم

 فیـل رشد بیضر ).1(دارد تعلق گونه این به ماهیان تاس

 آن لارو و لاتربا خاویاري نسایر ماهیا با مقایسه در ماهی

 رشـد لحـاظ از). 4(شـودمـی تولیـد کمتـري ههزینـ بـا

-مـی بـرون پیشـی ازون از مـاهی فیـل نیـز، غددجنسـی

 نظـر بازسـازي از نقطـه این ماهی، چه ،). بنابراین2(گیرد

باشد. و چه تولید خاویار، بسیار ارزشمند می ذخایر طبیعی

اي هسایر گونه اما متاسفانه جمعیت این گونه ماهی همانند

رویـه،  ن نظیر صـید بـیه دلایل گوناگوماهیان خاویاري ب

 طبیعـی مناطق ، تخریبهاوآب زیستگاهی منابع آلودگی

هاي انسانی در معـرض انقـراض قـرار ریزي و فعالیتتخم

صـورت ه دارد. از این رو پرورش و تکثیـر ایـن ماهیـان بـ

مصنوعی بسیار حائز اهمیت خواهد بـود. هـدف نهـایی از 

حصـال فیـل مـاهی، است اویاري از جملـهورش ماهیان خپر

تولیـد  جـایی کـه دوره پـرورش تـاا از آنخاویار است. ام

کشـد، لـذا جهـت سـال طـول مـی10تـا  8خاویار حـدود 
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توجـه بـه  ممکـن، و مکـان زمان تولید در حداقل افزایش

 تـر،رشد ماهیان به خصوص ماهیـان مـاده در سـنین پـایین

-رها و هـمتر نرچه سریعچرا که خروج ه ضروري است.

بــراي ا رشــد کـم از چرخـه پـرورش، ین مـاده هـاي بـنـچ

انتخــاب مولــدین کارآمــدتر و  مــدیریت بهتــر پــرورش و

 توانـد مفیـد باشـد.جلوگیري از اتلاف وقت و هزینـه مـی

کننـد: رشــد  مـی دو دسـته تقسـیم رشـد را بــه محققـین

جـز  بـه بدن هاي تمامی قسمت رشد شامل که سوماتیک

 بلـوغ همـان کـهگنادي و رشـد اسـت سـیجن هـاي اندام

 جنسی بلوغ و حتی دنسایز ب باشد که افزایش می نسیج

 ). در ماهیـان7(باشـد مـی ماهیان ر گرو رشد سوماتیکد

 ایـن بـه است. لذا توجه بلوغ تعیین کننده عامل سایز بدن

 افـزایش و سـبب اسـت ماهیـان، امـري حیـاتی رشـد در

یکــی از  گــردد. و خاویــار مــی تولیــد گوشــت رانــدمان

یت رشد گناد ماهیـان، روش ین بررسی وضعنوي هاروش

ــ ــت. روشاولتراس ــک روش  ونوگرافی اس ــونوگرافی ی س

ــل از  ــاویر حاص ــد. تص ــی باش ــاجمی م ــر ته ــریع و غی س

ــی ــونوگرافی م ــخیص  س ــیت، تش ــین جنس ــد در تعی توان

هـا،  مشکلات تغذیه اي، چربی در اطراف گنادها، کیست

 یت گنـاد مـوثرمرحله رسیدگی جنسی، سطح مقطع و کیف

از طـرف دیگـر شـاخص هـاي خـونی و یـا  ).5(واقع شود

 استخوانی، نقـش ماهیان ی گنادها درهاي هورمون عالیتف

یکـی  ).30(دارنـد گناد ماهیان در رشد و رسیدگی مهمی

از حیاتی ترین بخش بدن جانداران خون است. آگاهی از 

توانـد متخصصـان را  وضعیت خونی ماهیان خاویاري مـی

اري و پـرورش ایـن ، تکثیر، نگهدظرد اهداف حفدر پیشب

هـاي خـون و یـا  ). مقـدار شـاخص7(ماهیان یـاري نمایـد

هاي استروئیدي در مراحل مختلف رشد متفاوت  هورمون

-بتـا17خواهد بود. براي مثال افزایش سـطوح پلاسـمایی 

ـــترادیول  ـــا17و  E)2(اس ـــا20-آلف ـــی -بت دي هیدروکس

ــترون ــ  17,20OH-P)پروژس ــی رون ــوغ در در ط د بل

 و )29،32(ن استخوانی گزارش شده استیاري از ماهیاسب

 رشـد در قوي، آندروژن یک عنوان بهیز ن  T)تستوسترون

 سـزایی بـه نقـشحتـی ماهیـان مـاده  ماهیان جنسی نمو و

). 18،11(باشد مطرح می 2Eساز  ) و به عنوان پیش3(دارد

تفاوت در غلظت استروئیدهاي پلاسما در مراحل مختلف 

از ایـن اسـتروئیدها در تعیـین جاد نموده تـا یابلوغ، مجالی 

در ایـن  ).33(اسـتفاده شـود مختلف رشـد گنـادي مراحل

راستا، مطالعـه حاضـر بـه بررسـی اخـتلاف انـدازه بـدن و 

ــون ــیتههورم ــاس اکوژنس ــتروئیدي براس ــاي اس (حجم و ه

در سونوگرافی پرداخته است. به  رنگ) مشاهده شده گناد

هاي  هورمونو سطح  اندازه که آیا باید دانستبیان دیگر 

ارتباط باشد یا  مشاهدات سونوگرافی درتواند با  ماهی می

تر و با سطح هورمونی بـالاتر، گنـاد  خیر. آیا ماهی بزرگ

 آگـاهی و دانـش خیـر. لـذا تري را نیـز داراسـت یـاقوي

اندازه ظاهري مـاهی در کنـار بررسـی هورمـونی و  درباره

ن بـا هـم، به ارتباطشادن بر گنادها و پی بررسی اکوژنسیته

 توانـد مـی ایـن تحقیـق اسـت،که هدف اصلی از انجـام 

 تولیـد مثـل کنتـرل هـاي روش توسـعه سـهولت باعـث

ــر و هــم مــاهی در کارگــاهفیل ــرورش  هــاي تکثی ــین پ چن

  مدتر گردد.آمولدین کار

  مواد و روش ها

  تهیه و آماده سازي نمونه ها

چهـار  هده فیلمـاهی مـاقطعـ 20در این بررسی، تعداد  

ران ساعی علق به مزرعه پرورش شرکت آبزي گستساله مت

تمـامی نمونـه هـا  شهر سـاري در نظرگرفتـه شـد. واقع در

استخر مختلف بتنی هشت  4متعلق به یک تکثیر بوده و از 

میـانگین  تصادفی انتخاب شـدند. وجهی به صورت کاملاً

 گراد، سانتی هدرج18 ±3دما در این استخرها برابر  سالانه

pH  متـر  5/1و عمق اسـتخرهاي سـیمانی  6/7±02/0برابر

ــد ــت گردی ــان. ماهثب ــید و ی ــاچوك ص در وان  توســط س

پلاستیکی قرار داده شدند و پودر گـل میخـک بـه میـزان 

گرم بر لیتر جهت بیهوش کردن ماهیان، به آن اضـافه  8/0

  دقیقه بیهوش شدند.  10شد. ماهیان در مدت زمان تقریبی 

  سنجی  زیست
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تــرازوي  توســطبــه تــک، صــورت تــک ه ن بــاماهیــ

گـرم  1/0ا دقـت بـ SK20KIمدل   ANDدیجیتال مارك

 پوزه نوك( کل طول .کشی شدند وزندر خارج از آب 

 تا پوزه نوك( استاندارد طول و )دمی باله بالایی انتهاي تا

 .شـد گیـري اندازه توسط متر  داخل) از دمی باله شکاف

 1 رابطـه طبـق (CF)وضعیت تورفاک ماهی هر براي سپس

 ).9(شد محاسبه

  CF = (W / L3) × 100: 1رابطه 

W :گرم( ماهی وزن(؛L ماهی : طول )متر). سانتی  

 اولتراسونوگرافی

ــان از  ــونوگرافی ماهی ــت س ــونوگرافی جه ــتگاه س دس

SonoAce R3  تنظـیم فرکـانس  خطی و ترانسفورماتوربا

. در ماهیــان )8(اســتفاده شــد (MHz)مگــا هرتــز 9-8بــین 

دیوسر باید بیشتر باشـد، زیـرا  ترنستر، فرکانس چککو

تر از ماهیان بالغ یـا در  به مراتب کوچک گناد این ماهیان

حــال بلــوغ اســت و همــین امــر وضــوح بیشــتر تصــویر را 

ـــی ـــاب م ـــد ایج ـــاویر 8(کن ـــر، تص ـــه حاض ). در مطالع

ســونوگرافی در دو نمــاي عرضــی و طــولی بــا قــرار دادن 

کمی و چپ محوطه شـت دو سمت راسدیوسر در  ترانس

اه بعـد گند. امواج دسـتاز خلف باله هاي سینه اي تهیه شد

از برخــورد بــه بافــت گنــادي و برگشــت توســط دســتگاه 

وي مــانیتور شــکل بافــت نشــان داده شــد. ر دریافــت و بــر

دستگاه سـونوگرافی اسـتفاده شـده داراي حافظـه داخلـی 

 یـره وبوده اسـت. لـذا تصـاویر بـه صـورت دیجیتـالی ذخ

  منتقل شدند. فلش مموريبه س سپ

  استروئیديهاي  سنجش هورمون

 بدن هاي استروئیدي، سطح هورمونسنجش به منظور 

خشک شده و نمونه هاي خـون  اي پارچه وسیلهه ب ماهیان

از سیاهرگ وریـدي از قسـمت پشـت  سی سی 5 به میزان

 سـرم، داخـل جداسـازي باله مخرجـی برداشـته و جهـت

زاري شـده، اره گـرین شـمهپـاوي سرولوژي حا هايلوله

دور  3000با دور ریفوژ از سانت با استفاده شد. سپس ریخته

 جدا و با سمپلر در ظروف سرم دقیقه 5مدت  به در دقیقه

و  انتقـال آزمایشگاه به یخ و در مجاورت تخلیه اپندروف

 گراد) تا انجام درجه سانتی-20(در دمايفریزر درشرایط

هـاي  هم نمونـاز سـر ml2/0 .)24(نگهداري شـد آزمایش

 اسـت. از بـودهفراهم شده جهت انجام آزمـایش مـورد نیـ

از  Tو  P-OH20,17و  2Eهاي  راي سنجش هورمونب

) و کیــت مخصــوص 36((R.I.A) روش رادیوایمنوواســی

 .Hangzhou Estbiopharm coســنجش هورمــون 

LTD;Hangzhoui)(  ساخت کشـور چـین اسـتفاده شـده

 تــرینمکــ در هیپرتــود رحــداکث RIAروش  در .اســت

 در پرتـودهی تـرینوکـم) صـفر اسـتاندارد غلظت(غلظت

 دسـت به) شده تعریف استاندارد آخرین(غلظت ترینبیش

  ).3(آید می

  روش آماري

 SPSS 16، از نـرم افـزار تجزیه و تحلیـل نتـایج جهت

طرفـه بـراي یـکو از روش آنـالیز واریـانس  استفاده شـد

) >05/0p(طحدر سـنکـن ن داهـا و آزمـو مقایسه میانگین

ه اسـتفادي نهـایی جهت انجام تجزیه و تحلیل و نتیجه گیر

  د.ش

  نتایج

نتــایج حاصــل از انــدازه گیــري طــول، وزن و مقــادیر 

مطــابق بــا ایــن  ارائــه شــده اســت. 1هورمــونی در جــدول 

جدول، میانگین وزن کـل، طـول کـل، طـول اسـتاندارد و 

م، لــوگریک 96/9فــاکتور وضــعیت ماهیــان بــه ترتیــب 

 درصـد 93/0متـر و  سـانتی 65/101متـر،  سـانتی45/114

بـه ترتیـب  2Eثر، میانگین مقدار قل، حداکحدات. بوده اس

نــانوگرم بــر میلــی لیتــر و حــداقل،  49/0، 68/0، 36/0

 28/0، 32/0، 26/0به ترتیب  Tحداکثر، و میانگین مقدار 

 نانوگرم بر میلی لیتر و حداقل، حداکثر، و میـانگین مقـدار

17,20OH-P نانوگرم بر  7/41، 7/53، 5/34تیب به تر

سـاله، در مرحلـه 4ماهیان ماده . گیري شد اندازهمیلی لیتر 

-دوم رسیدگی جنسی قرار داشتند. این مرحله از طـولانی

ترین مراحل رسیدگی جنسـی اسـت کـه ممکـن اسـت از 
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تصاویر گرفتـه شـده از ایـن  ).8، 10یابد( ادامهسال 10تا2

دهــد کــه تخمــدان در  ی نشــان مــیوگرافســون در ماهیــان

شکل نـامنظم و  دارايگرفته و  سطح چربی تخمدانی قرار

باشــد و ســاختار آن نــاهمگن  بــدون لبــه واضــح مــی

هاي چربـی شـروع بـه  ، بافتII). در مرحله 1(شکل است

دهند. میزان  رشد کرده و به تدریج تخمدان را تشکیل می

در وده امـا کـم بـبافت چربی غدد جنسی در ایـن مرحلـه 

 اهد شـد.خر این مرحله بر میزان بافت چربی افزوده خواوا

ــدادي از  1 در شــکل ــه تع ــوط ب تصــویر ســونوگرافی مرب

هاي مورد آزمایش نشان داده شده است. در تصاویر نمونه

مربوط به برخی از نمونه هـا، حجـم و رنـگ گنـاد بـا هـم 

بی رابطه مستقیم نداشـتند. بـراي مثـال گنـاد از حجـم خـو

ــوردار ب ــوده ورخ ــوده ب ــعیف ب ــگ آن ض ــدت رن ــی ش ل

کیفیـت رنـگ و دیگـر  در برخـی ) والف-1(شکل است

ب). در برخـی -1(شـکل حجم گناد مطلـوب نبـوده است

ــوبی  ــم خ ــگ و حج ــدت رن ــاد از ش ــز، گن ــا نی ــه ه نمون

ج) نتــایج آنــالیز واریــانس -1(شــکل برخورداربـوده است

طرفــــه بــــراي مقایســــه میــــانگین پارامترهــــاي  یــــک

ــکرفوممو ــ(تری ــل، ط ــتاندارد، وزن ک ــول اس ــل، ط ول ک

ــعیت) و  ــاکتور وض ــايف ــون ه ــت هورم  ،T،2E(روئیدياس

17,20OH-P ــاده ) در ــان م ــل ماهی براســاس  ســاله4فی

 2جدول در رنگ و حجم گناد در مشاهدات سونوگرافی 

دهند کـه بـین مقـادیر  ارائه شده است. نتایج نشان می 3و 

 هاير رنگریک دفومتمورمیانگین هریک از پارامترهاي 

مختلـــــف گنـــــاد اخـــــتلاف معنـــــاداري وجـــــود 

ــدارد ــ)<05/0p(ن ــانگین 2ل دو(ج ــادیر می ــین مق ــی ب ) ول

هـاي مختلـف  پارامترهاي مورفومتریک با توجه به حجـم

ه ). بــ3(جــدول ) >0/0p 5(گنــاد اخــتلاف معنــادار اســت

کـه در نمونـه هـاي داراي حجـم گنـاد خــوب در  طـوري

طـول طـول کـل،  ن کل،ن وزنگیتصاویر سونوگرافی، میا

چنـین  ه اسـت. هـماستاندارد و فاکتور وضعیت بیشتر بـود

هاي اسـتروئیدي بـه تفکیـک  بین مقادیر میانگین هورمون

ــم و رنــگ گنــاد نیــز اخــتلاف معنــاداري وجــود  حج

نیـز بـه خـوبی  1. این موضوع در نمـودار )<05/0p(ندارد

وت تفـا نشان داده شده است. هرچند بر اساس این نمودار

هـاي مختلـف  در حالت 17,20OH-Pهورمون  قدارم

دو هورمــــون دیگــــر از رگنــــاد، بیشــــتاکوژنســــیته 

، بیشـترین مقـدار خـود را زمـانی  17,20OH-Pاسـت.

داراست که گناد در تصاویر سونوگرافی با کیفیت رنـگ 

  شود. ضعیف و حجم متوسط دیده می

  ساله4ورمونی در فیلماهیان ماده قادیر هریک و مفومترنتایج حاصل از اندازه گیري پارامترهاي مو -1جدول

  فاکتور نام ادتعد امنهد میانگین

 ) Kgوزن( 20 80/16-9/6 ٩۶/۴۶ ± 2/9

 )cmطول کل ( 20 00/131-00/102 82/8±45/114

 )cmطول استاندارد ( 20 00/118-00/91 92/7±65/101

  (%)فاکتوروضعیت  20 23/1-83/0 08/93 ±0/0

0/±0 08/49 68/0-36/0 20 2/ml) E(ng  

0/±0 01/28 32/0-26/0 20   (ng/ml) T  

64/4±7/41 7/53-5/34 20  (ng/ml) 17,20OH-P  
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از حجم خوبی برخوردار است ولی شدت رنگ در آن ضعیف که  3الف: تصویر سونوگرافی مربوط به تخمدان نمونه  -1شکل 

به وط نگ آن ضعیف دیده میشود. ج: تصویر سونوگرافی مربر که حجم و 10هنمونب: تصویر سونوگرافی مربوط به تخمدان است. 

  که از حجم و رنگ خوبی برخوردار است. 12مونه تخمدان ن

  

  *براساس رنگ گنادساله 4فیلماهیان ماده میانگین پارامترهاي مورفومتریک و هورمون هاي استروئیدي در  -2جدول 

     رنگ گناد                 

  رشدتور فاک 

  ضعیف

 

  طوسمت

  

  خوب

  

  ۴٩/a2/10 ± ۵٧  ٣٧/٨۴ ± a2/10  ٣١/٢۶ ± kg ( a2/9میانگین وزن کل(

  cm( a58/77±9/111  a37/40±7/116  a91/75±9/117میانگین طول کل (

  cm( a39/0±8/99  a54/57±7/103  a58/25±7/104میانگین طول استاندارد (

  ٨٩/٠۴ ± a 0/0  ٩٣/٠۶ ± ١١/٩۴  a 0/0 ± a0/0  (%)میانگین فاکتور وضعیت

2g/ml) E(n  a 0/0 ± ١٠/۵٠  a 0/0 ± ٠٧/۴۵  a 0/0 ± ٠۴/۵١  

(ng/ml) T  a 0/0 ± ٠١/٢٨  a 0/0 ± ٢٩  a 0/0 ± ٠١/٢٨  

(ng/ml) 17,20OH-P  a 6/42 ± ٢۴/٨٨ a 2/40 ± ۵۵/٨٢ a 2/41 ± ۵/٩۶ 

اختلاف  05/0اند در سطح رف مشخص شدهکه با یک ح سطر، تیمارهاییهر  میانگین هستند. در ±*اعداد داخل جدول، به صورت انحراف استاندارد 

  د.ناداري با یکدیگر ندارنمع

  براساس حجم گنادساله  4فیلماهیان ماده نگین پارامترهاي مورفومتریک و هورمون هاي استروییدي در میا -3جدول 

     حجم گناد                   

  فاکتور رشد 

  ضعیف

 

  متوسط

  

  خوب

  

  ٨۴  a1/11 ±  21/36/٧۶  b3/8 ± ۵۶/٣۵ ± kg ( b1/9ین وزن کل(یانگم

  cm( b19/50±9/113  b95/85±8/108  a35/18±7/121ین طول کل (میانگ

  cm( b00/24±4/98  b71/48±9/96  a90/90±5/104میانگین طول استاندارد (

  ٩٣/١٠ ± a 0/0  ۶٠/٩٠ ± b 0/0  ۵٠/٩٨ ± b0/0 (%)میانگین فاکتور وضعیت 

2E /ml)(ng  a 0/0 ± ٠٣/۴۵  a 00/0 ± ١١/۵٠  a 0/0 ± ٠٧/۴٩  

(ng/ml) T  a 0/0 ± ٢٩  a 0/0 ± ٠١/٢٨  a 0/0 ± ٠١/٢٨  

(ng/ml) 17,20OH-P a 70/00±6/39 a 81/74±5/43 a 94/90±3/40 

اختلاف  05/0ح اند در سطشده مشخصمیانگین هستند. در هر سطر، تیمارهایی که با یک حرف  ±*اعداد داخل جدول، به صورت انحراف استاندارد 

  ندارند.معناداري با یکدیگر 
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  الف                                                                                   ب                                                             

  هاي مختلف حجمر د هاي استروئیدي هورمون روند تغییرات -1نمودار 

  ات سونوگرافید(ب) در مشاهگناد (الف) وکیفیت رنگهاي مختلف گناد  

  بحث و نتیجه گیري

ن داد که شکل لایه از ماهیان نشا تصاویر گرفته شده

لایه یا تاخورده تخمدان که در سونوگرافی ماهیان 

)، در فیلماهیان چهار ساله 8(خاویاري بالغ وجود دارد

اشتند، دیده نشد. وم جنسی قرار دله دماده که در مرح

لبه واضح با  منظم و بدونتخمدان داراي شکل نا

 آن اطراف یربچ به نسبت ساختار ناهمگن بوده است و

(هیپواکوئیک) و چربی با اکوژنسیته کم تر بودهوشنر

در اطراف توده تخمدان قراردارد. مشاهدات ما مطابق با 

گونه  رروي) ب2002(بررسی هاي مقیم و همکاران

Acipenser stellatus طور کلی ). به 28(بوده است

هاي مختلف ات در سونوگرافی گونهج مشاهدنتای

، 27، 28، 34، 37(کسان میباشدویاري تقریبا یماهیان خا

لازم به ذکر است، به عنوان یک استثنا، برخی  ).14، 17

(تیره) تر ازخود نشان ها، نماي هیپواکوئیک از تخمدان

مطابق با مطالعات وجهی و ن مشاهدات نیز ه ایدادند ک

بیان نمودند گاهی  باشد که ی) م1390(رانهمکا

شود که حتی  میتیره تر دیده  تخمدان برخی از ماهیان

ممکن است در صورت عدم دقت با تصویر بیضه اشتباه 

البته باید توجه داشت که توانایی  ).8گرفته شود(

ل شرایط و ي مثشناسایی تصویر به فاکتورهاي دیگر

مون ار هر دو هورمقد ).5(پرورش نیز بستگی دارد نحوه

T 2 وE آن  در نمونه هاي آزمایش ناچیز بود که علت

قرار داشتن ماهیان در سن پائین و مراحل توان  را می

ابتدایی رسیدگی جنسی بیان کرد. چرا که تحقیقات 

 رسیدگی مرحله پیشرفت با ماده جنس نشان داده که در

 در یابد. مثلاً می زایشاف ارتستوسترونمقد جنسی

 ها هاي آن تخمک که ییانماه در آن ارگزارشی مقد

 نیمع اختلاف دند،بو جنسی رسیدگی IVمرحله  در

 ها آن هاي تخمک که ماهیانی در آن مقدار با داري

فیست و  ).6(بودند، داشت ما قبل مراحل در

ن اهیا) دریافتند که در جمعیت نر تاسم2004(همکاران

 2 از بالاتر T میزانقرار داشتند،  IIرحله سفید که در م

 ماهیان در که حالی لیتر بوده است. در میلی در منانوگر

 نر ماهیان این در کنار و مشابه سن در که اي دهما

 Tمشابه تحقیق حاضر، مقدار  بودند، شده داده پرورش

). 22(بوده است لیتر میلی در نانوگرم 2 از کمتر

)، نیز سطوح مختلف 2019(ا و همکاراننیلاسمعی

فیلماهیان را مورد  یدي در بچهئوهاي استر هورمون

دیر العه حاضر، مقابررسی قرار دادند که مشابه مط

در ماهیان نر  ناچیز بوده و بالاترین مقدار آن Tهورمون 

ه لیتر ب میلی در نانوگرم 2/1و  7/4و ماده، به ترتیب 
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 هورمون گر غلظتت دی). در مطالعا20(دست آمد

و نابالغ  لدینمو به نسبت بالغ مولدین در تستوسترون

 این گزارش شد یعنی غلظت تر بیش تر کوچک

گامتوژنزیز  فرآیند طی در جنس دو هر رد هورمون

 ریزي تخم و نهایی جنسی ازرسیدگی پس اما افزایش،

 ).11،23(یابد می کاهش شدت به ریزي اسپرم و

 نوع کی دیتول تکا هیلا يها ل سلو در نیگنادوتروپ

- یم ژسترونپرو یدروکسیه - آلفا 17 نام به دیاستروئ

 تحت انولوزاگر یکولیفول هیلا در فوق دیاستروئ .کند

 20β-hydroxysteroid-dehydrogenase میر آنزیثتأ

دي -بتا  20 -آلفا17 هورمون به لیتبد و گرفته قرار

ا از ین ه). پروژست31(گردد هیدروکسی پروژسترون می

باشند و  ي اصلی جنسی در جنس ماده میها هورمون

ن نسبت به دو هورمون دیگر به طور موار این هورمقد

 دلیل به تواند می د کهبیشتر مشاهده شقابل ملاحظه اي 

 استروئیدزایی و آنزیمی هاي فعالیت روند وجود

) نیز مقدار این 2019(نیا و همکاران ). اسمعیل3(باشد

ه بیشتر از نرها بیان فیلماهیان ماد بچه هورمون را در

ین هورمون بیشترین االعه حاضر، ). در مط20(کردند

تصاویر  است که گناد درمقدار خود را زمانی دارا بوده 

سونوگرافی با کیفیت رنگ ضعیف و حجم متوسط 

اختلافات در مورد طول و وزن ماهیان نیز،  دیده شد.

 در اي یهتغذ متفاوتتواند نشان دهنده وضعیت  می

 بستگی یک هر مصرفی غذاي میزان به که باشد آنان

. )3(دارند دخالت آن در محیط چون عواملی یا و داشته

ستروئیدي و اندازه ماهی هاي ا ین هورموناختلاف ب

براساس مشاهدات سونوگرافی موضوع تازه اي است 

که تاکنون به آن پرداخته نشده است. در اکثر مطالعات 

هاي  و هورمونروش سونوگرافی لاف ، اختپیشین

ررسی قرار د بجنسیت موردر تعیین  ، صرفاًاستروئیدي

هاي  گرفته است و از بررسی غلظت هورمون

خص هاي خونی در تعیین جنسیت ستروئیدي یا شاا

گونه هاي مختلف ماهیان خاویاري استفاده شده 

). در مطالعه حاضر، اختلاف بین 16،19،23،36(است

ناد در مشاهدات با اکوژنسیته گونی مقادیر هورم

نبوده است و  رگناد) معنادا(حجم و رنگ سونوگرافی

 که T رمونهو توان نتیجه گرفت که اگرچه سطح می

 سطوح در استروئیدي هاي هورمون از بسیاري پایه

 ماده، و نر جنس دو هر در 2E نیز سطح و است بالاتر

 ازيجداس در شاخص هاي هورمون عنوان به تواند می

 قرار استفاده مورد جنسی رسیدگی مراحل و جنسیت

 ماهیان که در )، اما از آنجایی23،25،35،38(گیرند 

 پایین بسیار نسیج استروئیدهاي سطوح ساله4 ماده

 این پلاسمایی سطوح افزایش با جنسی بلوغ و است

توان اختلاف  باشد، بنابراین نمی می همراه ها هورمون

یدي خون ئهاي استرو مونهور معناداري را بین میزان

صاویر از گناد در تبراساس اکوژنسیته مشاهده شده 

 میسونوگرافی یافت و سنجش هورمون در این سن، ن

سی وضعیت اکوژنسیته گناد موثر واقع تواند در برر

 ) بر2000(گردد. مطالعات ملک زاده ویایه و همکاران

 ریخت هاي شاخص از روي فیلماهی نشان داده که که

 بررسی گنادي و جنسی مایزت براي توان می نجیس

) نیز مطالعات 2000(و چبانو). بریگان 26(کرد استفاده

 هاي شاخص با ابلوغ گناده بین رابطهزیادي در مورد 

 دادند و ارتباط انجام بلوغ سن با طول ارتباط مثل رشد

ید ئرا تا کل طول و وضعیت گنادها بین معنادار

اهیان در ، بین اندازه محاضردر مطالعه  ).12(نمودند

از گناد در هاي مختلف مشاهده شده  حجم

وگرافی، اختلاف معنادار وجود داشته است و ونس

گرافی، ماهیان با وزن و طول س مشاهدات سونوبراسا

-این، می بیشتر، حجم گناد بیشتري را دارا بودند. بنابر

توان نتیجه گرفت که جداسازي و نگهداري ماهیان 

بدیل به مولد جهت ن پائین براي تدر سدرشت تر 

تواند سودمند  ت و هزینه میجلوگیري از اتلاف وق
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سونوگرافی را  )، نیز2009(باشد. چبانوو و همکاران

گزینی در برنامه هاي تولیدمثلی  جهت ارزیابی اثر به

). 15(براي نژاد هاي ماهیان خاویاري مفید تلقی نمودند

ه خصوص براي ند باستفاده از این روش سریع میتوا

خاویاري  ) و انتخاب اولیه ماهیان28(لدین وحشیمو

 لغ که براي اهلی سازي مقدماتی در نظر گرفته میاناب

  ).13(ند، مفید باشدشو
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Abstract 
Inroduction & Objective: Beluga sturgeon(Huso huso) is one of the most valuable species of 

sturgeon for breeding and rearing in aquaculture farms. Understanding the quality of gonads, especially 
gonads in female, is essential to the success of breeding and reproducing. The purpose of this study was to 
investigate the differences in body size (length and weight) and steroid hormones based on the 
echogenicity (volume and color) observed from gonad in ultrasound on 4-year-old female beluga 
sturgeon (n=20) 

Material and Method: For this purpose, the fish were bio-assayed and blood analyzed. The SonoAce 
R3 was used for ultrasound by adjusting the frequency between 8-9 Hz, hormonal assay was performed 
by radioimmunoassay (RIA). 

Results: Mean total weight (TW), total length (TL), standard length (SL), condition factor (CF) of fish 
were 9.96 kg, 114.45 cm, 101.65 cm, 0.93 and mean of E2, T and 17�,20�OH-P were 0.49, 0.28 and 41.7 
ng/ml, respectively. The results of one-way ANOVA showed that there was no significant difference 
between the mean of morphometric parameters in different gonadal colors in sonographic observations 
(p> 0.05). However, there was a significant difference between their mean values with respect to different 
gonad volumes in the ultrasound observations (p<0.05) whereas fish with a higher average of total weight, 
total length, standard length, and condition factor showed good gonad volume in the ultrasound 
observations. There was also no significant difference between mean values of steroid hormones in terms 
of volume and color of gonad (p> 0.05). 

Conclusion: Since the larger fish had a favorable gonad volume in the ultrasound observations, thus, 
separation and maintenance of such stocks for reproduction is more desired and reduces costs. 
Also steroid hormones in 4-year-old female beluga are not associated with gonadal echogenicity 
characteristics and cannot be used as a determination method. 
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