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و سرخو  )Pomadasys kaakan(ماهی سنگسر معمولی امکان استفاده از بافت روده

  گر آلودگی در دریاي عمانعنوان نشان) بهLutjanus johnii(معمولی

  2، سیما مولایی1منصور توتونی ، محمد1پروین صادقی

  parvin.sadeghi@gmail.com .ایران.چابهار .چابهار اییدری علوم و دریانوردي دریایی، دانشگاه علوم دریا،دانشکده شناسییستز استادیارگروه-1

  .ایران.چابهار .چابهار دریایی علوم و دریانوردي دریایی، دانشگاه علوم دانشکده دریا، شناسیتیسز ارشد کارشناسی دانشجوي-2

   1/10/98تاریخ پذیرش:      26/8/98تاریخ دریافت: 

  چکیده

هـاي آبـی و هاي موجـود در محیطگرهاي زیستی قابل اطمینان حضور آلایندهی از نشانبررسی ضایعات بافتی یک زمینه و هدف:

سنگســر انگر آلـودگی محیطــی در مـاهی عنوان نشــشناسـی بافــت روده بـهن آبزیـان اســت. هـدف مطالعــه حاضـر بررســی آسیببـد

  یاي عمان بود.) درLutjanus johnii(یمعمول ي) و سرخوPomadasys kaakan(یمعمول

 9 گرم)و 6/512 ± 5/58 وزن کل یننگمیا و متر سانتی 5/35 ± 35/4 طول کل (میانگینیسنگسر معمول یقطعه ماه 9تعداد  ر:کا روش

 ،کنارك ستگاهای سه گرم) از 6/205 ±22وزن کل میانگین و متر سانتی 5/22 ± 41/3 طول کل ی(میانگینسرخو معمول ماهی قطعه

 تاعیمنظور مشاهده نوع و شدت ضابه انیروده ماهبافت  .دیگرد دیص 1395 در زمستان ریگبا استفاده از تور گوش رمینو  ریتهفت

شناسی، با استفاده از دستگاه میکروتوم مقاطع بافتی پس از انجام مراحل روتین بافت. دیگرد تیو در محلول بوئن تثب يجداساز ،یبافت

د. سپس ضایعات بافتی با استفاده از میکروسکوپ شآمیزي ائوزین رنگ-میکرون از بافت روده تهیه و با روش هماتوکسیلین 5با ضخامت 

  دوربین عکسبرداري دیجیتال مورد ارزیابی قرار گرفت. بهنوري مجهز 

بافـت روده در  یو تورم سـلول يپرپلازیواکوئوله شدن، ه ،يزیرخون ک،یکنوتیپ يهاهسته لینکروز، تشکضایعاتی چون  یافته ها:

 زانیم نیشتریو ب نیکنارك و رم هگاستیاماهیان صید شده از در  ضایعات بافتی نیکمترمشاهده شد.  لعهمطا مورد يهاستگاهیاماهیان در 

  د.بوتیرهفت  ستگاهیآن در ا

 يهـادر آب يو تجـار يبار يهایکشت ،يادیص يهالنج يریتردد و پهلوگ زانیم بیشتر بودن تواندیامر م نیا لیدل نتیجه گیري:

  ا باشد.هاسکله نیبسته ا مهین

  

  .اندریاي عم، شناسی بافتینشانگر، روده، آسیب :واژه هاي کلیدي

  مقدمه

درپی رشد روزافزون جمعیت، توسعه شهرنشینی، 

ها به صنایع و کشاورزي حجم زیادي از آلاینده

). ارزیابی کیفیت آب 19(شوندهاي آبی وارد میمحیط

فیت یکی از مهمترین راهها براي مدیریت و نظارت بر کی

است. امروزه با استفاده از دو روش  و سلامت منابع آبی

شیمیایی مواد موجود در آب و همچنین  و آنالیز فیزیکی

و آلودگی پالایش زیستی، تغییرات در کیفیت آب 

 ورود ).26(محیط زیست را تشخیص می دهند

 يهاواکنش ی،آب يهاستمیاکوس ي گوناگون بههاندهیآلا

در یر در سطوح سلولی و بافتی چنین تغیو هم ییایمیوشیب

ي هاشاخص اند. آبزیشویم را سبب بدن موجودات زنده

زیستی مهمی براي نشان دادن وضعیت آلودگی محیط از 

بافتی، سلولی، بیوشیمیایی یا  راتییتغطریق بررسی 

در بدن  هاتجمع آلاینده). 10(باشندیمفیزیولوژیکی 

شود، می هادر آن یشناسبیآس راتییتغآبزیان منجر به 

 نیازجمله فلزات سنگ یطیمح يهاندهیروند ورود آلا لذا

 راتییتغ یبررس قیاز طر توانیمرا  ستیزطیمحه ب

مطالعات  ).23(نمود یبررس یبافت یشناسبیآس

 يابزار حساس برا کیعنوان به یبافت یشناسبیآس

 در ییایمیش باتیترک میمستق یاثرات سم صیتشخ
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با توجه به تماس  ).12(وندریکار مبه یماه يهااندام

ها آلایندهستقیم اثر م و آبی ستیزطیمحمستقیم ماهیان با 

اي از تغییرات طیف گسترده هاهاي داخلی آنمبر اندا

گرهایی براي نشان عنوان زیستدر ماهی بهضایعات بافتی 

شده طراحی ستیزطیمحارزیابی و پایش آلودگی 

ر هضم و جذب مهم دی نقش با گوارش لوله ).12(تاس

ي از سو د،شویمواد غذایی، باعث رشد و نمو جانوران م

جذب غذا یکی از  ده به دلیل نقش مهم دردیگر رو

ها در بدن ماهی هاي اصلی ورود و جذب آلایندهمکان

ماهیان به علت دارا بودن منابع مهم ). 1، 3(رودشمار میبه

هاي چرب و اسید هانیتامیواز قبیل پروتئین، مواد معدنی، 

به  ذاضروري نقش مهمی در زنجیره غذایی انسان دارند ل

هاي آبی، ها در محیطتن حجم آلایندهعلت بالا رف

افزایش  وجوداتنگرانی در مورد کیفیت و سلامت این م

 يبرا یمهم اریموجودات بس هایماه ).15(یافته است

 توانندیهستند و م یانسان يهاتیبه جمع هاندهیانتقال آلا

 ).22را نشان دهند(ي محیطی هاندهیرات حضور آلااث

 Pomadasys kaakanلمینام ع بار معمولی گسماهی سن

تجاري  يهاگونهاست که جزو  Haemulidaeاز خانواده 

شود. این ماهی از یاي عمان محسوب میو درفارس یجخل

 رینظ يزکف مهرگانیبهاي ساحلی است و از گونه

تغذیه  هایو ماه گوهایها، مپرتار، خرچنگ يهاکرم

) Lutjanus johnii(یمعمول يسرخو یماه. )27کند(می

عمق کم يهادر آب Lutjanidaeعلق به خانواده تم

و از  کندیم ستیز یشن ای یبا بستر گل یساحل

این ). 25(نمایدمی تغذیه هایو ماه يزکف مهرگانیب

 يادیز یالمللنیب تیاهم يدارا يازلحاظ اقتصاد گونه

 ).11(دندار ياریطرفداران بس ییو ازنظر مصرف غذابوده 

رخوي معمولی نقش مهمی گسر معمولی و سان سنهیما

سبد غذایی مردم بومی سواحل دریاي عمان دارد. در 

عنوان تنها دریاي ایران که به اقیانوس راه دریاي عمان به

اي برخوردار است. در دارد از اهمیت استراتژیکی ویژه

لعات مختلفی در مورد میزان تجمع هاي اخیر مطا سال

عمان و خلیج لزات سنگین در دریاي ف هایی چونآلاینده

چابهار انجام شده است که این مطالعات موید افزایش 

 ).7، 8، 17، 24(ها در این منطقه هستندیندهمیزان آلا

مطالعات وسیعی که در مورد اثرات  رغمیعل

سنگین بر  چون فلزات ییهاندهیآلا یبافت یشناسبیآس

، بافت تهآبشش، کلیه و کبد ماهیان صورت گرف بافت

ی عبور طیف وسیعی از مواد سمی اصل مسیرکه روده 

موردتوجه قرارگرفته باشد، کمتر موجود در آب می

هاي مختلف وجود آلاینده در ایستگاهلذا با علم بهاست. 

دریاي عمان، مطالعه حاضر با هدف بررسی وضعیت 

ده ماهی سنگسر معمولی و سرخوي سلامت بافت رو

 در این منطقه ی با بار آلودگی بالاایهمعمولی در ایستگاه

  انجام گردید.

  هاروشمواد و 

با توجه به مطالعات قبلی در خصوص آلودگی دریاي 

هاي وجود آلودگی در ایستگاه عمان و خلیج چابهار

، 8، 9، 17، 24(است شدهثابتتیر رمین، کنارك و هفت

و سرخوي  یدو گونه سنگسر معمولاز سوي دیگر . )5، 7

د. لذا سه ایستگاه ین مناطق حضور دارنا معمولی در

ر جهت صید ماهیان رمین، کنارك و هفت تی

دو گونه سنگسر از  یقطعه ماه 18) و 1(جدول انتخاب

 و متر سانتی 5/35 ± 35/4 طول کل معمولی با میانگین

معمولی گرم و سرخوي  6/512 ± 5/58 وزن کل میانگین

 میانگین و متر سانتی 5/22 ± 4/3 طول کل با میانگین

با استفاده از  ادانیص توسط م،گر 6/205 ±22وزن کل

در  هانمونه گردید. دیص 1395 زمستاندر  ریگگوشتور 

 یشناسجهت انجام مطالعات بافتممکن زمان  نیترعیسر

منظور مطالعات به. دیمنتقل گرد شگاهیبه آزما

و بافت روده جداسازي و در ح شناسی، ماهی تشریبافت

ساعت  48ده شد. ت کننده بافتی بوئن قرار دابیمحلول تث

و تا زمان  رهیدرصد ذخ 70ها در الکل ، نمونهتیبعد از تثب
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مراحل  ).28(شدند ينگهدار الکلدر  يانجام مراحل بعد

 و سازيشفاف گیري،سازي بافت روده شامل آبآماده

 (پویان،ي بافتآورلعم به کمک دستگاهغشتگی آ

شد. پس از طی این  انجام ن)ایرا ، ساختMK1420مدل

توسط دستگاه  کرونیم 4- 5باضخامت  ییهابرش، مرحله

 هی) تهایران ، ساختMK1110مدل  انی(پوکروتومیم

- هاي بافتی به روش هماتوکسیلینم. سپس، لادیگرد

بررسی میکروسکوپی  .)20(آمیزي شدندائوزین رنگ

 با استفاده از میکروسکوپ نوري بابافت روده 

 اريبردعکس دوربین به مجهز 20X ،40Xی اینمبزرگ

گرفت. بر اساس  انجام) Nikon eclipse 50i(دیجیتال

میزان وجود، گستردگی و شدت ضایعات در بافت روده 

ماهی سنگسر معمولی و سرخو معمولی، تغییرات 

صورت کیفی در چهار گروه شناسی بافتی بهآسیب

  دي شدند:بندسته

ود ضایعه در بعضی از جو :±؛ ـ : بافت بدون ضایعه 

% تا  20%؛ ++: ضایعه بین  20یعه کمتر از : ضا؛ + هانمونه

  ).21(%  60% و +++ : ضایعه بیشتر از  60

  نتایج

 یماه روده هاي ایجادشده بافتی در بافتعارضه

 108با بررسی  و ماهی سرخوي معمولی معمولی سنگسر

مده آدستبهتی ثبت شد. بر اساس نتایج عدد لام باف

دو  رمین نسبت بهدر ایستگاه  ،هاي بافت رودههنمون

تیر و کنارك داراي عوارض کمتري بود. با ایستگاه هفت

هاي بافت روده هر توجه به این موضوع، تعدادي از نمونه

ی در ایستگاه رمین که بدون عارضه بررس مورددو گونه 

از نظر  شاهد انتخاب شدند. عنوان نمونهبودند، به

 یبافت پوشش يهاسلول يمخاط روده دارا یانتمساخ

 به عضله مخاطی پوششی بافت زیر در که ي استااستوانه

 لایه بین شود. درمی مشاهده ظریف لایه یک صورت

 مشاهده اورباخ عصبی شبکه گسترده عضلانی

ضایعات بافتی مشاهده شده در ). A- 1(شکل شودمی

مولی در معو سرخو  بافت روده ماهی سنگسر معمولی

 ،يزیخونر نکروز، هاي مورد مطالعه شاملستگاهای

 ،یترشح سلول شدن بزرگ ،یسلول تورم ،يپرپلازیه

هاي بررسی لام بود. کیکنوتیپ هسته و شدن واکوئوله

تیر بافت روده ماهی سنگسر معمولی در ایستگاه هفت

ضایعاتی چون نکروز، تورم سلولی، خونریزي و 

بر اساس نتایج ). B-1ل کش(هیپرپلازي را نشان داد

، شدت ضایعات نکروز و تورم 2موجود در جدول 

تیر ماهی سنگسر معمولی در ایستگاه هفتسلولی در 

ین ثبت گردید. بافت روده بیشتر از ایستگاه کنارك و رم

ماهی سنگسر معمولی در ایستگاه کنارك ضایعاتی چون 

ي ترشحی، خونریزي، اتولیز، هاسلولبزرگ شدن 

ضایعات ). C-1شکل (و نکروز را نشان دادزي پلاهیپر

 یز فقط در بافتي ترشحی و اتولهاسلولبزرگ شدن 

روده ماهی صید شده در ایستگاه کنارك مشاهده شد. 

شدت ضایعات در ایستگاه کنارك کمتر از سایر 

). نتایج حاصل از مشاهده 2(جدول ها ثبت گردیدایستگاه

ی در ایستگاه لموضایعات بافت روده ماهی سنگسر مع

رمین حاکی از وجود عوارضی چون بزرگ شدن 

ونریزي، هیپرپلازي و رم سلولی، خي ترشحی، توهاسلول

در  شده مشاهده). بیشترین ضایعه D- 1شکل (نکروز بود

ریزي بود. شدت ضایعات مشاهده ایستگاه رمین خون

شده در بافت روده ماهی سنگسر در ایستگاه رمین کمتر 

بافت شاهد روده  ).2(جدول دیگر بوده گااز دو ایست

طبقه  ماهی سرخوي معمولی داراي طبقه مخاطی،

. نتایج )A- 2شکل (زیرمخاطی، لایه عضلانی و پارین بود

ارزیابی بافت روده ماهی سرخو معمولی در ایستگاه 

هاي جامی، تورم سلولی، تیر واکوئوله شدن سلولهفت

زي و نکروز را ریهاي پیکنوتیک، خونهیپرپلازي، هسته

ه در دش). بیشترین ضایعات مشاهده B-2شکل (نشان داد

ر ثبت وده ماهی سرخو معمولی در ایستگاه هفت تیبافت ر

ریزي، چون خونضایعات بافتی هم ).2(جدول گردید
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تورم سلولی، هیپرپلازي، نکروز و اتولیز در بافت روده 

ماهی سرخو معمولی در ایستگاه کنارك مشاهده 

). بر اساس اطلاعات موجود در C-2کل ش(گردید

در ایستگاه  ، شدت ضایعات بافتی مشاهده شده2جدول 

در  معمولیکنارك نسبت به بافت روده ماهی سرخو 

ر کمتر و در مقایسه با ایستگاه رمین بیشتر تیایستگاه هفت

شده در بافت روده ماهی ضایعات بافتی مشاهده  بود.

زي، واکوئوله لارپسرخو معمولی ایستگاه رمین شامل هیپ

). بر اساس نتایج موجود D-2شکل (شدن و نکروز بود

هی سرخو میزان ضایعات بافتی روده در ما 2در جدول 

معمولی ایستگاه رمین نسبت به دو ایستگاه هفت تیر و 

 کمتر بود.کنارك 

  موردمطالعههاي مختصات جغرافیایی ایستگاه-1جدول 

  

(E) طول جغرافیایی  (N) ایستگاه یایعرض جغرافی 

 رمین  25°20ʹ22"  60°16ʹ07"

 کنارك 25°29ʹ55"  60°25ʹ13"

 تیرهفت 25°18ʹ29" 60°16ʹ02"

  

  

  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ایستگاه رمین D)ایستگاه کنارك  C)تیر ایستگاه هفت  B)شاهد A)بافت روده سنگسر معمولی  -1شکل 

، )HP( يزپرپلایه، )H( يزیخونر، )Vواکوئوله شدن (،)SW( یسلول، تورم )Nنکروز ()، O( يدبنهم) ، شبکه عصبی اورباخ در بافت Mلایه عضلانی (  ±

  ).A .((Scale bars: 10µm)  )H&E ،×40( زیاتولو  )HA( یترشحبزرگ شدن سلول 

M 
O 

A) B) 

D) C) 
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  ایستگاه رمین D)گاه کنارك تسای C)تیر ایستگاه هفت  B)شاهد A)معمولی  سرخوبافت روده -2شکل 

 واکوئوله، )HP( يپرپلازیه، )H( يزیخونر،)SW( یسلول، تورم )Nنکروز ()، M)، لایه عضلانی (LPین ()، پارSM)، طبقه زیرمخاطی (MFطبقه مخاطی ( 

، V،( (Scale bars: 10µm)  )H&E(شدن  واکوئوله)،A( زیاتول،)HA( یترشح)،بزرگ شدن سلول PN( کیکنوتیپي هاهسته)، VG( یجامشدن سلول 

×40.(  

  ي مورد مطالعههاان جمع آوري شده از ایستگاهمیزان ضایعات بافتی روده ماهی -2جدول 

 %60>عهیضا» «+++؛ 20%>ه یعضا > %60 »++« ؛%20<عهیضا :»+« ؛هانمونهی از در بعضوجود ضایعه »:±« بدون ضایعه؛»: -«

  

  هاضایعات/ ایستگاه

  سرخو معمولی  سنگسر معمولی  

  تیرهفت  کنارك   رمین  تیرهفت   کنارك   رمین  شاهد

  +++  +  +  +++  +  +  -  نکروز

  ++  +  -  +  +  ++  -  خونریزي

  ++  +  +  +  +  +  -  هیپرپلازي

  +++  +  -  ++  -  +  -  تورم سلولی

  -  -  -  - +  +  -  ترشحی بزرگ شدن سلول

  +  -  +  -  -  -  -  واکوئوله شدن

  +  -  -  -  -  -  -  هسته پیکنوتیک

  -  +  -  -  +  -  -  اتولیز

MF 

M 

SM 

LP 

A) B) 

C) D) 
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  بحث و نتیجه گیري

تی براي بررسی هاي مهم زیسها جزء شاخص ماهی

ی وضعیت بررس که طوريه حیطی هستند. بهاي مآلاینده

سلامت یک  دهندهنشان تواندسلامت ماهی می

در طی دو در همین راستا، ). 1، 12(اکوسیستم آبی باشد

عنوان به انهیما اعانودر  بافتیدهه گذشته تغییرات 

 محیطی هاي زیستی در نظارت بر آلودگیشاخص

هاي بافت بررسی نمونه .)18(تته اسمورداستفاده قرارگرف

روده در ماهی سنگسر معمولی و ماهی سرخو معمولی در 

ها با نمونه شاهد نشان هاي مربوطه و مقایسه آنایستگاه

 داد که بیشترین شدت ضایعات در بافت روده هر دو

بسته بودن این تیر بوده است. نیمهیستگاه هفتدر ا اهیم

ه شهید ر و نزدیکی به اسکلوجود شناورهاي بیشتاسکله، 

(جایگاه تخلیه و بارگیري بسیاري کلانتري و شهید بهشتی

از شناورهاي تجاري و حمل سوخت) و در نتیجه، بالا 

تواند دلیل ها میبودن میزان آلودگی در این ایستگاه

شتر در بافت روده ماهیان این ایستگاه ض بیوارع ظهور

وهمکاران  ورزيکشا ،)1395باشد. در مطالعه لقمانی(

) در خصوص بررسی میزان تجمع فلزات سنگین 1392(

یج چابهار نشان داد که بیشترین میزان در رسوبات خل

تجمع فلزات سنگین در ایستگاه هفت تیر وجود دارد که 

ن این اسکله بیان د بودتردر علت آن را بسته بودن و پ

 هاي صیادي، ریختن). تعمیر و نگهداري لنج8، 9(نمودند

رنگ یکی از دلایل اصلی ورود  و سوخت ،موتورغنور

تواند نقش منفی بر ها به ایستگاه رمین است که میآلاینده

 در مطالعات مختلفی ).17(موجودات زنده داشته باشد

صادقی و  )،1394و همکاران ( افشانازجمله در

به امکان  )1394(و همکاران زاده) و کامران1396(خنیاگر

بالا در روده و غدد  در غلظتتجمع فلزات سنگین 

آور و عوارض هیستوپاتولوژیکی یانزگوارشی و اثرات 

شده در روده ماهی به علت سمیت فلزات سنگین اشاره 

بررسی بافت روده در ماهی سنگسر  ).2، 4، 7(است

ی نشان داد عوارض نکروز و خو معمولسر و معمولی

هاي ههیپرپلازي در بافت روده ماهیان در تمام ایستگا

) 1396(مورد مطالعه وجود دارد. صادقی و خنیاگر

در ) Otolithe sruber(تغییرات بافتی روده ماهی شوریده

یج چابهار و دریاي عمان را بررسی نمودند. نتایج خل

ف در ادم خفیون چ حاصل از این مطالعه عوارضی

ي هاسلولی، افزایش مخاط یرزهاي عضلانی و یهلا

 که یپرپلازي بودهضلانی و جامی، آتروفی لایه ع

. )7(تغییرات بافتی بالایی را نسبت به گروه شاهد نشان داد

برخی از این عوارض در بافت روده ماهیان سنگسر 

معمولی و سرخو معمولی در مطالعه حاضر مشاهده 

) در بررسی ضایعات 1397(نهکو کو یدقصا گردید.

رماهی بافتی ناشی از آلاینده کروم در بافت روده هامو

 Epinephelus(لکه زیتونی منقوط

stoliczkae( هیپرپلازي، ادم و نکروز بافتی را گزارش

نمودند، که با برخی از ضایعات مشاهده شده در پژوهش 

ته رف). بیشتر مطالعات صورت گ5(خوانی داردحاضر هم

وارض بافتی روده در ماهیان متعلق به مطالعات روي ع

شد و مطالعات اندکی در باآزمایشگاهی و رودخانه می

ون مورد بافت روده ماهیان دریایی یافت شد. ضایعاتی چ

هاي پوششی، هیپرپلازي و نکروز پاسخ التهابی سلول

هاي مخاطی و عضلانی در بافت روده ماهی سلول

و  Barisic) که توسط Salmotrutta(ايآلاي قهوهقزل

در این ماهی به عنوان نشانگر  2018همکاران در سال 

یستی آلودگی محیطی در کرواسی بررسی گردید، ز

-Kaoud and El). بر اساس مطالعه 13(گزارش شد

Dahshan )2010(  در مورد تغییرات بافتی روده ماهی

) عوارض Oreochro misniloticus(تیلاپیاي نیل

دلیل وجود آلودگی زي و نکروز بافتی بههیپرپلای، وفآتر

که با برخی از  در آب در روده ماهی مشاهده گردید

عوارض گزارش شده در ماهی سنگسر معمولی و سرخو 

و Gaber  ).18(خوانی دارداي عمان هممعمولی دری
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ضایعات بافت روده دو ماهی  )2014(همکاران

Sparusaurata  وDicentrarchu slabrax لاب تا در

Bardawil  که آلوده به فلزات سنگین بود را بررسی

سلولی، خونریزي و نکروز  نمودند و عوارضی چون تورم

وارض مشاهده را در این دو گونه گزارش کردند که با ع

جا که از آن ).16(خوانی داردشده در پژوهش حاضر هم

هاي محیطی از عنوان مکان اصلی دریافت آلایندهروده به

غذایی و آب است، هیپرپلازي یکی  ریافت موادق دطر

وده اکثر هاي اصلی مشاهده شده در بافت راز عارضه

دهنده هاي آلوده است و نشانماهیان موجود در محیط

ی عمومی بدن از طریق ایجاد سد بین مکانیسم دفاع

). در 14(باشدعوامل آلاینده و محیط داخلی بدن می

عمولی در و سرخوي ملی موبافت روده ماهی سنگسر مع

هر سه ایستگاه مورد مطالعه این عارضه مشاهده گردید 

تاییدي دیگر بر وجود آلودگی در  تواندکه می

العه حاضر زیست این دو گونه ماهی باشد. در مطمحیط

براي اولین بار ارزیابی ضایعات بافتی بافت روده ماهی 

، تیرتسنگسر معمولی و سرخو معمولی در سه ایستگاه هف

در بافت رمین در دریاي عمان انجام پذیرفت.  کنارك و

هاي مورد مطالعه عوارض بافتی ر ایستگاهروده دو ماهی د

، بودند از نکروزعبارتها شد که اهم آن مشاهده

، شدن ، واکوئولهیزير، خوني پیکنوتیکهاهسته

 شدت ضایعات مشاهده شده در .سلولی ، تورمیپرپلازيه

تیر بیشتر از ماهی در ایستگاه هفت روده هر دو افتب

آلودگی بالاي این  دهندهنشانهاي دیگر بود که ایستگاه

یمه بسته ن هاي فلزات سنگین به دلیلایستگاه به آلاینده

بودن، تردد بالاي شناورهاي تجاري و صیادي و نزدیک 

هاي دیگر منطقه چون شهید کلانتري و بودن به اسکله

مطالعات پیشین در این مناطق است که در  شتیبهشهید 

  . گزارش شده است

  منابع

مطالعه بافت شناسی و . 1394 .،اقارزي .،ط، اسدي-1

 Capoetada(هیستوشیمی لوله گوارشی ماهی زرده

mascina.مجله  )، در رودخانه سزار، استان لرستان

بیست و  شناسی ایران). سال(مجله زیستهاي جانوريپژوهش

 .389-398. ص4 شمارهم. شته

. تعیین 1394شجاعی، ن.، میرغفاري، ن.  ،درافشان، س.-2

ین کادمیوم و کروم در بافت هاي میزان فلزات سنگ

روس ماهی زاینده رود (عضله، آبشش، کلیه و روده) عمختلف

Petroleuciscus esfahan مجله علمی شیلات ایران. سال .

 .43-51. ص2بیست وچهارم. شماره 

. ا ،فردیاوج ،.ص ،خدابنده ،.ع ي،کنار انیعابد ،.ا ،دهوتس-3

 ترکیب و گوارش دستگاه یشناس بافت تغییرات .1394

 Salmo(خزر يایدر آزاد یماه چرب ياسیدها

truttacaspius( يدهایاس مختلف سطوح با هیتغذ اثر در 

 بوم مجله. رهیج E نیتامیو و DHAو EPAيضرور چرب

  .124-138. ص 3ه مارش . سال پنجم.انیآبز یشناس

رات بافتی . بررسی تغیی1396صادقی، پ. خنیاگر، ف. -4

خلیج چابهار و  )otolithe Sruberروده ماهی شوریده(

نامه ریزي المللی برهارمین کنفرانس بیندریاي عمان. چ

  .ص9. زیستومدیریت محیط

. بررسی اثرات کروم بر 1397کوهکن، ا.  ،صادقی، پ.-5

 Epinephelus)لکه زیتونی منقوط اهیم بافت روده هامور

stoliczkae) تغییر اقلیم و اکوسیستم هاي . اولین همایش ملی

  .ص 11آبی. بندرعباس. 

ه . مطالع1397صادقی، پ.، کوهکن، ا.، خنیاگر، ف. -6

شناسی بافتی و تجمع زیستی فلزات سنگین سرب و آسیب

 )otolithe Sruberکروم در آبشش و کبد ماهی شوریده (

. سال ششم. انیآبز وتکنولوژيیو ب ولوژيیزیفمان. ریاي عر دد

  .151-175. ص 2شماره 

موحدي نیا،  ،سالاري، م. ،سلامات، ن. ،زاده، ف.کامران-7

 Rubero(. مطالعه ساختار کبد ماهی شوریده 1394ع. 

tolithesهاي خور موسی. کنفرانس )در مواجهه با آلاینده

  .26-1. صیطیمح ملی زیست شناسی وعلوم زیست

. 1392ف.حمزه، ح. م.  ،پ. مر، کشاورزي، ب .ابراهیمی-8

و  یدر رسوبات ساحل نیفلزات سنگ عیتوز و یمیشنیزم
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. شرفتهیپ يکاربرد یشناسنیمجله زم. چابهار جیخل ییایدر

  . 74-81. ص 7شماره 

. ارزیابی میزان فلزات مس و روي در 1395لقمانی، م. -9

، شهید بهشتی و کنارك ریتهفتي، رتنچهار اسکله شهید کلا

ي و زیرنامهبری المللنیبدر خلیج چابهار. چهارمین کنفرانس 
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Abstract 
Inroduction & Objective: Tissue lesions is one of the reliable biomarkers of present contaminants in 

aquatic environments and aquatic body. The aim of the present study was to investigate the histopathology 
of intestine tissue as a marker of environmental contamination in Pomadasys kaakan and Lutjanus johnii in 
the Oman Sea. 

 Material and Methods: Nine Pomadasys kaakan (average length 35.5±4.35 cm and mean total weight 
512.6±58.5g) and 9 Lutjanus johnii (mean length 22.5±3.41 cm and mean total weight (205.6±22 g) of the 
three stations of Konarak, HaftTir and Ramin were caught using by gillnet in winter 2016. The intestine 
tissue of fish was separated and fixed in Bowen's solution to observe the type and severity of tissue lesions. 
After routine histological procedures, 5 microns thick sections of intestinal tissue were prepared using 
microtome cutting device and stained with hematoxylin-eosin. Then, tissue lesions were evaluated using a 
light microscope equipped with a digital camera. 

Results: Lesions such as necrosis, pyknotic nuclei formation, hemorrhage, vacuolation, hyperplasia and 
cell swelling were observed in fish intestine tissue at the studied stations. The lowest tissue lesions were 
observed in fish caught at the Konarak and Ramin stations and the highest at Haft Tir station. 

Conclusion: Which could be due to the increased traffic and catching of fishing boats, cargo ships and 
commercial vessels in the semi-closed waters of these harbours. 

 
 
Keywords: Marker, Intestine, Histopathology, Oman Sea. 
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