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 1/10/98تاریخ پذیرش:            5/8/98 تاریخ دریافت:

  چکیده

که سبب بهبود کیفیت  متیونین اولین اسیدآمینه محدود کننده در بلدرچین هاي با جیره پایه ذرت/سویا است زمینه و هدف:

برخی  شناسی بافت هايویژگی بر جیره متیونین کمبود تاثیر این پژوهش زهدف ا شود.ین و کاهش غلظت آن در جیره مپروتئی

  است. بلدرچین ژاپنی لنفاوي هاياندام

 با شاهد و نیونیمت مکمل فاقد رهیج با یآزمایش تایی 10 گروه2طور تصادفی به ه ب روزه یک یژاپن نیبلدرچ قطعه 20 روش کار:

 لوزه و طحال موس،یت وس،یسیفابر بورس از ییها نمونه دوره انیپا از پس. شدند هیتغذ هفته 6 مدت به تقسیم و استاندارد رهیج

 نرم در شده هیته يها کروگرافیفتوم از کیفومتررستومویه مطالعه جهت .شد انجام شناسی بافت معمول مراحل و هیته سکومی

 روش بهو  ارائه اریعم انحراف±نیانگیم صورت به هاداده و يریگ اندازه نظر مورد يپارامترهاAxio vixion Rel4.8افزار

  .شدند یررسب >05/0pريدامعنی سطح با TestIndependent-Samples Tيآمار

س تیمو ، لوزه سکومی ولنفاوي بلدرچین نظیر بورس فابریسیوس مهمکمبود متیونین جیره در اندام هاي  داد نشان جینتا ها:یافته

و در لوزه سکومی ها  کاهش تعداد فولیکول، در بورس فابریسیوس ها سبب کاهش ارتفاع پلیکا و نیز تعداد فولیکول وات منفی دارد اثر

  طحال دیده نشد.در که تغییرات چندانی  گردید در حالیدر تیموس ها  کاهش قطر لبول

باشد. اگرچه این احتمال نیز وجود  هاسلولناشی از تولید کمتر  با توجه به نتایج احتمال دارد که کاهش پارامترها گیري:نتیجه

تغییرات نبود چنین  به بافت هاي محیطی روي داده باشد. هم هاسلولکاهش به دلیل افزایش توانایی مهاجرت و انتقال این دارد که 

هاي بیشتري را طلب  این رویداد ها پژوهشکه تعیین دلیل قطعی ممکن است ناشی از مکانیسم هاي جبرانی باشد در طحال قابل توجه 

  می کند.

  

  .اندام هاي لنفاوي ود متیونین،  هیستومورفومتري،بلدرچین، کمب هاي کلیدي:واژه

  مقدمه 

 خود به را پرورش هاي هزینه عمده قسمت هیتغذ

 تعادل يدارا تیفیک با نیپروتئ و دهد می اختصاص

 رهیج در يمغذ مواد نیتر مهم از ،مناسب يا نهیدآمیسا

ع اصلی حیات، سلامتی، ناها مسوءتغذیه و عفونت. است

 متیونین). 8ها هستند(رشد و تولیدمثل حیوانات و انسان

هاي در جیره جوجه محدودکننده آمینهاسید اولین

 با لذا ،شودمی محسوبگوشتی بر پایه ذرت و سویا 

 کمبود صورت مکمل،ه ب جیره به کیتتنس اشکال افزودن

 با دیبا رویط رهیج نیونیمت مقدار. )15(شودیم جبران آن

 که هانهیدآمیاس حیصح بالانس جهت هاآن ژهیو ازین

 یچرب کاهش لاشه، بازده حداکثر رشد، کیتحر سبب

 هانهیهز کاهش و موثر يغذا افتیدر بهبود لاشه،

 اثر نهیدآمیاس نیا که طورهمان. سازگارشود ،شودیم

 زین آن حد از شیب مقدار دارد، یمنیا يهاپاسخ بر يدیمف
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. )20(باشدمی یسم و دارد یمنیا و رشد بر ربخم اثرات

 دو به يمورفولوژ و عملکرد نظر از وریط يلنفاو دستگاه

 و موسیت(يمرکز يلنفاو يهااندام :شوندیم میتقسئ جز

 يلنفاو يهابافت و طحال(یطیمح و) وسیسیفابر بورس

 کلواك یپشت هیناح در که وسیسیبورسفابر). یمخاط

 هر که است کایپل ای نیچد زیادي اد، داراي تعدارد قرار

 دهیگرد لیتشک يلنفاو کولیفول يادیز تعداد از کایپل

 يهالوبول به یفیظر کپسول توسط تیموس. )2(است

 يهاتیلنفوس است که به واسطه شده میتقس یناکامل

 هک یحال در شوندیم یسلول یمنیا جادیا بسب کوچک

 است يرتبزرگ يهاتیلنفوس يدارا وسیسیبورسفابر

 در یمهم نقش و شده لیتبد سل پلاسما به بافت در که

و لنفاوي دیگري در عض طحال). 2(دارند یخون یمنیا

 هم از یسخت به دیسف و قرمز پولپ کهبدن پرنده است 

 و سکوم يابتدادر  یلوزه سکوم). 2(هستند کیتفک قابل

و حاوي واحدهاي  رفته لیتحل ای هکوتا يهاکرك يدارا

 وریط برخی محققین معتقدند که). 2(است فولیکولی

 مناسب رشد جهت رهیج نیونیمت %5/0 از شیب به یصنعت

 مقدار یول ندارند يازین استارتر دوره در ییغذا ییکارا و

، 16، 21(است ازین یمنیا ستمیس کیتحر جهت آن بالاتر

 باتیترک که است کرده ثابت يادیز قاتیتحق امروزه ).7

 کیتحر سبب توانندیم نهیآم يدهایاس مانند ییغذا

محققان بیان . شوند یسلامت بهبود جهینت در و یمنیا ستمیس

ساختارهاي لنفاوي وابسته به لوله  عملکرد اند کهکرده

 نهیدآمیاس سطح ریتاث تحت يدارمعنی طور به گوارش

 یمنیا رد يدیکل نقش نیونیمت .)18(باشدیم رهیج

 شیافزا ببس و دارد پرندگان یسلول و هومورال

 به وس،یسیبورسفابر در ایزا مرکز استقرار ها،تیلنفوس

 مغز يهاتیهتروس و هاتیمونوس درآوردن خدمت

 ن،یمونوگلوبولیا رینظ(رثمو يهامولکول سنتز و استخوان

 يهامولکول و) کمپلمان و میزوزیل د،یاکسا کیترین

 و Wu .)21(شودیم) دییکوزانویا و نیتوکیس(رابط

 نیونیمت کمبود که دادند نشان 2012 سال رد همکاران

 فیتضع سبب تواند یم یگوشت يها جوجه رهیج

 تیجمع کاهش جهینت در یسلول یمنیا ستمیس عملکرد

 یسرم غلظت کاهش و موسیت در T يهاسلول

. )22(شود کتیآپوپتو يهاسلول شیافزا و 2 نینترلوکیا

 نشان 2013 سال در همکارانش و محقق نیا نیچن هم

 و کاهش سبب رهیج نیونیمت کاهش که دنداد

 در موجود يها تیلنفوس تعداد زنبورسوکاهش

 ژاپنی بلدرچین. )23(شودمی هافولیکول

)(Coturnixcoturnix japonica مشخصات لیدل به 

 کوتاه، یمثل دیتول دوره ،یعرس رشد شامل فرد به منحصر

 سن محیطی، نامساعد شرایط و ها بیماري به مقاومت

 کوتاه، کشی جوجه دوره جنسی، و جسمی بلوغ پایین

 هزینه و مناسب غذایی تبدیل ضریب بالا، گذاريتخم

 و یپرورش يا پرنده عنوان به درمان و غذایی مواد کم

 يهاجوجه در ).3، 14، 15(است توجه مورد یشیآزما

 شیافزا ای و کمبود اتاثر پستانداران ریسا همانند یگوشت

 یبررس کاملاً بر ایمنی  نهیآم يدهایاس ای و رهیج نیپروتئ

 نهیآم يدهایاساي اثرات تغذیه مورد در که حالی در شده

 متون و است محدود اریبس اطلاعات یژاپن نیبلدرچ در

 در هضم قابل نهیآم يدهایاس ارزش مورد در یعلم

 اریبس نیبلدرچ اجاتیاحت و مختلف يهاراكوخ

 ياهیتغذ ياهنهیهز که نیا به نظر ).12(اندبوده خاموش

 يجار يهانهیهز درصد 70 تا تواند یم وریط پرورش در

 يهانهیهز در کاهش گونه هر و دهد اختصاص خود به را

 وریط صنعت يبرا يشتریب يسودآور موجب خوراك

 نهیزم در یکاف مطالعات ودبن نیچن هم و دیگرد خواهد

 بدن یمنیا ستمیس بر رهیج در نیونیمت ودکمب راتیتاث

 در پرنده، نیا يبالا یبدن مقاومت به توجه با نیبلدرچ

 کمبود ریتاث مطالعه به که یده شدگرد آن بر مطالعه نیا

 يلنفاو يهااندام یبرخ یشناس بافت بر رهیج نیونیمت
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 و سکومی لوزه ،وسیسیبورسفابر موس،یت(نیبلدرچ

   .پرداخته شود) طحال

  اد و روش هاوم

 رهیج در نیونیمت کمبود راتیتاث مطالعه منظور به

 ،اندام هاي لنفاوي ی برخیشناسبافت ساختار بر نیبلدرچ

 سالن به روزه یک ی نرژاپن نیبلدرچ قطعه 20 تعداد

 قرار جداگانه هاي قفس در و شده داده انتقال متابولیکی

 از دهاستفا با ظاهري، سلامت از اطمینان از سپ و هگرفت

 هوگر کی یی شاملتا 10 گروه 2 به تصادفى کاملاً  طرح

 با مطابق نیبلدرچ رهیج در معمول نیونیمت زانیم با شاهد

 و NRC 1994 غذایی مواد احتیاجات جداول هاي توصیه

 و یمعمول حد از تر نییپا سطح با نیونیمت یشیآزما گروه

  ).  1 جدول(تقسیم شدند نیونیمت مکمل فاقد

  )درصد حسب بر(یشیآزما و شاهد رهیج باتیترک – 1جدول

جیره   هترکیب جیر

  آزمایشی

جیره 

  شاهد

  60/45  6/45  ذرت

  00/2  00/2  سبوس گندم

  66/45  8/45  کنجاله سویا

  70/3  70/13  روغن گیاهی

  30/1  30/1  صدف

  75/0  75/0  دي کلسیم فسفات

  35/0  35/0  نمک

  135/0  00/0  ونینمتی لمکم

  25/0  25/0  مکمل ویتامین

  25/0  25/0  مکمل مواد معدنی

  بر حسب درصد يترکیب مواد مغذ

  2901  2897  انرژي(کیلوکالري در کیلوگرم) 

  24  24  پروتیین

  36/1  36/1  لیزین

  5/0  37/0  متیونین

  89/0  76/0  متیونین+سیستیین

  81/0  81/0  کلسیم

  31/0  31/0  فسفر

  15/0  15/0  سدیم

   نتایج

ا از ناحیه هفته) بلدرچین ه 6پس از پایان دوره(

شکافی  تیموس از طریق کالبد و سپسگردنی کشتار 

سکومی ناحیه گردن و بورس فابریسیوس، طحال و لوزه

از طریق کالبدشکافی شکمی خارج شدند و پس از 

شناسی مورد اطمینان از عدم وجود ضایعه آسیب

هاي در شیشه ها سریعاًنمونه رفتند.گگیري قرار نمونه

 اطلاعات مربوط به افر فرمالین قرار گرفته واوي بح

نیز بر روي هر یک از شیشه هاي محتوي بلدرچین ها 

شناسی طور جداگانه درج و به آزمایشگاه بافته نمونه ب

ها تحت نمونه ،. پس از فیکس شدن کاملیافتندانتقال 

فافیت و آبگیري، ش لشناسی شاممراحل معمول بافت

برش  فینی و نهایتاًتهیه قالب هاي پاراآغشتگی با پارافین،

. سپس گرفتندمیکرومتر قرار  6ضخامت  هها بقالب

رنگ آمیزي شده ائوزین -هماتوکسیلینها به روش برش

هیستولوژیک قرار و با میکروسکوپ نوري مورد مطالعه 
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یک از رتگرفتند. علاوه بر آن جهت مطالعه هیستوموفوم

سیله میکروسکوپ هاي تهیه شده به وفتومیکروگراف

 Axioم افزار ردر ن Alphaphot/YSمدل  Nikonنوري

vixion Rel4.8  پارامترهاي هیستومورفومتریک مورد

ها به صورت داده گیري گردید ونظر، اندازه

ها توسط داده انحراف معیار ارائه شدند. تمامی±میانگین

در نرم   Independent-Samples T Testيروش آمار

 يدار یشده و سطح معن یابیارز  SPSS11.0افزار 

05/0p< شد. در نظر گرفته هایسهمقا یتمام يبرا  

  نتایج 

  بورس فابریسیوس

در بررسی هیستومورفومتریک بورس فابریسیوس 

داري در طول پلیکا و تعداد کاهش آماري معنی

جیره  ابهاي لنفاوي آن در گروه آزمایشی فولیکول

د دیده شد. در کمبود متیونین نسبت به گروه شاه

متریک مورد وهاي هیستومورفکه در سایر فاکتورحالی

مطالعه بین دو گروه شاهد و گروه آزمایشی اختلاف 

 ).1 شکل()1(جدولمشاهده نگردید داريآماري معنی

  سکومیلوزه

هاي هیستولوژیک تعداد بر طبق آنالیز آماري داده

لنفاوي در گروه آزمایشی کاهش  ياهفولیکول

). در سایر فاکتورهاي >05/0pري یافته است(دامعنی

داري دیده تلاف آماري معنیخمورد بررسی ا

  . )2 شکل( )2(جدول )≤05/0p(نشد

  تیموس

ها، نتایج آماري قطر لبول لیتحلبر طبق  تیموسدر 

ها در گروه آزمایشی کاهش ضخامت مرکز و قشر آن

  ).3شکل) (3(جدول )>05/0p(ي داشترادآماري معنی

  طحال

هاي آماري ضخامت در طحال بر طبق آنالیز داده

داري را سفید در دو گروه اختلاف آماري معنی پپول

 ).4 شکل) (4(جدول )≤05/0p(نشان نداد

  هاي هیستومورفومتریک بورس فابریسیوس بلدرچین در گروه شاهد و آزمایشیداده سهیمقا-1جدول

   فاکتور

  گروه                            

  گروه آزمایشی  شاهد

  a 66/0 ± 57/7  b 64/0 ± 22/6  متر) طول پلیکا(میلی

  a 80/0 ± 28/0  b 60/0 ± 78/0  متر) قطر فولیکول(میلی

 a 40/0 ±  06/0 a 40/0 ± 61/0  متر) ضخامت قشر فولیکول(میلی

 a 12/0 ± 22/0  a 13/0 ± 17/0  متر) ضخامت مرکز فولیکول(میلی

 a 71/2 ± 20/61 b  25/1 ± 40/21  تعداد فولیکول در هر پلیکا

  ).است>05/0pدارمعنیآماري  گراختلافانیب بهانامش یسیانگل حروف و باشدیم اریمع انحراف±نیانگیم اساس بر ها داده(

  

  سکومی بلدرچین ژاپنیوزهلهاي هیستومورفومتریک داده سهیمقا -2جدول 

   فاکتور

  گروه                            

  زمایشیه آگرو  شاهد

  a 01/0 ± 06/0  a 10/0 ± 07/0  متر) ضخامت فولیکول(میلی

  a 50/0 ± 72/0  b 03/0 ± 68/0  متر) طول فسولا(میلی

 a 04/0 ±  76/0 a 02/0 ± 08/0  متر) واحد فولیکولی(میلی طول

 a 20/0 ± 19/0  a 10/0 ± 20/0  متر) عرض واحد فولیکولی(میلی

 a 89/0 ± 4/5 b  45/0 ± 20/3  لیداد فولیکول در واحد فولیکوعت

  ).است>05/0pدارمعنی گراختلاف انیب نامشابه یسیگلان حروف و باشد یم اریمع انحراف±نیانگیم براساس ها داده(ایشی و گروه آزم گروه شاهد
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±  

  )B) و آزمایشی (Aبورس فابریسیوس بلدرچین ژاپنی گروه شاهد(-1شکل 

 Bar=200µm) نسبت به گروه شاهد مشهود است. رنگ آمیزي هماتوکسیلین ائوزین ، 1لیکا (یشی کاهش طول پآزما هدر گرو

  

  

  
  ).B) وآزمایشی(Aسکومی بلدرچین ژاپنی گروه شاهد(لوزه -2شکل 

  Bar=200µmلین ائوزین ، یرنگ آمیزي هماتوکس در گروه آزمایشی کاهش یافته است. )1هاي لنفاوي( تعداد فولیکول

  

  هاي هیستومورفومتریک تیموس بلدرچین ژاپنی گروه شاهد و آزمایشیداده سهیمقا -3جدول

   فاکتور

  گروه                            

  گروه آزمایشی  شاهد

  a 40/0 ± 64/0  b 20/0 ± 21/0  متر) ضخامت لبول(میلی

  a 30/0 ± 22/0  b 20/0 ± 11/0  متر) ضخامت قشر لبول(میلی

  a 20/0 ±  42/0 b 10/0 ± 1/ 0  متر) ضخامت مرکز لبول(میلی

  ).است >05/0pدارمعنی گراختلاف انیب نامشابه یسیانگل حروف و باشد یم اریمع انحراف ±نیانگیم براساس ها داده( 

  هاي هیستومورفومتریک پولپ سفید بلدرچین شاهد و گروه آزمایشیداده سهیمقا -4جدول 

   روفاکت

  گروه                            

  متر) ت پولپ سفید(میلیامضخ

  a 20/0 ± 07/0  شاهد

  a 10/0 ± 07/0  گروه آزمایشی

  ).است >05/0pدارمعنی گراختلاف انیب نامشابه یسیانگل حروف و باشد یم اریمع انحراف ±نیانگیم براساس ها داده(
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  ).B)و گروه آزمایشی(A(دتیموس بلدرچین ژاپنی گروه شاه-3شکل

  Bar=200µmزمایشی مشهود است. رنگ آمیزي هماتوکسیلین ائوزین ، آ) در گروه 1کاهش ضخامت لبول (

  
  ).B(یشیوگروهآزما)A(گروهشاهدطحال بلدرچین ژاپنی  -4شکل 

 Bar=200µmن ، ی) در دو گروه تغییري را نشان ندادند. رنگ آمیزي هماتوکسیلین ائوز2) و پولپ قرمز (1پولپ سفید(

  ونتیجه گیري بحث

شناسی برخی هاي بافتشاخصه عهالمط نیا در

بلدرچین ژاپنی تحت تاثیر جیره معمولی  هاي لنفاوياندام

کرد و جیره با حداقل متیونین با استفاده از روی

طور که در بخش هیستومورفومتریک بررسی شد. همان

ییرات غت سبب رهیج نیونیمت کمبودکه  نتایج نشان داد

به صورت  وسیسیبورسفابر درداري معنی هیستولوژیک

در  هر پلیکا، کاهش طول پلیکا و تعداد فولیکول در

ي به صورت کاهش ضخامت لبول در نتیجه موسیت

کاهش ضخامت قشر و مرکز لبول و در لوزه سکومی به 

 حالی در هاي لنفاوي شدصورت کاهش تعداد فولیکول

 نیونیمت .یدیده نشد کژیوولتسیه راتییتغ طحال در که

 يدارا روزانه رهیج در يضرور نهیآم دیاس کی عنوان به

 یکیولوژیزیف مهم يعملکردها و بالا ياهیتغذ ارزش

 ضدسرطان، ضدتومور، سموم، دفع رشد، شرفتیپ مانند

 وسنتز لیمت انتقال در شرکت ،ییایدیکوکس ضدعفونت

 ارتباط رد نیونیمت نیچن هم). 24(است رهیغ و نیپروتئ

 و رشد در تنها نه که است وریط یمنیا عملکرد با کینزد

 عملکرد در بلکه است گذارریتاث یمنیا يهااندام گسترش

 لیدخ زین هاآن یاختصاص ریغ و یاختصاص یمنیا

 سنتز در يدیکل نقش نیونیمت نیا بر علاوه). 25(است

در  ).9(دارد عهده بر یمنیا ستمیس سمیکاتابول و نیپروتئ

سایر هاي گوشتی توسط ات انجام شده در جوجهطالعم

سطح  شجیره افزایمحققین با افزایش میزان متیونین 

مشاهده شده است زیرا  )5، 11، 13، 17(ایمنی بدن پرنده

 یسلول و هومورال یمنیا در يدیکل نقش نیونیمت

 مرکز استقرار ها،تیلنفوس شیافزا سبب و دارد پرندگان

 آوردن در خدمت به وس،یسیبورسفابر در ایزا

 سنتز و استخوان مغز يها تیهتروس و هاتیمونوس
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 کیترین ن،ینوگلوبولومیا رینظ(ثرمو يها مولکول

 يها مولکول و) کمپلمان و میزوزیل د،یاکسا

 در حالی .)21(شودمی) دییزانو و کیوا نیتوکیس(رابط

 یمنیا ستمیس عملکرد فیتضعکه کاهش متیونین سبب 

 موسیت در T يهاسلول تیجمع کاهش هجینت در یسلول

 يهاسلول شیافزا و 2 نینترلوکیا یسرم غلظت کاهش و

 بورسو وزن کاهش سبب نیچن هم) 22(کیآپوپتوز

 هافولیکول در موجود يها تیلنفوس تعداد کاهش

هاي یوکاریوتیک به چهار فاز سیکل سلول ).23(شودمی

، DNA يقبل از کپی بردار 1Gشود: فازاصلی تقسیم می

ول و تقسیم سلقبل از  2G)، فازS(فازDNAدوره سنتز 

 2013ر سال دو همکاران  M)(23 .(Wuتقسیم سلول(فاز 

بیان کردند که کمبود متیونین در جیره بلدرچین سبب 

و در نتیجه آن کاهش  1Gهاي فاز افزایش در سلول

هاي ایمنی و در نهایت کاهش سلول Sهاي فازسلول

کمبود متیونین توالی ه سبب بچنین شود. هممی

دچار اختلال شده و  شدیداً Sبه فاز  1G/0Gها از لنفوسیت

شود که در نهایت منجر به ها مهار میسیتوتکثیر لنف

د. گردکاهش شاخص رشد و تعداد لنفوسیت می

ها مشخص مکانیسم اثر کمبود متیونین بر تکثیر لنفوسیت

اثیر به واسطه تنیست ولی این امکان وجود دارد که این 

مسئول تکثیر مانند سیکلین،  هايتغییر در تولید پروتئین

تواند سبب جلوگیري از سنتز یما متیونین ایجاد شود زیر

ریزي شده سلول یا ). مرگ برنامه23پروتئین شود(

هاي آپوپتوز یک روند تنظیم شده براي از بین بردن سلول

شده است  باشد. گزارشآسیب دیده و یا غیر طبیعی می

یا چند مسیر براي  که کمبود متیونین سبب فعال شدن یک

هاي آپوپتوزي وللت افزایش سآغاز آپوپتوز و در نهای

تواند توجیهی بر کاهش ). این مطالب می23شود(می

هاي لنفاوي مهمی مانند هاي لنفاوي در ارگانتعداد سلول

بورس فابریسیوس، تیموس و لوزه سکومی در این مطالعه 

بیشترین نرخ ها اشد. محققان بیان کرده اند که فولیکولب

وان برعهده جیوس پرنده تولید سلول را در بورس فابریس

از  خون محیطی مستقیماً Bهاي دارند و بیشتر سلول

کنند و وقتی که بورس کورتکس فولیکول مهاجرت می

شود طحال به عنوان فابریسیوس دچار روند تحلیل می

تواند ). این فرضیه می19کند(جایگزین عمل می

هاي مطالعه حاضر باشد چراکه با کاهش فتهتوضیحی بر یا

هایی که ها در بورس فابریسیوس بلدرچینلوعداد فولیکت

جیره با کمبود متیونین را مصرف کرده بودند در طحال 

ها در پرنده در ضخامت پولپ سفید تغییري مشاهده نشد.

هاي و در مرکز سلول +CD8هاي در قشر تیموس سلول

CD4+ در مطالعه انجام شده کاهش  ،)19(شودیافت می

تیموس دیده شد که این  يهاضخامت قشر و مرکز لبول

ها و تواند یا به علت کاهش ساخت این سلولتغییرات می

هاي بافت ها رخ دهد.یا به علت افزایش مهاجرت آن

ابله با قلنفاوي وابسته به دستگاه گوارش نقش کلیدي در م

نوان هاي سکومی به ععوامل پاتوژن برعهده دارند. لوزه

تواند از وله گوارش میلترین بافت لنفاوي وابسته به مهم

طریق ایمنی وابسته به سلول و وابسته به آنتی بادي عمل 

هاي سکومی در تولید چنین لوزه). هم4کند(

) و پپتیدهاي 10،6(هاي پیش التهابی و تنظیمییتوکینس

هش تعداد ) نقش دارند. در این مطالعه کا1(د میکروبیض

ش هکولی دیده شد. در پژوهاي واحد فولیفولیکول

حاضرکمبود متیونین جیره در اندام هاي مهم لنفاوي بدن 

بلدرچین ژاپنی نظیر بورس فابریسیوس، تیموس و لوزه 

که تغییرات  سکومی اثرات منفی نشان داد، در حالی

جه سی طحال دیده نشد. هرچند با تواچندانی بر بافت شن

وهش حاصل نمی توان دلیل قطعی حاصل از پژ به نتایج

را تعیین نمود اما احتمال دارد که کاهش  ااین رویداده

مشاهده شده بر پارامترهاي اندازه گیري شده ناشی از 

هاي ایمنی باشد. اگرچه این احتمال نیز تولید کمتر سلول

رهاي فوق به دلیل افزایش توجود دارد که کاهش پارام

ها به بافت هاي محیطی انتقال سلول توانایی مهاجرت و
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چنین نبود اثرات کمبود متیونین در مده باشد. هروي دا

ممکن است ناشی از مکانیسم هاي جبرانی باشد طحال 

ها پژوهش هاي بیشتري که تعیین دلیل قطعی این رویداد
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Abstract 
Inroduction & Objective: Methionine (Met) being the first limiting amino acid in maize/soybean-based 

quail diets, its supplementation provides scope for improvement of protein quality and reduction of dietary 
protein concentration.  

Material and Methods: To evaluate the effects of methionine deficiencyon histology of selective 
lymphatic organs of Japanese quail, 20 one-day old quails were randomly allocated into 2 groups of 10 birds. 
One group received methionine deficientdietwhile another group of birds was fed withstandard diet as 
control. After 6 weeks, all birds were sacrificed and bursa of Fabricius, thymus, caecal tonsils and spleen 
were removed immediately and after processing by routine histological methods. 

Results: Histomorphometric assays were performed by Axio vixion Rel4.8 software. Data were 
expressed as Mean±SD. Data analysis was performed by Independent samples T test method and differences 
considered statistically different at p<0.05. Results showed that dietary methionin deficiency adversely 
affects histological features of bursa of Fabricius, caecal tonsils and thymus that causes statistically 
decreasein the plicae height and follicle numbers in bursa of Fabricius, decrease in follicular number of 
nodular unit of caecal tonsils and decrease in lobular width ofthymus. Whereasspleen showed no changes in 
their histological aspects.  

Conclusion: It would be possible that above reduced parameters are caused by a reduction in cell 
production although rising in migration and transferring abilities of cells to their peripheral tissues may also 
be important. Thelack of considerable changes in the spleen may be due to compensatory mechanisms that 
require further investigation to determine the definitive cause of these events. 

 
 
Keywords: Methionine Deficiency, Immune Organs, Histology, Japanese quail. 
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