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 چنیذُ

 

ٌٔبِؼٝ اص ا٘دبْ ػت. ٞذف سیضی ؿذٜ ِٔٛىِٛی ٚ ػِّٛی اای اص سٚ٘ذٞبی ثش٘بٔٝفشآیٙذ تشٔیٓ صخٓ ؿبُٔ ٔدٕٛػٝ: ٍ ّذفصهیٌِ       

ًلایی  بٖصخٓ تدشثی دس پٛػت ٔبٞی ثٟجٛدی( دس EBEخبوی ) ٞبیوشْاِىّی  -ػلبسٜ آثیوٙٙذٌی تشٔیٓ تٛاٖ ضبهش اسصیبثی

(Carassius auratus gibelio.ثٛدٜ اػت )   

ثٙذی ٌشٜٚ تمؼیٓ 5 ثٝ ˓سٚص14ٜدٚسٜ ثشای یه ( لٌؼٝ دس ٞش ٌشٜٚ 14ٚ  )ثب ػٝ تىشاس ٔؼتمًُلایی ٔبٞیبٖ : ّاسٍشهَاد ٍ       

ؿبٞذ  (3 ٬ٔخّٛى سٚغٗ وشزه ٚ ٚاصِیٗ ػفیذ :EBEلاَ تیٕبس ضثب ( ؿبٞذ وبرة )ؿٓ(: صخٓ 2 ٬(ثذٖٚ صخٓ( ؿبٞذ ٔٙفی )1٘ذ: ؿذ

 10 بد ضبٚیپٕتیٕبس  ثبصخٓ ( 5 EBE٬اص  ٌشْٔیّی 1 پٕبد ضبٚیتیٕبس ثب صخٓ ( 4 ˓دسكذ 1 ػذیٓ تٛییٗتیٕبس پٕبد فٙیثب ٔثجت: صخٓ 

دس پشِٚیٗ( ٞیذسٚوؼی ٔطتٛیولاطٖ )ػٙدؾ ٔیضاٖ  ˓ٔبوشٚػىٛپی ٚ ٔیىشٚػىٛپی ٞبیاسصیبثی ˓ادأٝدس  .EBEٌشْ اص ٔیّی

 فؼبِیت ِیضٚصیٕی دس ػشْ خٖٛ ٔبٞیبٖ ثٝ ا٘دبْ سػیذ. تؼییٕٗٞشاٜ ثب  ˓پٛػت

-سؿتٝ ػٙتض ٚ آسایؾ ٬ذسْدس لٌش اپی ایٔلاضظٝلبثُ افضایؾ ٔٛخت  ˓EBEٌشْ اص ٔیّی 1تیٕبس ثشسػی ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ  :ًتایح      

ؿذٜ  ٞب٘ؼجت ثٝ ػبیش ٌشٜٚ خٖٛػشْ  ٕییفؼبِیت ِیضٚصپشِٚیٗ پٛػت ٚ ٔیضاٖ ٞیذسٚوؼیدس ٚ ٘یض  ˓ِتٟبة دس دسْوبٞؾ ا ˓ٞبی ولاطٖ

 .اػت

دس تشٔیٓ تشویت داسٚیی ٔٛثش  ثٝ ػٙٛاٖ یهٛا٘ذ تٔیٌشْ دس ٌشْ ٔیّی 1ثب دٚص  EBE وبسثشد ٘تبیح ٔب ٘ـبٖ داد وٝ: گیشیًتیدِ      

   خب٘ٛساٖ ثٝ ٚیظٜ آثضیبٖ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌیشد.  پٛػتی دس صخٓ 

 تشٔیٓ صخٓ.  ،یخبو وشْػلبسٜ   ، پٛػتی آػیت ، ٔبٞی :ملیذیّای ٍاطُ      
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 هقذهِ

ضفظ  ثشای( Wound healingفشآیٙذ تشٔیٓ صخٓ )       

دادٖ ٔمبثّٝ ثب اص دػت ثٝ ٔٙظٛسیىپبسزٍی پٛػت ىبْ ٚ اػتط

صا ٟٔٓ ثیٕبسیٞبی ةٔیىشٚٞدْٛ خٛ٘شیضی ٚ دفغ  ٬آة ثذٖ

ؿذٜ تٙظیٓٚ سٚ٘ذٞبی پیٛػتٝ دسثشٌیش٘ذٜ ٚ ثٛدٜ ٚ ضیبتی 

ٞبی ٌؼتشدٜ ػِّٛی دس ٕٞشاٜ ثب ٟٔبخشت ˓ػِّٛی ٚ ِٔٛىِٛی

ثیش ٚػؼت صخٓ، ٔطُ ایدبد آٖ ٚ تبثبفت آػیت دیذٜ اػت. 

تٛا٘ٙذ ٔٛخت تغییش دس سٚ٘ذ تشٔیٓ ٍٕٞی ٔی ٬ػٛأُ ٔطیٌی

زٟبس  ؿبُٔتشٔیٓ صخٓ  صخٓ ٚ ٔذت صٔبٖ ا٘دبْ آٖ ٌشد٘ذ.

ثبفتی  ثبصآساییٚ  ٬تىثیش ٬اِتٟبة ٬ا٘ؼمبد خٖٛاكّی ٔشضّٝ 

وٛتبٜ ثٛدٜ ٚ دس ٔشضّٝ ٚ ا٘ؼمبد خٖٛ . ٔشضّٝ خٛ٘شیضی اػت

-سي ٬یٕیبیی ٔٛهؼیٞبی ؿوٙٙذٜاِتٟبة دس ٘تیدٝ تبثیش تٙظیٓ

ٟٔبخشت دس ٘تیدٝ آٖ وٝ ؿذٜ  ٌـبد ٚ ٘فٛرپزیشٞبی خٛ٘ی 

ٛهغ صخٓ ٔایٕٙی اص خٖٛ ثٝ  ػیؼتٓای ٞؼتٝزٙذٞبی ػَّٛ

افضایؾ  ٬دس ادأٝ .سػذثٝ ا٘دبْ ٔیٞب ةٔیىشٚخٟت ٔمبثّٝ ثب 

 صخٓٛهغ دس ٔٞب ػبیتٛویٗٚ فبوتٛسٞبی سؿذ تبثیش ػٙتض ٚ 

ولاطٖ، )ػٙتض ػِّٛی ٚ ثبفتی  ٞبیثبصآساییتىثیش ٚ ٔٛخت 

ٚ ثٝ ( اپیتّیْٛ ٚ ا٘مجبم صخٓثبصػبصی تـىیُ ثبفت ٌشاِ٘ٛٝ، 

ٞب ثٝ ٞب تب ٔبٜٞفتٌٝبٜ ؿذٜ وٝ صخٓ  تشثٟجٛدی ػشیغد٘جبَ آٖ 

ٞب ثش دٚ ٘ٛع صخٓ ٬ٔب٘ذٌبسیاص ٘ظش  (.2˓1) ا٘دبٔذًَٛ ٔی

ٔضٔٗ ٕٞشاٜ ثب سٚیذادٞبی  صخٓٞؼتٙذ.  ضبد ٚ ٔضٔٗ

تشی سا ٔذت صٔبٖ ثیؾٔتؼذد ثٛدٜ ٚ ِزا طیىی پبتٛفیضیِٛٛ

  (.3) ٘یبص داسد وبُٔ ثشای دسٔبٖ ٚ تشٔیٓ

فشاٚاٖ ی ػفٛ٘ثٝ دِیُ ٚخٛد ٔٛاسد ٌٔبِؼبت ٘ـبٖ دادٜ وٝ       

 ثب ػشػتثبیؼت ٔیتشٔیٓ صخٓ دس آثضیبٖ  ˓ٞبی آثیٔطیيدس 

ثٝ ػٙٛاٖ یه ا٘ذاْ دس ٔبٞیبٖ  پٛػت (.4) ثٝ ا٘دبْ ثشػذوبفی 

تٙظیٓ  ٬تٙفغ ٬ضغ وبسٜ دس فشآیٙذٞبیی ٘ظیش دسیبفتزٙذ

دس  آٖ یٞبی اپیتّیبِٜ ٚ ػٌَّٛشدیذٚ دفغ ٚاسد ػُٕ اػٕضی 

اپیذسْ اص آٖ خبیی وٝ  (.6˓5) داس٘ذ فؼبَ تشٔیٓ صخٓ ٔـبسوت

پٛػت دس ٔبٞی دس خٌّٛیشی اص ثشٚص ؿٛن اػٕضی ٚ ٘فٛر 

ٞبی ٓٞب ٘مؾ ٟٕٔی داسد ِزا تشٔیٓ ػشیغ ٚ وبُٔ صخٔیىشٚة

 ˓پٛػتی ثٝ ٔٙظٛس ادأٝ فؼبِیت خب٘ٛس ٚ وبٞؾ ٔشي ٚ ٔیش

وٙٙذٜ ٔثُ آٌّٛتیٙیٗ، ٔٛاد هذػفٛ٘ی. هشٚسی ٚ ضیبتی اػت

، آ٘ضیٓ پشاوؼیذاص ٚ Cدٞٙذٜ ِیضٚصیٓ، پشٚتییٗ ٚاوٙؾ

ٔیىشٚثی ٔتٙٛع دس ٔبیؼبت ثیٗ ػِّٛی اپیذسْ ٚ پپتیذٞبی هذ

داس٘ذ وٝ  سٚی اپیذسْ ٔبٞیبٖ ٚخٛدثش ٔٛوٛع تشؿص ؿذٜ 

 صخٓ. وٙٙذایفب ٔیصا دس ٔمبثّٝ ثب ػٛأُ ثیٕبسی٘مؾ ٟٕٔی سا 

 ٞبی٘ظیش ػفٛ٘ت صیبدی ٚ ػٛأُ ثٛدٜ ؿبیغ ٔبٞیبٖ دس پٛػتی

 ٚػبیُثشخٛسد ثب  اص ٘بؿی خشاضبت ،ٔیىشٚثی ٚ اٍّ٘ی

 ٔؼٕٛٔیت ضُٕ ٚ ٘مُ، ؿىبسی، پش٘ذٌبٖضّٕٝ  ˓بدیكی

 دس ایدبد آٖ ٞبٗٞبی زشة ٚ ٚیتبٔیاػیذ وٕجٛد ؿیٕیبیی،

 ٔطُؾ دس پٛؿثب ایدبد اپیذسْ دس ایٗ ٔیبٖ دخبِت داس٘ذ. 

یبثی فشآیٙذٞبی صیؼتی ادأٝ ٚ ٞٛٔئٛػتبصیثشلشاسی  دس ˓ٓصخ

ٞبی ٚخٛد ػفٛ٘ت .(7˓4) ای داسدوٙٙذٜ٘مؾ تؼییٗ یثذٖ ٔبٞ

ثبوتشیبیی ٔٛخت ًٛلا٘ی ؿذٖ ٔذت صٔبٖ تشٔیٓ صخٓ ؿذٜ 

 ثیٛتیىی لبثُ سفغ اػتٞبی آ٘تیٖتش ٔٛاسد ثب دسٔبوٝ دس ثیؾ

دسْ ٚ ػولات صیش آٖ ثٝ ٔشاتت  ٝتشٔیٓ صخٓ دس ٘بضی(. 8)

٘ـبٖ دادٜ ٘تبیح ٌٔبِؼبت (. 9) تش اص ٘بضیٝ اپیذسْ اػتًٛلا٘ی

 ثیـتشیC ٚیتبٔیٗ  وٝ ٔبٞیب٘ی دس دسْ ػبختبس وٝ ؿذ

-ػٙتض سؿتٝ ٔـبسوت ایٗ ٚیتبٔیٗ دسدِیُ ثٝ  ˓ا٘ذٕٜ٘ٛ دسیبفت

دس ٔبٞیب٘ی وٝ  (.10) تٝ اػتداؿ ثیـتشی یثٟجٛد ٬ٖٞبی ولاط

پغ اص آِٛدٌی ثب ػٛأُ ٔیىشٚثی ثٝ ؿبٖ پٛػتیٞبی خشاضت

-ثٝ ًٛس ٔؼٙیٔیضاٖ ٔشي ٚ ٔیش  ٬ٞبی ػٕیك تجذیُ ؿذٜصخٓ

ٔـخق ٌشدیذ وٝ  2003دس ػبَ (. 11) یبثذٔیداسی افضایؾ 
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آلا لضَٔبٞی ثٝ خیشٜ غزایی  C اص ٚیتبٔیٗ وبفیبدیش مافضٚدٖ ٔ

-ٔیدس آ٘بٖ ثشؿی  ٞبیصخٓ تؼشیغ تشٔیٓٔٛخت وٕبٖ سٍ٘یٗ

ٞبی ٌیشی ثبفت خذیذ ٚ ثبصآسایی. ایٗ ٚیتبٔیٗ دس ؿىُؿٛد

٘ٛع  (.12)ٟٕٔی سا ثشػٟذٜ داسد ٘مؾ  ٬ػِّٛی دس ٔطُ صخٓ

ٔٛثش  آٖپٛػتی ٚ ػشػت تشٔیٓ  ٓصخدسٔبٖ دس ٘یض ص٘ی ثخیٝ

دس ٔمبیؼٝ تیىٛلاس وٛػبةاػتفبدٜ اص ثخیٝ  ثٝ ًٛسی وٝاػت 

یح بٔبٞی ًلایی ٘ت پٛػت ثشؿی دس صخٓ ٞبثخیٝ دیٍش ا٘ٛاعثب 

 ٚ ٔٛخت تؼشیغ تشٔیٓ صخٓ ؿذٜ اػتثٟتشی سا ثٝ د٘جبَ داؿتٝ 

(13 .) 

ثٛدٜ كشع داسٚی هذ ٘ٛػی (Phenytoin) یٗیتٛفٙی 

ثب ٘بْ تدبسی  ػٙٛاٖ پٕبد ٝث٘یض وٝ ثٝ كٛست ٔٛهؼی 

Dilantin پبی  صخٓ پٛػتی،  صخٓتشٔیٓ  دس تؼشیغ ثشای

 .ؿٛداػتفبدٜ ٔیخبی ػُٕ  ٚ ػٕیكصخٓ دیبثتی، صخٓ ثؼتش، 

یٗ ثبػث افضایؾ ٔبدٜ خبسج ػِّٛی ٚ یتٛٔٛهؼی فٙی ٔلشف

 ػٙتضافضایؾ  ˓ولاط٘بصفؼبِیت ، وبٞؾ پیٛ٘ذیثبفت  یٗیپشٚت

-افضایؾ فؼبِیت فیجشٚثلاػتی ٚ ؿىُ ˓وبٞؾ ادْ ˓ولاطٖ

ایٗ اثشات ٔٙدش ثٝ تؼشیغ تٕبٔی  وِٝ٘ٛٝ ؿذٜ ٌیشی ثبفت ٌشا

ٔیضاٖ  یٗیتٛفٙیزٙیٗ ٞٓ     (. 15˓14) ذ٘ؿٛٔیصخٓ تشٔیٓ 

ٚ  FGFصایی( سا ثٝ وٕه فبوتٛسٞبی سؿذ آ٘ظیٛط٘ض )سي

VEGF وبسثشد (. 16دٞذ )دس ٔطُ تشٔیٓ صخٓ افضایؾ ٔی

ٔٛخت ثٟجٛدی صخٓ پبی دیبثتی ٚ وبٞؾ صٔبٖ  یٗیتٛفٙیپٕبد 

تیٓ تطمیمبتی  1393دس ػبَ (. 17ؿٛد )ٔی ثیٕبساٖایٗ  ثؼتشی

ثشؿی تشٔیٓ صخٓ تٛییٗ دس فٙیپٕبد اص تٛاٖ ٔی ٔب ٘ـبٖ داد وٝ

دس ٌٔبِؼٝ (. 18)ٔٛثش ٕ٘ٛد اػتفبدٜ پٛػت ٔبٞی ًلایی دس 

دسكذ ٌشٜٚ ؿبٞذ ٔثجت )ثب  1 ػذیٓ یٗیتٛفٙیضبهش ٘یض پٕبد 

سٚ٘ذ تشٔیٓ  ( خٟت تطشیهتبثیش ٔثجت ثش سٚ٘ذ تشٔیٓ صخٓ

لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد ٞبی تیٕبسی صخٓ ٚ ٔمبیؼٝ آٖ ثب ػبیش ٌشٜٚ

 اػت.ٌشفتٝ 

-ػلبسٜؿبُٔ ٞبی ػٙتی دسٔبٖ اص وـٛسٞبثؼیبسی اص دس       

 اػتفبدٜسٚ٘ذ تشٔیٓ صخٓ تؼشیغ  خٟتٞبی خب٘ٛسی ٚ ٌیبٞی 

ٚػؼت صخٓ، ٔطُ ایدبد آٖ ٚ تبثیش ػٛأُ ٔطیٌی  .ؿٛدٔی

ی ٞبتبثیش ػلبسٜثب ؿذٜ وٝ ٘ذ تشٔیٓ صخٓ ٔٛخت تغییش دس سٚ

ػبصٔبٖ ثشآٚسدٞبی . ثش اػبع اػت لبثُ تؼذیُ ٔزوٛس

ٔشدْ د٘یب ثٝ ثیؾ اص ٘یٕی اص  ˓(WHOثٟذاؿت خٟب٘ی )

-اػتفبدٜ ٔی بٖٞبی ػٙتی اػتمبد داؿتٝ ٚ اص آ٘دسٔبٖاثشٌزاسی 

ثٝ ٚیظٜ آػیب  ؿشقوـٛسٞبی دس ٞب پیؾ لشٖ اص (.20˓19) وٙٙذ

ٞبی خبوی وشْػلبسٜ ( یب Dilongیلاً٘ )داص زیٗ 

(EBE)  ٖهذصاهذ تـٙح، ادساس ،هذ تتػبُٔ یه ثٝ ػٙٛا ، 

(. 21) ؿذٜ اػتٔیاػتفبدٜ  خٖٛ ـبسف ٜدٞٙذٚ وبٞؾ آِشطی

ٞبی خبوی ثب ایدبد تغییش دس خٛاف فیضیىٛؿیٕیبیی وشْ

ٞبی ثشلشاسی خشیبٖ ٬ٞبی ٔیىشٚثیتغییش دس خٕؼیت ٬خبن

-ٔی ضبكّخیضی خبن٘ی وبفی ٔٛخت افضایؾ آثی ٚ ٞٛاسػب

ثٛدٜ ٚ ٌٛ٘ٝ  7000ٞبی خبوی ؿبُٔ ثیؾ اص وشْ .ؿٛ٘ذ

 صیؼتیی ٞبِٔٛىَٛ(. 23˓22)داس٘ذ ٔلبسف غزایی ٚ پضؿىی 

 ٬ا٘ؼمبدی هذ ٬ٔیتٛط٘یه ٬فیجشیِٙٛیتیىیثب فؼبِیت  ٔتؼذدی

دس ػشًبٖ  ٔیىشٚثی ٚ هذ هذ ٬هذ تت ٬اوؼیذا٘یآ٘تی

لذست دسٔبٍ٘شی ایٗ  وٝس٘ذ ٚخٛد داٞبی خبوی وشْػلبسٜ 

 ٛافاص خ(. 24) ا٘ذتوٕیٗ ٕ٘ٛدٜدس ًت ػٙتی سا ػلبسٜ 

خبوی دس  ٞبیػلبسٜ وشْوٙٙذٌی تٙظیٓ٘یض ٚ  اوؼیذا٘یآ٘تی

اػتفبدٜ  ست دس ٔٛؽٚ ٔطبفظت اص وجذ دسٔبٖ صخٓ ٔؼذٜ 

-ٞب ٘ـبٖ دادٜ وٝ خٛاف هذثشسػی (.26˓25) ؿذٜ اػت

ٔشثٛى ثٝ ٚخٛد تشویجبت خبوی  وشْ ٔیىشٚثی ٔبیغ ػّٛٔی

ٞب ٚ ِیضٚصیٓ دس آٖ ثٛدٜ وٝ ثش ػّیٝ ًیف فؼبَ ٘ظیش فتیذیٗ

ٞبی ػٌص ثذٖ وشْ دسصا ٞبی ثیٕبسیای اص ٔیىشٚةٌؼتشدٜ

  (.23) ؿٛ٘ذػُٕ ٔیٚاسد خبوی 
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دس سٚ٘ذ تشٔیٓ صخٓ  EBEدس  ٔٛخٛدٞبی صیؼتی ِٔٛىَٛ      

اص (. 27) ؿٛ٘ذخٓ ٔیتؼشیغ دس ثٟجٛد صٔٛخت ٔذاخّٝ ٕ٘ٛدٜ ٚ 

ٞبی ٔبوشِٚٔٛىَٛثب تبثیش ٔـخق ؿذٜ وٝ ػٛی دیٍش 

ػلبسٜ اص ایٗ  G-90 ٌّیىٛپشٚتییٙیغ دس وٕپّىٔٛخٛد 

دس ٔٛهغ صخٓ سا  EGF ٚ FGFػٙتض فبوتٛسٞبی سؿذ  ٔیضاٖ

صخٓ ثب ػشػت ٚ ویفیت تشٔیٓ  وٝ دس ٘تیدٝ آٖدادٜ افضایؾ 

-Mataušić ٬تبدس ٕٞیٗ ساػ(. 28) سػذثٟتشی ثٝ ا٘دبْ ٔی

Pišl ٓثشای ٞب سا وٙٙذٌی صخٓٚ ٕٞىبساٖ تٛاٖ تشٔیEBE 

 2001دس ػبَ  .(29) ٘ذاٜست ثٝ اثجبت سػب٘ذٔذَ خب٘ٛسی دس 

  G-90وٕپّىغاوؼیذا٘ی خبكیت آ٘تی٘ـبٖ دادٜ ؿذ وٝ 

دس ثشاثش  ٚ فیجشٚثلاػت ٞبی اپیتّیبَٔٛخت ٔطبفظت اص ػَّٛ

ٞیذسٚطٖ دس ٔطیي  اوؼیذپش ٞبی اوؼیذاتیٛ ٘بؿی اص اثشآػیت

 (. 30) ؿٛدوـت ٔی

 EBEتبوٖٙٛ دس ٔٙبثغ ػّٕی اػتفبدٜ اص اص آٖ خبیی وٝ   

ضبهش ٌٔبِؼٝ  ٬پٛػتی آثضیبٖ ٌضاسؽ ٘ـذٜ ٞبیدس تشٔیٓ صخٓ

صخٓ تدشثی  ثش EBEٌی وٙٙذتشٔیٓسصیبثی لذست ثٝ ٔٙظٛس ا

 Carassius auratus) ًلایی یٔبٞ پٛػتدس ایدبد ؿذٜ 

gibelio ) ٚ اػت٘دبْ سػیذٜ ا ثًٝشاضی. 

 ّاهَاد ٍ سٍش

 طشح آصهایص

 Carassiusاص ٔبٞیبٖ ًلایی )ٌٔبِؼٝ ضبهش دس       

auritus gibelio ) ٗٔتش ٚ ػب٘تی16±3 ًَٛثب ٔیبٍ٘ی

ؿذٜ ثٝ ػٙٛاٖ ٔذَ خب٘ٛسی اػتفبدٜ ٌشْ  42±2ٔطذٚدٜ ٚص٘ی 

یه  ثٝ ٔذتٔبٞیبٖ  ٬ثب ٔطیي خذیذ ؽػبصایدبد ثشای . اػت

اثؼبد ثب ِیتشی  50ای ٞبی ؿیـٝٞفتٝ دس داخُ آوٛاسیْٛ

ثب  صدایی ؿذٜوّشؿٟشی آة  ٔطتٛی ٔتشػب٘تی 80×40×30

ثب پٕپبط دایٕی اوؼیظٖ ٚ ٕٞشاٜ ٌشاد دسخٝ ػب٘تی 18-20دٔبی 

ثٝ دٚس اص ٞش  تبسیىی-٘ٛس ٝػبػت 12ٞبی دٚسٜٚ غزای وبفی 

سٚص  5ًَٛ آصٔبیـبت ٞش  دس ٘ذ.ؿذٍٟ٘ذاسی ٌٛ٘ٝ اػتشع 

  .ٌشدیذن ٔییؼٛتٞب یه ثبس آة آوٛاسیْٛ

ٔطَّٛ ثٙضٚوبییٗ  ˓تدشثیایدبد صخٓ  ثشای            

ثٝ ػٙٛاٖ ( ِیتشٔیّی 10 ٌشْ دس 1)اتبَ٘ٛ ٞیذسٚوّشایذ دس 

 1دس ٟ٘بیی ٌشْ اص ٔطَّٛ  1داسٚی ثیٟٛؿی اػتفبدٜ ٌشدیذ. 

یبٖ خذاٌب٘ٝ دس ٔطَّٛ ٔبٞدس ادأٝ ِیتش آة ؿٟشی ٚاسد ؿذ. 

ثب ٔـبٞذٜ ػذْ ٜ ؿذ٘ذ. ثیٟٛؿی ٔبٞیبٖ ثیٟٛؿی لشاس داد

دس ٔـخق ٌشدیذ. )ػشپٛؽ آثــی(  اٚپشوِْٛٛ ضشوت دس

خي ٔیب٘ی أتذاد دس خبسج ٕ٘ٛدٜ ٚ سا اص آة ٔبٞیبٖ  ادأٝ

 ٚپٛػت ٘شْ ثب ) ؿىٕی ثبِٝخّٛی پٛػت ثخـی اص دس  ˓ؿىٓ

تٕبْ صخٓ ثشؿی  یه ثیٛپؼیپب٘ر ثٝ وٕه ٞبی سیض( فّغ

 ˓ثشای سیىبٚسی. ٌشدیذایدبد  (Full-thicknessهخبٔت )

دس ٚاسد ٌشدیذ وٝ  بٖٔبٞی دٞبٖ ٚ آثـؾ ثٝ دسٖٚ خشیبٖ آة

 ذؿثشلشاس ٘تیدٝ آٖ ضشوبت آساْ ٚ ٔٙظٓ اٚپشوِْٛٛ ٔبٞی 

(13). 

ٌٔبِؼٝ دس لبِت یه ًشش وبٔلا تلبدفی ٔبٞیبٖ ایٗ س د       

( 1ثٙذی ؿذ٘ذ: ٌشٜٚ تمؼیٓ 5ٔؼتمُ( دس )ثب ػٝ تىشاس ًلایی 

(: صخٓ Sh)یب ؿٓ ( ؿبٞذ وبرة 2 ٬(ثذٖٚ صخٓؿبٞذ ٔٙفی )

ٔخّٛى سٚغٗ وشزه ٚ  ؿبُٔ EBEتیٕبس ؿذٜ ثب ضلاَ 

: صخٓ تیٕبس ؿذٜ ثب (Ph) ؿبٞذ ٔثجت (3 ٬(1:1)ذ ػفیٚاصِیٗ 

( صخٓ تیٕبس ؿذٜ ثب پٕبد 4 ˓دسكذ 1 ػذیٓ تٛییٗپٕبد فٙی

( صخٓ تیٕبس ؿذٜ 5 ٬دس ٌشْ ضلاَ EBE اص ٌشْٔیّی 1ضبٚی 

تٕبٔی . دس ٌشْ ضلاَ EBEٌشْ اص ٔیّی 10ثب پٕبد ضبٚی 

دٚسٜ صٔب٘ی ثشای ا٘دبْ . ثٛد٘ذلٌؼٝ ٔبٞی  14 ؿبُٔ ٞبٌشٜٚ

ثٛد.  سٚص14ٔشاضُ تشٔیٓ صخٓ تیٕبسٞب ٚ ثشسػی 
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(EBE)      

( Eisenia fetidaشٔاض وبِیفش٘یابیی )  ل خابوی ٞبی وشْ        

وـاتٝ ٚ   ˓یه ػابػت شای دسكذ ث 10دس ٔطَّٛ وّشیذ ػذیٓ 

ٞب ثاب لیسای خاشد ٚ ثاٝ وٕاه      وشْدس ادأٝ ؿذ٘ذ. هذػفٛ٘ی 

 ٘ٛ  40ضبكااّٝ ٔخّااٛى . ثاٝ  ٌشدیذ٘ااذٞٛٔااٛطٖ  ذسٚؽ اِٚتشاػا

ٚ ثشای یه ؿت ؿذ اهبفٝ  (1:1) َ٘ٛ ٚ وّشٚفشِْیتش اص ٔتبٔیّی

 ٚ آة ٔمٌاش  ػابصی اهبفٝ پغ اص. ٌشدیذٍٟذاسی دس یخسبَ ٘

ً ٔطَّٛ ؿیشیایدبد   10 ثاشای دٚس  4000ثاب  ػاب٘تشیفیٛط   ˓س٘ا

ذ ؿا ایدبد ػٝ لایٝ ػب٘تشیفیٛط  ٞبیِِٛٝدس ذ. سػیا٘دبْ ثٝ دلیمٝ 

دػاتٍبٜ  ٝ وٕاه  ثا ( EBE) ٚػاي س٘اً  ٚ تیشٜلایٝ خبٔذ وٝ 

 -40دس دٔاابی (Freez-drying) وٙٙااذٜ ا٘دٕاابدی خـااه

تٟیاٝ  پاٛدس  ٚ اص آٖ ػابػت خـاه    7شای ثا ٌشاد یدسخٝ ػب٘ت

 (.  31) ٌشدیذ

 تْیِ پواد

ٌاشْ ٔخّاٛى سٚغاٗ     1ؿابُٔ   EBEضلاَ دس ایٗ ٌٔبِؼٝ      

ثاش پبیاٝ    تٟیاٝ پٕابد  ثاشای  . ثاٛد ( 1:1) وشزه ٚ ٚاصِایٗ ػافیذ  

EBE˓  ص اٌشْ ٔیّی 10ٚ  1ٔمبدیشEBE  ی اص ٔمذاس وٕسا دس

ثاٝ خاٛثی   ٗ ػافیذ  ٚاصِای  ثاب سٚغٗ وشزه ضُ ٕ٘ٛدٜ ٚ ػپغ 

ٌااشْ اص پٕاابد ثااٝ وٕااه  1/0دس ٞااش ٘ٛثاات ٕ٘ااٛدیٓ. ٔخّااٛى 

 ؿذ.ٔیٌؼتشدٜ ٞب اػىبِپُ اػتشیُ ثش سٚی صخٓ

سطح بیشًٍی تغییشات ) هامشٍسنَپیّای بشسسی

 ّا(صخن

ٓ  اسصیبثی ثشای         اص )ا٘مجابم صخآ(   ٞاب  تغییشات ػاٌص صخا

ٌ   وِٛیغ دیدیتبِی اػاتفبدٜ ؿاذ.    ص ثیشٚ٘ای  ٔیاضاٖ تغییاشات ػا

پغ اص ایدبد صخآ  ثبس  یه سٚص دٚٞش  ٞب ثب فٛاكُ صٔب٘یصخٓ

ٜ ٔاٛسد   سٚص14)سٚص كفش( ثشای  دس  .لاشاس ٌشفات  ٌیاشی  ا٘اذاص

َ   ٌیشیثب اػتفبدٜ اص ٘تبیح ا٘ذاصٜادأٝ  -ٞب ٚ ثاب اػاتفبدٜ اص فشٔاٛ

دس سٚصٞب ٚ تیٕبسٞابی ٔختّاف    ٞبدسكذ تشٔیٓ صخٓ ˓ٞبی صیش

 :ٌشدیذٚ ٔمبیؼٝ ٔطبػجٝ 

 

دسصذ هساحت صخن دس یل سٍص هطخص  
  هساحت صخن دس سٍص  

هساحت صخن دس سٍص صفش
 × 100 

  دس یل سٍص هطخص دسصذ تشهین صخن = 100 -دسصذ هساحت صخن    

 

 ّای هینشٍسنَپی بشسسی

ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ˓ٞبی ثبفتیساییآخٟت ثشسػی تغییشات ٚ ثبص      

ٞبی ٔختّف ٌشٜٚاص پٛػت ٔبٞیبٖ سٚص  14دس پبیبٖ صخٓ 

)ثب دسكذ  10بِیٗ فشٔٔطَّٛ تٛػي  ٞبٕ٘ٛ٘ٝ. ٌشدیذثشداؿت 

دس ادأٝ ذ. فیىغ ٌشدیذ٘ػبػت(  24پغ اص  ثبس تؼٛین یه

اص تٟیٝ ؿذ. ثٝ وٕه ٔیىشٚتْٛ پبسافیٙی  لبِتٞب ٕ٘ٛ٘ٝاص 

تٟیٝ اػلایذٞبی . دس ٌشدیذٔیىشٚ٘ی تٟیٝ  5ٞبی ثشؽٞب لبِت

 آٔیضی ثٝ سٚؽسً٘تٕبٔی ٔشاضُ اص خّٕٝ  ٬ثبفتی

اتٛٔبتیه  یؼتٓ تٕبْتٛػي ػ( H&Eائٛصیٗ ) -ٕٞبتٛوؼیّیٗ

ٝ وٕه ث ی ثبفتیاػلایذٞب ٬دأٝثٝ ا٘دبْ سػیذ. دس ا

لشاس ٚ اسصیبثی ثشسػی ٔٛسد ٔیىشٚػىٛح ٘ٛسی ٔؼِٕٛی 

 .فتٙذٌش

)هیضاى  پَستسٌدص هحتَی ملاطى  

 ( صخن پشٍلیيّیذسٍمسی

ثٝ ػٙٛاٖ ؿبخق ٔطتٛی ولاطٖ  (HP) پشِٚیٗٞیذسٚوؼی      

( ولاطٖ دس پٛػت Turn over) تغییشػٙتض ٚ تبْ دس زشخٝ 
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ٝ وٕه یه پب٘ر ثیٛپؼی ثخـی اص صخٓ ثثشای ؿشٚع  اػت.

دس . ٕ٘ٛدیٓٚ دس اصت ٔبیغ فشیض سا خذا ٕ٘ٛدٜ ٔتش ٔیّی 5ثٝ لٌش 

ٚ  2N HClاص  ِیتشٔیّی 2ثشای تٕبْ ؿت دس ٞب سا ٕٛ٘ٝادأٝ ٘

ٞیذسِٚیض ٚاسد ٕ٘ٛدیٓ تب ٌشاد دسخٝ ػب٘تی 110دس دٔبی 

خٙثی ٚ ثب آة  2.5N NaOHتٛػي  ذسِٚیضٞی سٚ٘ذ ذ.ٌ٘شد

ِیتش ٔیّی 2ثشاثش سلیك ٌشدیذ. ثٝ  40ٔمٌش دٚثبس تمٌیش ثٝ ٔیضاٖ 

 M chloramine-T 0.05 اص ِیتشٔیّی 1 ˓اص ایٗ ٔطَّٛ

ثٝ ٔطَّٛ  دس دٔبی اتبق ا٘ىٛثٝ ٌشدیذ.دلیمٝ  20ثشای ٚ اهبفٝ 

 M perchloric 3.15ٔطَّٛ  اصِیتش ٔیّی 1لجّی ثٝ ٔیضاٖ 

acid  دس دٔبی اتبق دلیمٝ  5افضٚدٜ ؿذ ٚ پغ اص آٖ ثشای

-p %20 ٔطَّٛ اص ِیتشٔیّی 1 ˓دس ادأٝ وبس ؿذ.ٍٟ٘ذاسی 

dimethylaminobenzaldehyde  دسn-ثٝ  َ٘ٛبپشٚپ

دس دٔبی اتبق دلیمٝ  20ػپغ ٚ ؿذ  اهبفٝٔشضّٝ لجُ ٔطَّٛ 

ٔیضاٖ ٚ  ٌشدیذػشد سا ٔطَّٛ ٟ٘بیی  ˓دس ا٘تٟب ٌشدیذ.ا٘ىٛثٝ 

ذ ؿ٘ب٘ٛٔتش ثجت  557دس ًَٛ ٔٛج  HPسیتغییشات خزة ٘ٛس

(32.) 

  فعالیت لیضٍصیوی سشم خَى سٌدص

ثٝ  اص ػیبٞشي دٔیؿذٜ ٌشفتٝ ٞبی خٖٛ ٕ٘ٛ٘ٝػشْ       

اص سٚؽ  ػٙدؾایٗ ثشای  ٌشدیذ.خذا  ػب٘تشیفیٛطوٕه 

ثبوتشی ِیتش اص ٔیىشٌٚشْ دس ٔیّی 50. اػتفبدٜ ٌشدیذ ِیضٚپّیت

Micrococcus lysodeikticus ثب دسكذ  1آٌبسٚص  دس

ٞب سیختٝ ؿذ ٚ ثش سٚی آ٘بٖ ٔتش ثش سٚی پّیتٔیّی 4هخبٔت 

 10ٔتش ایدبد ٌشدیذ. دس ٞش ضفشٜ ٔیّی 2لٌش  اتی ثبضفش

ػٝ ) سیختٝ ؿذخٖٛ ٔبٞیبٖ ًلایی ٞبی ػشْ ٔیىشِٚیتش اص ٕ٘ٛ٘ٝ

-پّیت ˓ٞبثبوتشیثشای ؿشٚع فؼبِیت  ˓دس ادأٝ ٔؼتمُ(.تىشاس 

ػبػت لشاس دادٜ  20ثشای  ٌشاددسخٝ ػب٘تی 25 دس دٔبیٞب 

ٌش ٔٙبًك سٚؿٗ )ثذٖٚ لػبصی دلیك ٝ ٔٙظٛس ٔـخقؿذ٘ذ. ث

ٚیِٛٝ  ٔتیُٔطَّٛ  ثبیه دلیمٝ ثشای ٞب ثٝ ، پّیتسؿذ ثبوتشی(

لٌش ٔٙبًك سٚؿٗ ثش دس ا٘تٟب ٘ذ. آٔیضی ؿذدسكذ سً٘ 25/1

  (.  33) ٘ذٌشدیذٚ ٔمبیؼٝ ٌیشی ٔتش ا٘ذاصٜاػبع ٔیّی

 ّادادُ تدضیِ ٍ تحلیل آهاسی

 ±ٔیبٍ٘یٗ كٛستٝ ث ی ضبكُٞبدادٜدس ایٗ ٌٔبِؼٝ       

بٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ ٔی خٟت ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذ٘ذ.ا٘طشاف اػتب٘ذاسد 

 One) ًشفٝ یه آ٘بِیض ٚاسیب٘غ آٔبسی سٚؽ اصٞب دادٜ

way-ANOVA)  ٚآصٖٔٛپغ Tukey's HSD  ٘شْدس-

 >05/0P ػٌصاص ٘ظش آٔبسی ٌشدیذ. بدٜ اػتف  SPSSافضاس

 .داس دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٔؼٙی

 ًتایح

هطاّذات هامشٍسنَپی )بشسسی سطح بیشًٍی 

                                 صخن ّا(

ٜ دس        سٚصٜ 14دٚسٜ ٞابی ٔاٛسد ٌٔبِؼاٝ دس ًای     تٕبٔی ٌاشٚ

سٚی صخآ سا پٛؿاؾ   لایاٝ ؿافبف   یاه  تشٔیٓ صخٓ، دس اثتذا 

ؿیشی سً٘  ˓ثب پیـجشد ٔشاضُ تشٔیٓ صخٓثٝ تذسیح  وٝداد ٔی

س٘اً ثاٝ ٔٙضِاٝ تاشٔیٓ ثٟتاش ٚ      وبُٔ ؿذٖ لایاٝ ؿایشی   .ذؿٔی

تیٕبس ؿذٜ ثب دٚ غّظت اص ٞبی فمي دس ٌشٜٚتش ثٛد. اِتٟبة وٓ

EBE ˓ ثااٛداِتٟاابة  ٕٞااشاٜ ثااب ضااذالُیااٝ ؿاایشی تـااىیُ لا. 

ٖ  ٍٟ٘ذاسی ثیؾ اص یه ٔبٜ ٚ     ٔبٞیاب  ٔٙداش ثاٝ تـاىیُ پِٛاه 

 .(1ؿىُ ) ٍشدیذضبِت اِٚیٝ ٘ ثٝپٛػت ثشٌـت 

 

ٓ   ٔیضاٖثٝ تشتیت  2 ؿىُ ٚ 1خذَٚ  دس  ٞاب تغییشات ػاٌص صخا

ٞاب ٚ تیٕبسٞابی   دس صٔبٖٞب ٓصخ ٓٚ دسكذ تشٔی)ا٘مجبم صخٓ( 

ػّٕىاشد  سٚصٜ 14دٚسٜ تیٕابس  دس ًاَٛ  . ا٘ذٔختّف آٚسدٜ ؿذٜ

وابٞؾ ػاٌص صخآ یاب     دس  EBE ٌاشْ اص ٔیّای  1پٕبد ضبٚی 

ػابیش تیٕبسٞاب ثیـاتش    ٔمبیؼاٝ ثاب   افضایؾ ٔیضاٖ ا٘مجبم صخٓ دس 
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ٓ    14ٚ  8سٚص ثٛدٜ ثٝ ًٛسی واٝ دس   ٘تیداٝ   پاغ اص ایدابد صخا

ٚ دسكاذ تاشٔیٓ   ثاٛدٜ   (>05/0P)داسی ٔؼٙیتشٔیٓ ثب ایٗ پٕبد 

 .دسكذ ثٛد 100ه ثٝ ٘یض ٘ضدیصخٓ 

 

 
 هحل صخن. دسّای ضفاف )سوت ساست( ٍ ضیشی سًگ )سوت چپ( لایِ لیطنت .1ضنل 

       

 
 ّا )اًقباض صخن( دس سٍصّا ٍ تیواسّای هختلف.تغییشات سطح صخن -1خذٍل  

(دٚسٜ تیٕبس )سٚص    

14 12 10 8 6 4 2 0 

02/0± 13/1   

a  

01/0± 42/1     61/1± 74/6     12/3± 01/22   

a  

07/3± 75/23     01/4± 79/24     05/4± 61/27     11/4± 41/29  ضن     

03/0± 11/1    

a 

07/0± 11/1     95/0± 38/6     07/4± 38/22   

a   

13/3± 48/22     14/4± 58/23     67/3± 13/25     32/4± 45/29  تَییيفٌی    

005/0± 

09/0  b   

09/0± 05/1     98/0± 86/4     91/2± 34/17   

b   

71/2± 55/19     17/4± 65/24     01/4± 83/26     22/4± 52/29 گشم هیلی 1    
EBE 

04/0± 65/1   
a   

06/0± 69/1     07/1± 02/6     12/4± 15/21   

a  

07/4± 69/23     89/3± 07/24     89/3± 67/24     12/5± 02/29 گشم هیلی 10    
EBE 

  هتش هشبع است.گیشی هیلیٍاحذ اًذاصُ -

 داسًذ. (>05/0P)هعٌی داس  ّای با حشٍف غیشّوٌام اص ًظش آهاسی اختلافدس ّش ستَى دادُ -

 

 

 

 

 دس سٍصّا ٍ تیواسّای هختلف.  ّا. تغییشات دسصذ تشهین صخن2ضنل 
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 پشِٚیٗٞیذسٚوؼی٘تبیح ٔشثٛى ثٝ تغییشات غّظت            

پبیبٖ دس اص ٔبٞیبٖ ٞبی ٔختّف ٌشٜٚپٛػت دس )ػٙتض ولاطٖ( 

-ٞیذسٚوؼی . افضایؾ غّظت٘ذاآٚسدٜ ؿذٜ 3ؿىُ دس سٚص 14

ثیـتش اص  EBEتیٕبس ؿذٜ ثب دٚ غّظت اص ٞبی ٌشٜٚ دس پشِٚیٗ

ثیـتشیٗ ٔیضاٖ ٔیبٖ دس ایٗ . (>05/0P)ٞب ثٛد ػبیش ٌشٜٚ

پٛػت تیٕبس ؿذٜ ثب ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝدس  ˓پشِٚیٗٞیذسٚوؼیضوٛس 

 ٜ اػتدسكذ ثٛد 85/95 ٔؼبدَ ثب EBE ٌشْ اصٔیّی 1پٕبد 

(05/0P<). 

 

 

 
داس حشٍف غیشّوٌام اختلاف هعٌیسٍصُ دس تیواسّای هختلف.  14پایاى دٍسُ  هاّیاى دسدس پَست  پشٍلیيّیذسٍمسیغلظت تغییشات . 3ضنل 

(05/0P<.داسًذ ) 

 

فؼبِیت ِیضٚصیٕی تغییشات  ٔیضاٖ 4ؿىُ ٔٛخٛد دس ٘تبیح       

 دٞذسا ٘ـبٖ ٔیسٚصٜ 14ػشْ خٖٛ ٔبٞیبٖ دس پبیبٖ دٚسٜ دس 

 دس( س ِیضٚپّیتثبوتشی د )لٌش ٔٙبًك سؿذ ٘یبفتٝ آٖٔیضاٖ وٝ 

 ٜ اػتثٛدداس ٔؼٙی EBEتیٕبس ؿذٜ ثب دٚ غّظت اص ٞبی ٌشٜٚ

(05/0P<) . ٌشْ اصٔیّی 1ٌشٜٚ تیٕبس ؿذٜ ثب پٕبد EBE 

ثٝ خٛد دسكذ  42/99 ثٝ ٔیضاٖسا  فؼبِیت ِیضٚصیٕیثیـتشیٗ 

 .(>05/0P)اػت اختلبف دادٜ 

 

 
 .( داسًذ>05/0Pداس )حشٍف غیشّوٌام اختلاف هعٌی سٍصُ دس تیواسّای هختلف.  14ى دٍسُ . تغییشات فعالیت لیضٍصیوی سشم خَى هاّیاى دس پایا4ضنل 
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 نشٍسنَپییهطاّذات ه

اپیذسْ هخیٓ داسای  پٛػت ًجیؼی دس ٌشٜٚ ؿبٞذ ٔٙفی 

ثب دسْ  ٚ لایٝ ٔٛوٛعوٙٙذٜ دسؿت تشؿصٞبی ثب ػَّٕٛٞشاٜ 

ة اِتٟبفشاٚاٖ ٚ ٔٙظٓ ثذٖٚ ٞبی ولاطٖ سؿتٝثبفت ٌشاِ٘ٛٝ ٚ 

 .(5 ؿىُاػت ) (ٞبی اِتٟبثیػَّٛضوٛس  )ػذْ

 

 
اپیذسم ٍسیع ّوشاُ با بافت گشاًَلِ لایِ . اپیذسم -S ˓سلَل هَمَسی – M، تیغِ پایِ – Bدسم ،  D–. )بذٍى صخن( . پَست دس گشٍُ ضاّذ هٌفی5ضنل 

 (.×40) ّای التْابی ٍخَد ًذاسًذٍ ملاطى مافی دس دسم. التْاب ٍ سلَل

 

دس پٛػت ٔبٞیبٖ ٌشٜٚ ؿبٞذ سٚصٜ 14تیٕبس  دس ا٘تٟبی

 تشٔیٓ صخٓ ثٝ ًٛس وبُٔ كٛست ٍ٘شفتٝ ٚوبرة )ؿٓ( 

ٔـبٞذٜ ٞبی اِتٟبثی ػَّٛٞدْٛ ٚ اِتٟبة دسخبت خفیفی اص 

دس آٖ ثٝ خٛثی ٘بصن ثٛدٜ ٚ ثبصػبصی . لایٝ اپیذسْ ؿٛدٔی

٘ـذٜ اػت. دس دسْ ثبفت ٌشاِ٘ٛٝ تب ضذی ؿىُ ٌشفتٝ ٚ ا٘دبْ 

ی آسایؾ ٔٙظٓ داس٘ذ )ؿىُ وٕ ٘یض تب ضذولاطٖ ٞبی سؿتٝ

6) . 

 

 
ّوشاُ با خفیف، لتْاب ااپیذسم ًاصك است. لایِ  .اپیذسم-Sدسم ،  D–. با حلال عصاسُ سٍص تیواس 14دس پایاى  . پَست دس گشٍُ ضاّذ مارب )ضن(6ضنل 

 .(×40) دس دسم ملاطىافضایص  ّوشاُ با بافت گشاًَلِ ساصهاى یافتِ. ّای التْابیسلَلّدَم 
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ٔبٞیبٖ ٌشٜٚ ؿبٞذ ٔثجت  پٛػتٔـخلبت  7دس ؿىُ 

سٚصٜ آٚسدٜ ؿذٜ اػت. دس 14دس ا٘تٟبی تٛییٗ( )تیٕبس ثب فٙی

اِتٟبة دسخبت خفیفی اص ثب  ٕٞشاٜ ٘بلقتشٔیٓ صخٓ ایٗ ٌشٜٚ 

وٕی . لایٝ اپیذسْ اػت دسْدس ٞبی اِتٟبثی ػَّٛٞدْٛ ٚ 

٘بلق  آٖ بٖ ػبختبستش اص ٌشٜٚ ؿٓ ثٛدٜ ِٚی وٕبوهخیٓ

ؿىُ ٌشفتٝ ٚ  ثٝ ٔیضاٖ وبفی. دس دسْ ثبفت ٌشاِ٘ٛٝ اػت

 ؿذٜ تشٔٙظٓوٕی  ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ ؿٓولاطٖ ٞبی سؿتٝآسایؾ 

اػت. 

 

 
 

 التْاب خفیفاپیذسم ًاصك است. لایِ . اپیذسم-Eدسم ،  D–سٍص.  14دس پایاى ( تَییيتیواس با فٌی). پَست دس گشٍُ ضاّذ هثبت 7ضنل 

 .(×40دس دسم ) یملاطً ًظن مافی ٍبافت گشاًَلِ اُ با ّوش

 

ٌشْ ٔیّی 1پٛػت دس تیٕبس تشٔیٓ دٞٙذٜ ٘ـبٖ 8ؿىُ 

ظبٞش ثشؽ تمشیجب . سٚصٜ اػت 14دس پبیبٖ دٚسٜ  EBEاص 

ثب اپیذسْ ٔـبثٝ ثب ٌشٜٚ ثذٖٚ صخٓ )ؿبٞذ ٔٙفی( اػت. 

ٞبی ؿٓ ٚ ؿبٞذ تش اص ٌشٜٚهخیٓٚ وبُٔ  ػبختبسی

 اػت. شفتٝ ؿىُ ٌٔثجت 

. دس لایٝ ا٘ذظبٞش ؿذٜٞبی ٔٛوٛػی اپیذسْ ػَّٛ دس

ٞبی ػَّٛٚ ٚخٛد داسد خفیف وٓ ٚ ؼیبس دسْ اِتٟبة ث

ٞبی ؿٓ ٚ دس ٔمبیؼٝ ثب ٌشٜٚؿٛ٘ذ. اِتٟبثی دیذٜ ٕ٘ی

ی ولاطٖ ثٝ ٞبیبثی سؿتٝخٟتآسایؾ ٚ  ˓ؿبٞذ ٔثجت

ٚ ٔٙبػت خٛثی كٛست ٌشفتٝ ٚ ثبفت ٌشاِ٘ٛٝ سؿذ وبفی 

  داسد.

-ٔیّی 10 ؿذٜ ثب تیٕبسصخٓ دس پٛػت  سٚص14پبیبٖ  

تش )هخبٔت وٓ تش٘بلق ػبختبسیاپیذسْ  ˓EBEٌشْ اص 

تیٕبس پٛػت دس ٔمبیؼٝ ثب  (ٞبی ٔٛوٛػیػَّٛ ٚ ثذٖٚ

داؿتٝ أب دس ٔمبیؼٝ ثب ػبیش  EBEٌشْ اص ٔیّی 1 ؿذٜ ثب

دس لایٝ  تش اػت.ٞب ثٝ ٚهؼیت پٛػت ٘شٔبَ ٘ضدیهٌشٜٚ

اِتٟبة  ˓EBEٌشْ اص ٔیّی 1٘یض دس ٔمبیؼٝ ثب تیٕبس دسْ 

-سؿتٝتٛػؼٝ ثبفت ٌشاِ٘ٛٝ ٚ تدٕغ ٔٙظٓ  ٚؿتٝ ٚخٛد دا

 (.9)ؿىُ  ثٝ خٛثی كٛست ٍ٘شفتٝ اػتی ولاطٖ ٞب
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اپیذسم.               لایِ اپیذسم با -S ˓سلَل هَمَسی – M،  تیغِ پایِ – Bدسم ،  EBE .–Dگشم اص هیلی 1سٍصُ با  14. پَست دس گشٍُ تیواس 8ضنل 

 (.×40ساختاس ماهل ٍ بافت گشاًَلِ ٍ ملاطى مافی ٍ هٌظن با التْاب بسیاس خفیف دس دسم )
 

   

 
اپیذسم ّوشاُ با بافت گشاًَلِ ًاقص ٍ تَدُ ملاطى سضذ ًاقص  اپیذسم.-Eدسم ،  EBE .–Dگشم اص هیلی 10سٍصُ با  14. پَست دس گشٍُ تیواس 9ضنل 

 (.×40فیف دس دسم )ًاهٌظن ٍ التْاب خ

 

 بحث 

تبوٖٙٛ اص ثب ٔشٚس ٘تبیح ٌٔبِؼبت لجّی ٔـخق ؿذٜ وٝ       

EBE ٓ٘ـذٜ اػت.  اػتفبدٜپٛػتی آثضیبٖ  ٞبیدس تشٔیٓ صخ

ٞبی ٔبوشٚػىٛپی اسصیبثی٘تبیح ثب ثشسػی دس ٌٔبِؼٝ ضبهش 

)ثبصػبصی اپیذسْ ٚ ٚ ٔیىشٚػىٛپی )تغییشات ػٌص صخٓ( 

پٕبد  اص اػتفبدٜـخق ٌشدیذ وٝ ٔ صخٓٞبی ٕ٘ٛ٘ٝدسْ( 

ٔٛخت تشٔیٓ ثٟتش دس ٌشْ ضلاَ  EBE اصٌشْ ٔیّی 1 ضبٚی

ٞب ثٝ ٌشٜٚ٘ؼجت ثٝ ػبیش ٔبٞیبٖ ًلایی پٛػت دس تدشثی صخٓ 

ٔٛثش )داسٚی دسكذ  1ػذیٓ تٛییٗ ٚیظٜ ٌشٜٚ تیٕبس ؿذٜ ثب فٙی

دس ایٗ استجبى غّظت ؿذٜ اػت. ( دس پضؿىی صخٓ تشٔیٓثش 

( ٚاخذ زٙیٗ اثشی ضلاَ ٌشْ دس ٌشْٔیّی 10)  EBEثبلاتش اص

تشٔیٓ صخٓ دس  EBEٕ٘ٛد وٝ تبثیش  ػٙٛاٖتٛاٖ ِزا ٔی ˓٘جٛدٜ

 ثٝ كٛست ٚاثؼتٝ ثٝ غّظت ٘یؼت.

 وٝ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜػٛیی ثب ٘تبیح ٌٔبِؼٝ ضبهش دس ٞٓ      

افضایؾ ثیبٖ طٖ ٔٛخت  EBEٞبی صیؼتی ٔٛخٛد دس ِٔٛىَٛ
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ٛهغ صخٓ ؿذٜ وٝ دس ٘تیدٝ آٖ دس ٔثشخی فبوتٛسٞبی سؿذ 

-ٞٓ (.28˓27یبثذ )ػشػت ٚ ویفیت تشٔیٓ صخٓ افضایؾ ٔی

ٔیىشٚثی ٚ هذ اپٛپتٛصیغ هذ ˓اِتٟبثیخٛاف هذزٙیٗ 

EBE  ٜوٝ ٍٕٞی دس ثٟجٛد ؿشایي تشٔیٓ صخٓ ثٝ اثجبت سػیذ

 EBE ػبختبس ثیٛؿیٕیبیی(. دس 35˓34) دخبِت ٔؼتمیٓ داس٘ذ

اوؼیذا٘ی ٚ پشٚتئبصی ٚخٛد آ٘تی ٞبیفؼبِیتٞبیی ثب وٕپّىغ

٘مؾ ٟٕٔی سا ثشػٟذٜ سٚ٘ذ تشٔیٓ صخٓ  دستٛا٘ٙذ ٔیداس٘ذ وٝ 

-دس تبییذ لذست تشٔیٓ ˓اص ػٛی دیٍش (.30˓28)ؿتٝ ثبؿٙذ دا

پیـجشد ٔشاضُ ٔٛخت ایٗ ػلبسٜ اػتفبدٜ اص  ˓EBEوٙٙذٌی 

ؿذٜ دس ػلت ػیبتیه ست ٚ تب٘ذٖٚ دس خشٌٛؽ صخٓ تشٔیٓ 

 یٔتب آ٘بِیضٌٔبِؼبت ٞبی ا٘ؼب٘ی ٘یض صخٓ دس (.37˓36) اػت

ٔٛخت تؼشیغ دس ثبصػبصی  EBEاػتفبدٜ اص وٝ  ٘ـبٖ دادٜ

ثیٕبساٖ  ٔب٘ذٌبسیٔذت صٔبٖ  ٚ وبٞؾػبختبسٞبی اپیذسٔی 

وبسثشد  ˓دس ٕٞیٗ ساػتب (.39˓38) ؿذٜ اػتدس ثیٕبسػتبٖ 

EBE  فبوتٛسٞبی سؿذ ػٙتض ٔٛخت افضایؾEGF ٚFGF 

ثب تٛخٝ ثٝ آٖ (. 28) ؿذٜ اػت ٔٛؽس د پٛػتی ٞبیصخٓ دس

دس  FGF ٚٞبی اپیتّیبِی تطشیه تىثیش ػَّٛدس  EGFوٝ 

دس دسْ ٞب فیجشٚثلاػتتؼذاد افضایؾ صایی ٚ سي تطشیه

-تٛاٖ لذست تشٔیٓٔیدس ٌٔبِؼٝ ضبهش ِزا  ˓(40) ٘مؾ داس٘ذ

دس سؿذ  فبوتٛسدٚ ٔؼتمیٓ ایٗ سا ثٝ ػّٕىشد  EBE وٙٙذٌی

 2007دس ػبَ استجبى دس ٕٞیٗ ا٘ؼت. ي دتجٔشٔٛهغ صخٓ 

ػبصی خٙثیآٚسی ٚ خٕغثب  EGFٔـخق ٌشدیذ وٝ 

 پشاوؼیذاػیٖٛ ِیپیذی دٞی ٔیضاٖٞبی آصاد ٚ وبٞؾسادیىبَ

(LPO)˓ ٓٔی ی دس ا٘ؼبٖدٞب٘ٞبی ٔٛخت تؼشیغ تشٔیٓ صخ-

صایی دس ٔٛهغ ثش ٔیضاٖ سي LPOثب وبٞؾ ٔیضاٖ (. 41) ؿٛد

ػشػت تشٔیٓ صخٓ افضایؾ وٝ دس ٘تیدٝ آٖ صخٓ افضٚدٜ ؿذٜ 

 (. 42) یبثذٔی

ٞبی فشآیٙذٞبی ٟٔٓ دس تشٔیٓ صخٓ ٟٔبخشتدیٍش اص       

-فؼبَٔٛخت  ˓EBEتیٕبس ثب ٔـخق ؿذٜ وٝ ػِّٛی اػت. 

 ERK1/2 & p38  ٚPAsسػب٘ی ٔؼیشٞبی ػیٍٙبَػبصی 

& MMP2/9  ٖدس ٞبی ػِّٛی ٟٔبخشت تـذیذوٝ ٘تیدٝ آ

ػبصی فؼبَ ثب EBEتیٕبس زٙیٗ ٞٓ(. 43) اػتٔٛهغ صخٓ 

ؿذٜ ٞب فیجشٚثلاػتتىثیش  ػجت PI3K سػب٘یٔؼیش ػیٍٙبَ

 تٛا٘ذ دس ثٟجٛد سٚ٘ذ تشٔیٓ صخٓ ٘مؾ ٟٕٔی سا ایفب ٕ٘بیذوٝ ٔی

(44.)  

 

وبٞؾ ثبس ٔیىشٚثی دس ٔٛهغ صخٓ اص خّٕٝ خٛاف       

EBE ٓدس. (29) ؿٛدٔیٞب ثٛدٜ وٝ ٔٙدش ثٝ تشٔیٓ ثٟتش صخ 

ضزف  بثتٛا٘ؼتٝ ٕٞیٗ سٚ٘ذ اضتٕبلا پظٚٞؾ ضبهش ٘یض 

 سا ثبػث ٌشدد.صا تشٔیٓ ٔٙبػت صخٓ ثیٕبسیٞبی ٔیىشٚة

اػتفبدٜ اص ؿٙبػی ٔـخق ٕ٘ٛدٜ وٝ آصٔبیـبت ٔیىشٚة

EBE ٔٞبیٛخت ٟٔبس سؿذ ثبوتشیتٛا٘ذ ٔی 

Streptococcus pyogens  ٚAeromonas 

hydrophila  ٚ  لبسذCandida albicans ٌشدد 

وٝ وبسثشد  ٘ـبٖ دادٜدیٍش ػلاٜٚ ثش ایٗ ٌٔبِؼبت  (.46˓45)

EBE  ی ٞبثبوتش وبٞؾ خٕؼیتٔٛخت˓Pseudomonas 

aeruginosa  Staphylococcus aureus ٚ E. coli 

 (. 47) ؿذٜ اػت

( HP) پشِٚیٗٞیذسٚوؼیضوٛس دس ٌٔبِؼٝ ضبهش ٔیضاٖ       

       ضبٚی پٕبدثب  دس پٛػت ٔبٞیبٖ تیٕبس ؿذٜداسی ثٝ ًٛس ٔؼٙی

دس ٌشْ دس ٔمبیؼٝ ثب ػبیش تیٕبسٞب  EBEٌشْ اص ٔیّی 1

ثٝ ػٙٛاٖ یه اػیذ أیٙٝ هشٚسی دس  HP اػت.افضایؾ داؿتٝ 

اػتفبدٜ اص . ؿٛدٚاسد ػُٕ ٔیٞبی ولاطٖ دس پٛػت ػٙتض سؿتٝ

EBE صخٓ ٘بؿی اص ػٛختٍی ػٕیك دسخٝ  دس پٛػت ٔٛؽ ثب

ؿذٜ تش ؿذٖ صٔبٖ تشٔیٓ بٜٚ وٛت HP ٔیضأٖٛخت افضایؾ  2

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiVxueth878AhXLgSoKHWswCbcQFnoECA4QAQ&url=https%3A%2F%2Fwww.scimagojr.com%2Fjournalsearch.php%3Fq%3D18134%26tip%3Dsid&usg=AOvVaw0WI5eQ53Vaav5vWP07Eg_4
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiVxueth878AhXLgSoKHWswCbcQFnoECA4QAQ&url=https%3A%2F%2Fwww.scimagojr.com%2Fjournalsearch.php%3Fq%3D18134%26tip%3Dsid&usg=AOvVaw0WI5eQ53Vaav5vWP07Eg_4
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiVxueth878AhXLgSoKHWswCbcQFnoECA4QAQ&url=https%3A%2F%2Fwww.scimagojr.com%2Fjournalsearch.php%3Fq%3D18134%26tip%3Dsid&usg=AOvVaw0WI5eQ53Vaav5vWP07Eg_4
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سا  دس پٛػتتبْ ولاطٖ ػٙتض زشخٝ ٔیضاٖ تغییشات (. 48) اػت

تؼییٗ  HP تٛاٖ ثٝ ًٛس غیشٔؼتمیٓ ثب ػٙدؾ تغییشات ٔیضأٖی

ٔثجت ٕٞجؼتٍی تشٔیٓ صخٓ  ٚ HPافضایؾ ٔیضاٖ ثیٗ . ٕ٘ٛد

ٞب ٞبی ولاطٖ تٛػي فیجشٚثلاػتسؿتٝ (.49) ٚخٛد داسد لٛی

ٜ ٚ ثٝ د٘جبَ ایدبد صخٓ لٌؼبت ٘بؿی اص دس پٛػت تشؿص ؿذ

صایی ٚ سي ˓تخشیت ولاطٖ ٔٛخت تطشیه ثبصػبصی اپیتّیْٛ

ٞب ٞب ثٝ ٔٛهغ صخٓ ثشای ٔجبسصٜ ثب ٔیىشٚةخزة ٘ٛتشٚفیُ

ولاطٖ دس ٞبی ٚ آسایؾ ًجیؼی سؿتٝػٙتض وبفی  .ؿٛدٔی

پبیبٖ دس  یب اػىبسثش صخٓ اٌیشی ؿىُاص ٔب٘غ ٔٛهغ صخٓ 

روش ٘یض ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ دس لجُ  (.51˓50) ؿٛد تشٔیٓ ٔیسٚ٘ذ 

 ؿٛدٔی صخٓٔٛهغ  دس FGFافضایؾ ٔیضاٖ  ػجت EBEؿذ 

دس  FGF ثب افضایؾ ٔیضاٖ ٞب ٘ـبٖ دادٜ وٝثشسػی(. 28)

  c-Jun N-terminal kinaseسػب٘یٔؼیش ػیٍٙبَ ˓پٛػت

ایٗ ٟٔبخشت  فؼبَ ؿذٜ وٝ ٘تیدٝ آٖ افضایؾٞب دس فیجشٚثلاػت

ٔٛسد ٘یبص ثشای تشٔیٓ ٛهغ صخٓ ٚ تشؿص ولاطٖ ثٝ ٔ ٞبػَّٛ

ایٗ تٛاٖ ٔی دس پظٚٞؾ ضبهشثٝ ایٗ تشتیت (. 52) صخٓ اػت

دس  FGFثب افضایؾ  EBE اضتٕبلإ٘ٛد وٝ  ٌیشیٌٛ٘ٝ ٘تیدٝ

ٔٛخت افضایؾ ٞب هٕٗ تطشیه فیجشٚثلاػت ˓ٔٛهغ صخٓ

تغییشات  ػٙدؾ ثبٞبی ولاطٖ ؿذٜ وٝ سؿتٝتشؿص ػٙتض ٚ 

  سػیذٜ اػت.اثجبت  ثٝ HP ٖافضایـی ٔیضا

 ٞبیاػتشع خب٘ٛساٖ اص ا٘ٛاعدس پٛػت  پیذایؾ صخٓ

 ٔثُی ثذٖ دفبػ ٞبیاوٙؾٚٔٛخت فؼبَ ؿذٖ وٝ  ثٛدٜٔضٔٗ 

دس  (.53) ؿٛدٔی دس ٔبیؼبت ثذِٖیضٚصیٕی فؼبِیت افضایؾ 

دس  EBEٌشْ اص ٔیّی 1ضبٚی  پٕبداػتفبدٜ اص  ٌٔبِؼٝ ضبهش

فؼبِیت ٔٛخت افضایؾ سی داثٝ ًٛس ٔؼٙی ˓تشٔیٓ صخٓ

 ؿذٜ اػت.دس ٔمبیؼٝ ثب ػبیش تیٕبسٞب دس خٖٛ ٔبٞیبٖ ِیضٚصیٕی 

اختلبكی دس ٞبی ایٕٙی غیشفؼبِیت ِیضٚصیٕی اص خّٕٝ ؿبخق

ٔطیٌی ٚ ثٝ ٔٙظٛس ؼبػذ وٝ دس ؿشایي ٘بٔ ثٛدٜثذٖ خب٘ٛساٖ 

پیذا آٖ افضایؾ فؼبِیت  ˓صاط٘یه ٚ ثیٕبسیٔمبثّٝ ثب ػٛأُ آ٘تی

 ˓آ٘ضیٓ سا افضایؾ دٞذایٗ ٞش ػبّٔی وٝ فؼبِیت ِزا  .وٙذٔی

دس (. 53) خٛاٞذ ؿذثذٖ ٞش زٝ ثیـتش ػبصی ایٕٗٔٛخت 

 ˓ٖٞبی ثذسػبٖ ثٝ ثبفتخي اَٚ ٔجبسصٜ ثب ػٛأُ آػیتٔبٞیبٖ 

ثٛدٜ وٝ اص إٞیت صیبدی  خٖٛدس افضایؾ فؼبِیت ِیضٚصیٕی 

 تشفػیؼتٓ ایٕٙی اختلبكی هؼی ٔبٞیبٖصیشا ثشخٛسداس اػت 

 (.54) دیٍش داس٘ذ٘ؼجت ثٝ ثؼیبسی اص خب٘ٛساٖ تشی ٚ ٔطذٚد

ٌٔبِؼبت ٘ـبٖ دادٜ وٝ ضتی خبثدبیی ٔبٞیبٖ اص ٔطُ پشٚسؽ 

ٔٛخت افضایؾ فؼبِیت ِیضٚصیٕی دس خٖٛ ٚ ٘یض  ٔٙبًك دیٍشثٝ 

ٌٔبِؼٝ ضبهش ثش اػبع ٘تبیح (. 55) ؿٛدٔی آ٘بٖٔٛوٛع 

تش ثٟجٛد ػشیغ ٘ٝ تٟٙب ثبػث EBEوبسثشد ٔـخق ٌشدیذ وٝ 

، ثّىٝ ثب افضایؾ فؼبِیت ػیؼتٓ ؿذٜ صخٓ پٛػتی دس ٔبٞیبٖ

ٔٛخت  ˓فؼبِیت ِیضٚصیٕیافضایؾ دس ثٝ كٛست ایٕٙی راتی 

سٚ٘ذ دس ثٝ ٔٛهغ صخٓ صا ٌّٛیشی اص ٞدْٛ ػٛأُ ثیٕبسیخ

-ٞبی غٙی اص ٌّجَٛخبیی وٝ ثبفتاص آٖ .ؿٛدٔیصخٓ تشٔیٓ 

تشؿص ِیضٚصیٓ  تِٛیذ ٚاكّی  ثغبٔٙاص ٚیظٜ ًطبَ  ٝػفیذ ث ٞبی

وٝ ثشخی اص َ ایٗ ِزا اضتٕب ˓(33) ٞؼتٙذدس ٌشدؽ خٖٛ 

خٛد سا  ˓ثتٛا٘ٙذ هٕٗ ٚسٚد ثٝ خٖٛ EBEٞبی ِٔٛىَٛٚٔبوش

ٔبوشٚفبطٞبی ًطبَ سػب٘ذٜ ٚ  ٘ظیشٞبی خٛ٘ی ثٝ فبٌٛػیت

تشؿص ِیضٚصیٓ تطشیه ٕ٘بیٙذ، ٚخٛد  آ٘بٖ سا دس خٟت تِٛیذ ٚ

  سد.دا

 گیشیًتیدِ

پٕبد اص  سٚص14ٜ اػتفبدٌٜٔبِؼٝ ضبهش ٘ـبٖ داد وٝ ٘تبیح        

ٞبی خبوی وشْ اِىّی -آثیٌشْ اص ػلبسٜ ٔیّی 1ضبٚی 

(EBEٓدس تشٔیٓ صخ ) تٛا٘ذ ٔی ˓پٛػتی ٔبٞیبٖ ًلایی

افضایؾ  ˓ثبصػبصی پٛػت ای دستٛخٝایؾ لبثُ ٔٛخت افض

 یفؼبِیت ِیضٚصیٕٚ تمٛیت ػیؼتٓ ایٕٙی راتی ) ا٘مجبم صخٓ

ثٝ ػٙٛاٖ  EBE. ثٙبثشایٗ ٌشددٔمبیؼٝ ثب ػبیش تیٕبسٞب ( دس خٖٛ
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تٛا٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ تشویت داسٚیی دس ٔی یه ػبُٔ ثیٛط٘یه    

پٛػتی دس خب٘ٛساٖ ثٝ ٚیظٜ آثضیبٖ ٔٛسد  ٞبیتشٔیٓ صخٓ

 لشاس ٌیشد.    ٔٛثش اػتفبدٜ 

 تعاسض هٌافع

.٘ذاس٘ذغ سهی دس ٔٙبفبتؼ ٌٛ٘ٝٞیرٔمبِٝ ایٗ ٘ٛیؼٙذٌبٖ      
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Abstract 

      Background & aim: Wound healing is a complex programmed sequence of cellular and 

molecular processes. The objective of the present study was to evaluate the ability of 

earthworm’s hydro-alcoholic body extract (EBE) to heal the experimental skin wound in goldfish 

(Carassius auratus gibelio). 

      Materials and Methods: Fish (independent triplicate, 14/group), for 14 days, were divided 

into 5 groups 1) negative control (Unwounded); 2) pseudo-control (sham): wound treated with 

EBE carrier (mixture of castor oil and white vaseline); 3) Positive control: wound treated with 

sodium phenytoin 1%; 4) 1 mg/gr EBE-treated wound, 5) 10 mg/gr EBE-treated wound. In this 

study, macroscopic and microscopic evaluations and collagen turnover (Hydroxyproline content) 

in the skin, along with determination of lysozyme activity in blood sera were carried out.     

       Results: In fish in group 4 (1 mg/gr EBE-treated wound), an increase in the epithelium 

diameter, good presence and appropriate synthesis of collagen with and low edema in dermis; 

increased hydroxyproline content; and elevated blood lysozyme activity were observed 

comparing to other groups. 

      Conclusion: Our results revealed that application of 1 mg/gr EBE might be as an effective 

medicinal material in the process of animal wound healing particularly in aquatics.  

      Key words: Fish, Skin damage, Earthworm extract, Wound healing. 
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