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 چکیده

در    یکیو اکولوژ  ی( بوده که از نظر تجارSparidae)انی( از خانواده شانک ماهArgyrops spiniferکوپر)  یماه  هدف:زمینه و  

 ی باشند و گاه  یم  کی به هم نزد  اریبس  یشناخت  ختیشاخه از نظر ر  نیاست. گونه های ا  تیحائز اهم  اریبس  رانیجنوب ا  یهاآب

 باشد.  یمهم م اریها بس آن یمولکول ییشناسا ن،یبنابرا. شود یها دچار خطا م آن یگذارنام

  یابی  ی( و با استفاده از روش توال CO1)یی ایمیتوکندر  ه یکوپر بر اساس ناح  یماه  یلوژنیرابطه ف  یمطالعه بررس  نیدر ا  روش کار:

DNA وم،یاستات آموننمونه با استفاده از روش  ۹0یاز بافت نرم باله دم یبررس  نیانجام گرفت. به منظور ا DNA ت یاستخراج و کم 

(  PCR)مرازیپل  یرهایواکنش زنج  یمطلوب برا  DNAیو الکتروفورز انجام شد. نمونه ها  یتومتراسپکتروف   یآن به روش ها  تیفیو ک

از    یتبارشناس   یدرخت ها  م یترس  ی، برا  یابی  یقطعه ژن و توال  ریقرار گرفت. پس از تکث  ی( مورد بررسSequencing)ی ابی  یو توال

 . د ی استفاده گرد DnaSP 5.10.01و  Bio Edite  version 7.0.1  ،BLAST  ،MEGA 7.0.2نرم افزارهای
شانک)کوپر( در مناطق بندر عباس، بوشهر و بندر چابهار، به دو    یها، ماه  یبه دست آمده از توال  یلوژن یبر اساس درخت ف  یافته ها:

و دو با    کی شاخه    ینشان دادند و تمام نمونه ها  یبا شاخه دوم رابطه خواهر   شاخه اول  ینمونه ها  یشد. تمام  میتقس  یشاخه اصل

 نشان دادند.   یدرصد رابطه خواهر 86و  67، 82با دقت  ایتالیاز بانک ژن در منطقه ا KJ012291و   KJ012292 یهانمونه 

  ن ی رای خاذجهت حفظ و احیای جمعیت و    یتیری و مد   یحفاظت  یدر برنامه ها  یتواند اطلاعات سودمند   یحاصل م  جینتا  :یریگ  یجهنت 

 گونه با ارزش فراهم سازد. 

 

 .عمان  یایفارس، در  جیکوپر، خل یماه ،یلوژن یف ،یکیساختار ژنت واژه های کلیدی:

 مقدمه 

  ای یاست که در امتداد در  یفارس ، آب راه   جی خل

عربستان قرار گرفته    رهیو شبه جز   رانیا  انی عمان و در م

-یم  لومترمربعی ک  473237فارس    جی است. مساحت خل

خلب از  بعد  و  خل  کیمکز  جی اشد  سوم  ج ی و    ن ی هادسون 

به واسطه    جی خل   ن یشود. ا  یم  دهی بزرگ جهان به نام  جی خل

آزاد    اهای یآن به در  قیو از طر  نعما  اییتنگه هرمز به در

-استان  ق یاز طر  رانی(. ارتباط کشور ا1باشد)  یوصل م

-ی فارس م  جی بوشهر، هرمزگان و خوزستان به خل  یاه

  لومتر ی ک  600از  ش ی استان بوشهر با ب  ن ی ب  ن ی باشد، که در ا

(. در  25را دربرگرفته است)  جیخل  ن یبا ا  یمرز آب  ن یشتری ب

در  جی خل   یهاآب و    ی متنوع  انی ماه  انعم  ی ایفارس 

  ان ی ماه   ن ی ا  یو خوراک   یگونه تجار   کیوجود دارد که  
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کوپر   یرسد، ماه  یبه عرضه م  رانیکه در بازار جنوب ا

  ریی های گرمس  در تمام آب  بأیکوپر تقر  یباشد. ماه  یم

ن پراکنش دارد و خل  ریی گرمس  مهی و  و    جی جهان  فارس 

ا  اییدر از  هم  کل  ن ی عمان    (. 1)ستی ن  ی مستثن   یقاعده 

Argyrops spinifer   و    ان ی متعلق به خانواده شانک ماه

ماه  سوف  ها  یراسته  آب  در  جنوب    ی شکلان 

در  جی )خلرانیا و  شرق    یایفارس  تا  غرب  از  و  عمان( 

استرال  انوسی اق و در شمال  دارند)  ا ی هند  این  29وجود   .)

(. ماهیان جوان تر در نواحی کم  32ماهی کف زی است)

و بزرگ تر در آب   الغعمق به صورت گروهی و ماهیان ب

دارند) پراکنش  انفرادی  صورت  به  تر  عمیق  (. 28های 

طور متوسط  ه  رسد و ب  یسانتی مترم  70طول این ماهی به  

ونه از  (. این گ29باشد)  ی متر م   یسانت  30  یماه   نیطول ا

بی مهرگان کف زی، نرم تنان، میگوها، خرچنگ ها و  

تغذ ها  تغ  ی م  هینکتون    ی ژاسترات  کی  تی جنس   ریی کند. 

ب   یدمثلی تول در  است  آن  ن ی معمول  (. 5،11،18)ها 

صورت گرفت،    رانیجنوب ا  یکه در آب ها  یمطالعات

کـوپرنشان داد که    ی مـاه  ـتی جمع   ییـایپو  ات ی خصوص 

از    یماه  نینبوده و ا  کسانیدر ماه های سال    دی ص  زانی م

نم  آب  در  یکسان ی  یپراکندگ -ی های استان برخوردار 

-یصورت م  بهشتیارد  هآن درما  دی ص  ن یشتری باشد و ب

ا16) ردیپذ حال  ن ی(.  در  ماه   ی گونه  از  تجاری    انی که 

در  ج ی درخل و  م  ای یفارس  جمع  یعمان  آن    ت ی باشد، 

  های   ت ی نشده و فعال  تیریمد  دی ص  ل ی فارس به دل   ج ی درخل

  ل ی به دل  هیرو  یب  دی داشته است. ص  یاد یکاهش ز  یانسان

تام   از ی ن   ش یافزا آبز  نی بشربه  منابع  مصرف  و  و   انیغذا 

ها و انواع   ستگاهیز  بیچون تخر هم یهمسو با آن عوامل

آلودگ قابل  ی طی مح   یها  یمختلف  در   تی و    محدود 

شده   انیجوامع آبز یریپذ  بی باعث آس ر،یذخا یبازساز

وضع آب  A.spiniferگونه    ریذخا  تی است.  های   در 

  لات ی ش   ل ی دل  نی در حال کاهش است. به هم   زی ن  ا ی استرال

ماه  ای استرال مجوزهای  را    رییگیتعداد  آن  برای  تجاری 

است)  اری بس کرده  وکنترل  هم33محدود  در    ن یچن  (. 

 20در طول    انی خانواده شانک ماه  تی جمع   ن یچ  اییدر

(. 14ل توجه کاهش داشته است)سال گذشته به طور قاب

شباهت    جنس و گونه، که اکثراً  ادیوجود تعداد ز  لی به دل

ساختار    کی  کی وتفک  ن ییدارند، تع  گرید  کیبه    یادیز

-یطاقت فرسا م  اری خانواده بس  ن یا  یمشخص برا  یلوژنی ف

شانک    یطبقه بند  یمطالعات برا  شتری باشد. در گذشته ب

ها  انی ماه روش  مبنای  مر  کیمورفومتر  یبر   ک ی ست یو 

م پ  یول  رفتیپذ  یانجام  ها  شرفتی با    ی کیژنت   یروش 

پا  یمولکول   یها  کی تکن   ، ییایتوکندری م   DNA  ه یبر 

ها را    یجا  یقبل  یروش  ها  بهخود    نی نو  یروش 

توال   ی(. داده های مولکول 13دادند) به شکل  های    یکه 

DNA  انداز    نیپروتئ   ا ی چشم  قادرهستند  دارند،  وجود 

را نشان    یازموجودات فعل  یو قابل قبول  قی اردقی بس  یتکامل

-تکامل موجودات باعث انباشته شدن جهش   رایدهند. ز

ژنت مواد  م  ،یک ی های  زمان  طول  موجب    یدر  که  شود 

ها  ژن  ل،ی دل   ن یموجودات است. به ا  ی خت یور  یپی فنوت   ریی تغ

-یباشند، م  ی انباشته شده مکه محل حفظ جهش های  

فس  عنوان  به  مولکول  لی توانند  با    دهی نام  ی های  و  شوند 

موجودات مرتبط،    یهای مولکول  لی ای فس  سهیمقا  یبررس

  ی ژن ها و حت   یتکامل  خچه یامکان وجود دارد که تار  ن یا

مش را  صورت  17،22کرد)    اهدهجانداران  مطالعات   .)

رو بر  واقع    ییایتوکندری م  DNA  یگرفته    ی روش در 

است که از آن جهت نشان دادن شباهت    قیحساس و دق

  ی ک ی ژنت  یها  و تفاوت  یک ی لوژنتی ف  یها   یرده بند  ،یکیژنت 

(. امروزه 10شود)  یگونه استفاده م  کی  یها  ت ی جمع  ن ی ب

ت ها با استفاده  ی تنوع در جمع   زانی م ی و بررس یطبقه بند

  ی ا  رهی شود. واکنش زنج   یانجام م  DNA  یاز تفاوت توال

باشد   ی م قی دق  ی شگاهیآزما  کی تکن کی( PCR)مرازی پل

ها  ون ی لی را به م   DNAاز  یقطعه ا   ری و تکث   یکه همانند ساز

پذ امکان  از    یم  ریبرابرآن  کوتاهی  بسیار  بخش  کند. 

  10  ن حاوی اطلاعات بسیار زیادی برای تعیی DNAتوالی
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باشد.    ی مختلف ممیلیون گونه از موجودات    100یا حتی  

سیتوکروم   کدکننده  ژن  توالی  از  بخشی  میان  این  در 

نشان  Iاکسیداز   افراد    به عنوان یک  بین  ژنتیکی در  گر 

بسیارکم اختلاف  عموماً  گونه  از  ییک  را  %1)کمتر   )

م بسیار   ییها  تی دهد و در جمع  ینشان  با خویشاوندی 

باشد) می  ها  تمایز گونه  باعث  بین 21نزدیک هم  در   .)

  ی یایگرهای ژنتیکی، از توالی یابی ژنوم میتوکندر  نشان

  ی کاربرد  اریبس  یشود، که یکی از روش ها  ی استفاده م

بررس و  تعیین  ها    یبرای  جمعیت  بین  فیلوژنتیکی  رابطه 

م هم  به  نزدیک  های  یابی    یوگونه  توالی  باشد. 

شدن   مشخص  و  نوکلئوتیدها  مقایسه  با  میتوکندری 

مختلف، های  توالی  بین  و    اختلاف  نوکلئوتیدی  تنوع 

. با استفاده از این اطلاعات،  ردیپذ  یهاپلوتایپی صورت م

ب فیلوژنتیکی  فیلوژئوگرافی گونه    تی جمع  ن ی رابطه  و  ها 

م ترسیم  ب8گردد)  ی ها  کله  (.  نشانگرهای    یطور 

دست  یی ایتوکندری م واسطه  قدرت    یاب ی به  و  ها  داده  به 

  نیب  ی بالا برای استفاده در مطالعات تکامل  لی و تحل  ه یتجز

(. 15باشد)  یم  نانی مورد اطم  اری ها بس  جانداران و ژنوم آن

م   یمولکول   یداده ها  گاهیپا  یبررس کند که    یمشخص 

روابط   یگونه ثبت نشده و بررس ن یاز ا یتاکنون اطلاعات 

اقتصاد   ی لوژنی ف لحاظ  از  مل  یآن  اهم  یو    ت یحائز 

-گونه در حوزه   ن یا  یلوژن ی ف   ساختار  ی(. بررس35است)

  ی ها  ت ی جهت انجام فعال   یازی ن  شیمورد مطالعه، پ  یاه

بررس7باشد)  یم  یمولکول   یشناس   ستیز ساختار    ی(. 

اهم  ی م  انی ماه   ی کیژنت  مد  یی بالا  تیتواند   تیریدر 

در خطر    یمهم تجار  یهاگونه  یو بازساز  ریبرداشت ذخا

  ی ک ی ساختار ژنت  یهاداشته باشد. در دسترس نبودن داده

 ژهیبه و  ینامطلوب  یامدهای در درازمدت پ  انی ماه  تی جمع

به دنبال دارد. به    یبردارمورد بهره  یهاتی جمع  یبر رو

-یم  انیآبز  ی کیتنوع ژنت   قی دق   یبررس   ازمندی ن   لی دل  ن یهم

مد12،20باشد) توسعه    انیرآبزیذخا  ح ی صح  تیری (.  و 

شد    هدهمراه اعمال خوا   تی با موفق   یآبزی پروری زمان

و   قیمنطقه به شکل دق  یبوم   یگونه ها  یک ی ژنت  ریکه ذخا

پا ژنت   هیبر  و   یی شناسا  ی کیاصول  ازشروع  قبل  و  شود 

لازم است تا ساختار    یدیتول   ا ی  یت یریهر برنامه مد یاجرا

  ی مربوطه را مشخص و با روش ها  یها  تی جمع  یکیژنت 

را برای    یت یریکرده و سپس برنامه مد  یاب یارز  ی مولکول

ذخا بازسازی  و  داد)  ریحفظ  انجام  گونه  2آن   .)

A.spinifer  است که در معرض    یمهم  یاز گونه ها   یکی

قرارگرفته و    رانیا  ی جنوب  یدر آب ها  هی رو  ی برداشت ب

در    یلاعات گونه اط  نیا  ی بالا  ی اقتصاد  ت ی رغم اهم  یعل

ف  ساختار  با  جمع   یلوژنی رابطه  خل  یتی و  و    جیدر  فارس 

مطالعه حاضر با    ن ی(. بنابرا4عمان ثبت نشده است)  یایدر

و احتمال وجود    یرابطه تکامل  ،یساختار ژن   ن ییهدف تع 

ب خواهری  گونه    تی جمع  ن یرابطه  در    A.spiniferهای 

به   CO1بار از ژن ن یعمان برای اول ی ایفارس و در ج ی خل

 اجرا در آمد.

 مواد و روش ها  
 ی بردار نمونه 

-ی ( با استفاده از کشت Argyrops spiniferماهی)  از

تخل   یاه ومناطق  ها  هی ترال  آب  و    جی خل  یدر  فارس 

بنادر ص  یایدر بندر    ،یگاه  دی عمان)شامل  عباس،  بندر 

  عدد از هر منطقه بطور هم   30چابهار، بوشهر( به تعداد  

(. 1انجام شد جدول) یزمان نمونه بردار

 موقعیت جغرافیایی مناطق و تعداد نمونه های برداشت شده -1جدول 

 تعداد نمونه  منطقه 

 N                       56° 17' 00" E 30 "00 '11 °27 بندر عباس 

 N                  51° 28.75" E 30 "63 .28 '47 °28 بندر بوشهر)دلوار( 

 N                       60° 44' 58" E 30 "30 '16 °25 چابهار)ساحل رمین( 
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 موقعیت جغرافیایی مناطق )بندر عباس، بوشهر و چابهار(  -1شکل 

 

 وطراحی پرایمر DNA استخراج

نمونه انتخاب    10از هر منطقه    یمولکول  ییشناسا  یبرا

گرفته    ی گرم از بافت نرم باله دم  یلی م  50-100.  دیگرد

نمونه  DNA  د،یاضافه گرد  تریل  یلی م  5/1  وپ ی شد و به ت 

استات آمون به روش   یبرا  تی استخراج شد. کم   ومیها 

DNA    روش از  استفاده  با  شده  استخراج 

نیاسپکتروفتومتر غلطت  از    مونه)سنجش  استفاده  با  ها 

نانودراپ در طول موج ها  280و    260،  230  یدستگاه 

  1با استفاده از الکتروفورز ژل آگارز  زی ن  تیف ی ک  نانومتر( و

تع آغدیگرد  نیی درصد  برا  یطراح   یازگرها.    ی شده 

زنج تکث  مرازی پل  یارهی واکنش  مورد    ری جهت  منطقه 

 . (37ت)رفیپذصورت   ،یی ایتوکندری ژنوم م (CO1)نظر

-'5:  ن یشی پ  آغازگر

TCAACCAACCACAAAGACATTGGCAC-3' 
-'5:  ن ی پس  آغازگر

TAGACTTCTGGGTGGCCAAAGAATCA-3' 
 مراز یپل  یرهایزنج واکنش

تکث  منظور  ها  ری به  ژن  یقطعه  نظر   CO1 مورد 

از  ییایتوکندری م استفاده  نانوگرم(    50)  تریکرولی م   5/0با 

  ی از هر آغازگر اختصاص   تری کرولی م  3/0  ،یژنوم DNA از

، Taq DNA Polymerase واحد از5/1و پسرو،    شروی پ

 MgCl2  ،2/0 مولار  یل ی م Tris   ،5/1 مولار   یلی م 50

به    دنی ، تا رسKCL مولار  یلی م dNTPs  ،10 مولاریلی م

-یدرجه سانت  94  ییدما  طیتحت شرا  تری کرولی م  25حجم  

انجام گرفت و  کلی س 30با تعداد قه،ی دق 5به مدت  راد،گ

شامل   کدام  در    ه ی ثان   30هر  شدن  درجه    94واسرشت 

پرا  هی ثان60گراد،    یسانت   در   (annealing)هامریاتصال 

سانت   2/63   رشته   ل ی تشک  هی ثان30گراد،    ی درجه 

  ی درجه سانت 72در    مرهایبه دنبال پرا   (extension)مکمل

انتها در  سپس  و  رشته    لی تشک   قهیدق5واکنش،    یگراد 

انجام پذ  یدرجه سانت  72مکمل در   . پس از  رفتیگراد 

  ی از نمونه بررو  تری کرولیم  5مقدار    ر،ی اتمام واکنش تکث 

بعد    یقطعات ژن  ت ی ف یدرصد قرار گرفت تا ک  1ژل آگارز

. باند ردی لازم قرار گ یها یو بررس یابیارز مورد ری ازتکث 

را نشان داد که صحت آن مشخص شد.   bp650 مورد نظر

ها ها)  ینمونه  منطقه  30منتخب گروه  از   CO1 نمونه( 

مجدد قرار    ی ا  رهی تحت واکنش زنج   یی ایتوکندری ژنوم م

)پر یبا باند ها  PCR ییاز محصولات نها    µl 40گرفت و

اسم  میرنگ و ضخ دای فاقد  فاقد   ری باند غ  مر،یپرا  مریر، 

پرایاختصاص همراه  به  جهت     (Forward)ن ی شیپ  مری( 

  Dideoxy Chain) رهیبه روش ختم زنج  یتوال  نیی تع

Termination) پرا اساس   به شرکت  یاختصاص  مر یبر 

(Bioneer)   دیارسال گرد ی واقع در کره جنوب.  
 ی پردازش آمار نحوه

برا  10  تعداد منطقه  هر  از  منتخب  و    لیتحل  ینمونه 

ا  زی آنال در  شد.  انتخاب  ها،  افزار  نرم  توسط  ها    نیداده 

افزار نرم  از  به   Bio Edite version 7.0.1 (19)مطالعه 

 ها استفاده شد. از نرم افزار  یو اصلاح توال  ین یمنظور بازب

BLAST ها  یتوال  یساز  فیرد  یبرا (Basic Local 

Alignment Search Tool) ژن بانک   :NCBI) یبا 

National Center for Biotechnology 

Information)   از نرم افزار نیچن  هم  و  دیاستفاده گرد 

MEGA 7.0.2 (34)   ها،  دست آوردن تعداد آلله  ب  یبرا

  استفاده شد. از نرم افزار  کی لوژنت ی بازها و رسم درخت ف 
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DnaSP 5.10.01و تنوع    ی پ ی تنوع هاپلوتا  ن ییتع   یبرا  زی ن

گرد  یدی نوکلئوت ترس دیاستفاده  در  درخت    م ی . 

بر اساس    یکیلوژننت ی حاصل از آزمون ف  جینتا  یک ی لوژنتی ف

استرپ  بوت  با  حداکثر  اساس    1000تشابه  بر  مرتبه 

آماره  (GTR+G+I)مدل مقدار  با   G با  به   73/0برابر 

قطعه مورد    یبرا  ی دی وتمدل تکامل نوکلئ  ن یعنوان برتر

نرم1دازی س اک  توکرومی نظر)س توسط   Mrافزار( 

modeltest 2    سیماتر  لی و تحل   هی. تجزدیگرد  ییشناسا  

بر   ی بر اساس روش های مبتن   یلوژنی داده ها دردرخت ف

درست حداکثر  برآورد   Maximum) یینمااحتمال 

Likelihood) ب  Maximum) ییجوصرفه  نهی شی ، 

Parsimony) و (Bayesian) (. 24، 34)انجام شد 

 ج ینتا
 PCR جینتا

  ا ی و    ی استخراج شده از نظر شکستگ DNA تی فی ک

شکستگ آلودگDNA یعدم  وجود    ی ن یپروتئ   ی های، 

  ک یژل آگارز    یتوسط روش الکتروفورز بر رو   RNAای

نشان دهنده آن  جیقرار گرفت و نتا یدرصد، مورد بررس

قابل    روش مناسب و  ن یاستخراج شده با ا  DNA بود که

م بررس  یقبول  با    های ه  ری محصول واکنش زنج   یباشد. 

ش  مرازی پل از  استفاده  اتصال    یدما  ن یبهتر  ،ییدما  بیبا 

  ت یو کم  تیف ی . کدیآغازگر به رشته الگو مشخص گرد

رو PCR محصول آگارز    ی بر  مورد  1/5ژل  درصد 

ارز  یبررس ها  یابیو  باند  و  گرفت  در    یقرار  حاصل 

باز   650محدوده     ی برا  .(2مشاهده شدند)شکل  یجفت 

حاصل    یداده ها  یدی و نوکلئوت  یدی تنوع هاپلوئ  یبررس

در    BLASTجهت    ییاز هر منطقه داده ها  ،یابی  یاز توال 

دست آمده ه  ب   جیکه نتا  د،یژن انتخاب گرد  یجهان   گاهیپا

ها داده  صحت  دهنده  ا  ی ابی  یتوال  ی نشان  در    نی شده 

کوپر در    یماه   یک ی تنوع ژنت  یبررس   جیمطالعه بودند. نتا

ژن    ی ابی  یعمان با استفاده از توال  یایو در  رسفا   جی خل

CO1  تقر طول  نرم   650  یب یبا  از  استفاده  با  باز،  جفت 

   DnaSP (DNA Sequence Polymorphism)افزار

منظقه  polymorphic)یچند شکل  یها  گاهیجا ( در سه 

قرار    یبندر عباس، چابهار و بوشهربه مورد مطالعه و بررس

مشاهده شده در بندر عباس    یالل ها  ن ی چن  گرفته شد. هم

الل   4کمتر و برابر زانی و در بوشهربه م 10، در چابهار 10

سه منطقه مورد محاسبه قرار   ایبر 8 ± 46.3 ن یانگ ی و با م

نوکلئوت  تنوع  هاپلوتا  ،یدی گرفت.  تنوع    پیتعداد  و  ها 

چابهار(  3در    یپیهاپلوتا و  بوشهر  عباس،  بندر  منطقه) 

گرد ها  کیهر    یفراوان  (.2جدول)  دیمحاسبه  باز   یاز 

گوان  ن یآدن  ن،ی توزی س   ن،یمی ت نرم   ن ی و  از  استفاده  با 

ا   MEGA  7/ 26/0افزار بر  شد.  ژن   ن یمحاسبه  اساس 

CO1   جفت باز در منطقه بندرعباس،    650کوپر با    یماه

با    نیتوزی درصد، باز س   32/31  یبا فراوان  ن یمی بازت   یدارا

درصد    39/24یانبا فراو  نی درصد، باز آدن09/29  یفراوان

باز گوان فراوان  ن یو  آ  2/15  یبا  به دست  مد. ژن درصد 

CO1   دارا بوشهر،  منطقه  فراوان   ن ی م ی بازت  یدر    ی با 

باز س63/29 فراوان  ن ی توزی درصد،  باز 92/29  یبا  درصد، 

فراوان  ن ی آدن گوان1/23  یبا  باز  و  فراوان  ن ی درصد    ی با 

گرد  35/17 محاسبه  ژن    دیدرصد  منطقه    CO1و  در 

فراوان  نیمی بازت  یدارا  ار، چابه باز   54/30  یبا  درصد، 

فراوان  نیتوزی س آدن57/28  یبا  باز  فراوان  نی درصد،    ی با 

گوان07/24 باز  و  فراوان  ن یدرصد  را   83/16  یبا  درصد 

ثبت شده    یها  یاز توال   (. 1(، نمودار)3نشان داد جدول)

نمونه ها استفاده شد.    ییجهت شناسا  یدر بانک ژن جهان

مرجع در رسم    یها  یها به عنوان توال  یتوال   ن ی از ا  یبرخ

مورد استفاده قرار گرفتند. گونه ها و    کی لوژنت ی درخت ف 

  CO1  ی قطعه ژن  یاستفاده شده برا  یها  یشماره ثبت توال 

آنال در  بانک ژن که   Argyrops  جنس   یمولکول  زی در 

spinifer   بررس در    ی مورد  گرفتند  قرار  استفاده  و 

 ( آورده شده است.4جدول)
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 منطقه) بندر عباس، بوشهر و چابهار(  3 نوکلئوتیدی و هاپلوئیدی تنوعDNA  (DNA Polymorphism)بودن   شکلی  چند -2جدول

 Number of 

sequences 

Number of 

haplotypes 

Haplotype 

diversity 

Nucleotide 

diversity(Pi) 

Average 

number of 

differences(K) 

 23/ 044 3717/0 1/ 000 10 10 بندر عباس 

 8/ 200 01310/0 0/ 533 4 10 بوشهر 

 3/ 356 00539/0 1/ 000 10 10 بندر چابهار 

 درصد ترکیبات نوکلئوتیدی ماهی کوپر در سه منطقه مورد مطالعه)بندرعباس، بوشهر وبندر چابهار( -3جدول

 A% T % C% G% AT% GC%  میانگین 

 39/24 بندرعباس 

 

32/31 09/29 2/15 71/55 29/44 33/33 

 

 1/23 بوشهر 

 

63/29 92/29 35/17 73/52 27/47 33/33 

 

 بندر چابهار 
 

07/24 

 

54/30 57/28 83/16 61/54 4/45 33/33 

 85/23 میانگین 

 

49/30 

 

19/29 46/16 35/54 65/45 33/33 

 

 در بانک ژن  CO1سامی گونه ها و شماره ثبت توالی های استفاده شده برای قطعه ژنی ا-4جدول

 Gen Bank No نام گونه Gen Bank No نام گونه

 

Scorpaenopsis diabolus 

 

MF124049 

 

 

Pagellus acarne 

 

 

KM538459 

 

 

Serranus auriga 

 

 

HQ991935 

 

 

Pagrus caeruleostictus 

 

KU757072 

 

 

Diplodus noct 

 

 

MF123859 

 

 

Dentex gibbosus 

 

 

MG981611 

 

 

Oblada melanura 

 

 

KJ012380 

 

 

Pagrus pagrus 

 

 

KJ012421 

 

 

Sarpa salpa 

 

 

KC501262 

 

 

Dentex dentex 

 

 

MG981668 

 

Boops boops 

 

MK317921 

 

  

 ی لوژنیدرخت ف زیآنال

ها،    یبه دست آمده از توال  ی لوژنی اساس درخت ف   بر

شانک)کوپر( در مناطق بندر عباس، بوشهر و بندر    یماه

شد. در کلاد اول   میتقس  یچابهار، به دو شاخه)کلاد( اصل

نمونه از بوشهر    کیبندرعباس، بندر چابهار و    ینمونه ها

دقت   درخت    % 100با   Maximum Likelihoodدر 

(ML)  ،99%  ختدر درMaximum parsimony (MP)  

نار هم قرار گرفتند.  در ک  Bayesianدر درخت    %100و  

و  51، 51با دقت  بی شاخه اول به ترت  یدر تمام نمونه ها

رابطه خواهر  10 در   یدرصد  دادند.  نشان  دوم  با شاخه 

با نمونه ها8  کلاد دوم   بانک ژن    ینمونه  ثبت شده در 

HQ149795  ،HQ149793  ،KJ012293  و

HQ149796  11با نمونه    یقرار گرفتند و رابطه خواهر 

ها نمونه  دادند.  نشان  و   DQ107837  یبوشهر 

DQ107836  در بانک ژن با کلاد اول رابطه    ای از استرال
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بندر چابهار به    5و  3،  2  ی نشان دادند. نمونه ها  یخواهر

با هم    یدرصد رابطه خواهر  98و    52،  67با دقت    بی ترت

با   بی بندر عباس به ترت  12و  10، 7یهانشان دادند. نمونه

-دارند. نمونه  یدرصد رابطه خواهر  100و    74،  76دقت  

با   ای و استرال  رانیبوشهر با چهار نمونه از بانک ژن ا  یاه

نشان دادند.   ی درصدرابطه خواهر  100و    100،  66  دقت

  و   KJ012292  یهابا نمونه  2و    1کلاد    یتمام نمونه ها

KJ012291  دقت در هر سه درخت    ا ب  ای تالیاز بانک ژن ا

 نشان دادند.  یرابطه خواهر ی لوژنی ف

 

 
 درصد ترکیبات نوکلوئیدی کوپر در سه منطقه مورد مطالعه-1نمودار

 
 %1/5( پس از الکتروفورز  ژل آگارزCO1ماهی کوپر با استفاده از ژن سیتوکروم اکسیداز ) PCR: محصول 2شکل 

 
 

 

       

                                                                  : 
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 ( Argyrops spinifer( برای ماهی کوپر )PPو   ML, MP) خویشاوندی رابطه  درخت-3شکل 

 است( bootstrapآزمون  در تکرار درصد ها شاخه کنار بار تکرار)اعداد 1000با  

 

  گیری یجهبحث و نت  

جنس   مولکولی  مطالعه  اولین  حاضر  مطالعه 

Argyrops spinifer  ی عمان م  یایفارس و در  ج ی در خل-

ا از  هدف  شناسا  ن یباشد.    ی ها  پی هاپلوتا  ییپژوهش 

آن در سه    یلوژن ی روابط ف  یکوپر و بررس  یمختلف ماه 

  ی از موارد  ی کی باشد.    یم   رانیجنوب ا  ی منطقه از آب ها
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  ی مورد بررس  یی ایتوکندری ژنوم م  ی ابی  یکه در روش توال 

-ی مختلف م  یها  یدهای درصد نوکلئوت   رد،ی گ  یقرار م

ا در   :A  یدی نوکلئوت   بی ترک  ن یانگی م  یبررس  ن یباشد. 

8/23  ،T: 49/30  ،C: 19/29  وG: 46/16   درصد با نسبت

CG: 65/45ب و همکاران   WARDدست آمد.  ه  درصد 

م  خود  پژوهش  س CGنسبت    ن یانگی در  در   توکرومی را 

ماه  143  رد   کیدازی اکس از   1/47  یاستخوان   انی گونه 

درصد    3/42یغضروف  انی گونه از ماه   61  ن ی درصد و در ب

مسافر و همکاران در    یگری د  قی محاسبه کردند. در تحق

  46/42را    CGنسبت    Atrobucca nibeینمونه از ماه  34

نتا کردند.  محاسبه  نشان  یبررس  جیدرصد  دهنده  حاضر 

خانواده    گرید  انی ماه  ازذکر شده    جیبا نتا  یاختلاف نسب

داد) نشان  را  دلا7ها  ماه  ل ی(.  در  نسبت  در    ان ی تفاوت 

ن احت   ستی مختلف هنوز شناخته شده  تحق   اجی و    قات یبه 

هاپلوتا37دارد)  یشتری ب مناسب  پ ی(.    ی برا  یشاخص 

م   ی ها  تی جمع   نی ب   یکیژنت  یگوناگون  زانی محاسبه 

)  فرتواند از ص  یم   یپ یباشد. تراز تنوع هاپلوت  یمختلف م

جمع افراد  تا    ی ها  پیهاپلوتا  یدارا  ت ی تمام  مشابه( 

متفاوت(    ی ها  پیهاپلوتا  ی دارا  ت ی )همه افراد جمعکی

ا9کند)  ریی تغ در  هاپلوتا  ن یشتریب  قیتحق   ن ی (.    پ ی تعداد 

برا  یبرا  10تعداد   و    ی بندرعباس و چابهار محاسبه شد 

در بندر    یپی. تنوع هاپلوتادیثبت گرد  پیهاپلوتا  4  بوشهر

و در چابهار برابر 0/ 53، در بوشهر برابر000/1  رابرعباس ب

در بندر عباس به    یدی محاسبه شد. تنوع نوکلئوت  1/ 000

مقدار703/0مقدار به  بوشهر  در  به    013/0،  چابهار  و 

گرد  005/0مقدار همدیمحاسبه  تنوع    نی انگ ی م   ن یچن   . 

،  044/23در سه منطقه    بیبه ترت   یدی و نوکلئوت   یپیهاپلوتا

  ل یمطلب دلا  نیدست آمد. در شرح ا  به  356/3و    8/ 200

م   یگوناگون ناح  توان یرا  گرفت:  نظر  بندرعباس    هیدر 

از گونه مورد نظر    یمختلف   یها  تی جمع   ستگاهیوچابهار ز

  توان یذکر شده را م   یشاخص ها   شیافزا  ایباشد و    یم

بالا و مناسب تر بودن ساختار    یکیژنت   ییایدهنده پونشان

آب    هی ناح   ن ی ا  یتی جمع منطقه    یجنوب   ی هااز  به  نسبت 

بهره    ، یعیطب   ری تکث  لی به دل  شتری بوشهر، به علت فرصت ب 

ش  یبردار منابع  از  تخر  ی لاتیبهتر  عدم  و  منطقه    ب یآن 

 دیطور که ذکر گرد  در نظر گرفت. همان  یع ی طب   ستگاهیز

دادن    یپارامترها شد.  داده  نشان  بوشهر  در  بحث  مورد 

و    ستی شده آسان ن  ادی  ی به پارامترها  یست یز  یمعنا  کی

م  جینتا شده  استرس  ی حاصل    نیا  یطی مح   ی هاتواند 

  ی ادی و ص  دی از مناطق ص  یکی منطقه را نشان دهد، بوشهر  

م  نت  یکشور  در  و  تردد    جه ی باشد  بودن  بالا  به  توجه  با 

افزا  یکشت  از    هی ناح   ن یا  یاسترس و آلودگ  ش یها،  دور 

نم سع38باشد)  یذهن  توال  یدی (.  با  همکاران  -ی و 

ماه   mtDNAیابی مLiza aurataیدر  تنوع    زانی ، 

نوکلئوت   000/1  یپ یهاپلوت تنوع  محاسبه  073/0  یدی و 

رضوان31کردند) توال  ی(.  با  همکاران    DNA  ی ابی  یو 

 44/0را    یپیتنوع هاپلوتا  ن یانگ ی گونه م  یی ها  یتوکندری م

(. 3محاسبه کردند)  007/0را  یدی تنوع نوکلئوت   نی انگ ی و م

  ی متفاوت   جیمختلف نتا  یذکر شده در گونه ها   یپارامترها

م نشان  ف  یبررس  دهد.  یرا  های    تیجمع  ی لوژنی رابطه 

اقتصادی   و  از    یبا بخش  Argyrops spiniferگونه مهم 

س  روش    ییایتوکندری م   کیدازی اکس   توکرومی ژن  و 

بر    قاتیرتحق ی اخ  یانجام شد. درسال ها   DNAیاب ییتوال

  اده با استف  انیگونه های مختلف آبز  ی کیروی ساختار ژنت 

شده و استفاده از    جیرا  اری بس  یمولکول   نیاز روش های نو

مد  جینتا اعمال  باعث  ها  صح   ی علم  تیریآن  در    ح ی و 

سبب    ن یچن   هم  شده است و  انیرآبزیراستای حفظ ذخا

م  دی تول   زانی م  ش یافزا پروری  آبزی  صنعت  -یدر 

فرض26باشد) ارائه  کارگ  یبرا  یاتی (.  های    ریی به  داده 

دل  یمولکول م  یتکامل  خچهی تار  زیبازسا  لی به  -ی لازم 

ا است  عبارت  اول  توال  ن ی باشد. فرض  های    ی باور، که 

هومولوگ    یکیلوژنتی مورد استفاده در ساختار ف  یمولکول

که    کی  ی عن یباشند،    یم دارد  وجود  مشترك    ی ط جد 

فاصله گرفته شده است. فرض    یسپر از آن  شدن زمان 
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  تقل به شکل مس  یای در توال   هی است که هر ناح   ن یدوم ا

پ بنابرا  یم  دای تکامل  توال  ن یکند.  ها اطلاعات    یتفاوت 

های    یکاف درخت  رسم  و  ساخت  برای  را  لازم  و 

  های   کی تکن  انی (. در م17،27دهند)  یارائه م  کی لوژنتی ف

روش کار   ی سادگ لی به دل یاب ی یتوال   کی تکن ، یلکولوم

بس دقت  جا  اری و  دارای  دقت   یایم  ژهیو  گاه ی بالا  باشد. 

ا نمونه های مورد    ش،رو  ن یفراوان  باعث کاهش تعداد 

-یشود و محققان را قادر م  یبرای انجام پژوهش م  ازی ن

  ی حت  ایاز دو، سه    ،یکیلوژنت ی سازد که برای مطالعه رابطه ف 

وجود در مناطق مختلف استفاده  عدد از نمونه های م  کی

  ی ک ی لوژنتی ف   یو همکارانش در بررس   Ketmaier(.  6کنند)

Rutilus rutilus تنها از سه نمونه    ترانهیاطراف مد  ناطقم

  م یدرخت ترس  ی( .بررس23در هر منطقه استفاده کردند)

پژوهش از نمونه های مورد مطالعه در کنار    نیشده در ا

ماه  ریسا شانک  های  م  ان ی گونه  ماه  ینشان  که    ی دهد 

  م یدر دو خوشه تقس  یکوپر در مناطق مختلف مورد بررس

اول با شاخه دوم رابطه    خه شا  یشدند، که تمام نمونه ها

  ی ک ی از قرابت ژنت  یحاک  جه،ی نت   ن ینشان دادند. ا  یخواهر

-ی مختلف م  یها  تی در جمع  یگونه مورد بررس  کینزد

و   چابهار  بندر  بندرعباس،  ها  نمونه  اول  کلاد  در  باشد. 

دقت    کی با  بوشهر  از  درخت    %100نمونه  در 

Maximum Likelihood (ML)  ،99%    در

در   %100و    Maximum Parsimony (MP)درخت

  ی در کنار هم قرار گرفتند و نمونه ها Bayesianدرخت 

Argyrops spinifer در بانک ژن با کلاد اول   ا ی از استرال

-نمونه با نمونه 8نشان دادند. در کلاد دوم    یرابطه خواهر

)گونه    یاه ژن  بانک  در  شده   Argyropsانتخاب 

spinifer   با نمونه    یهردر نقاط مختلف جهان( رابطه خوا

ت  11 دادند.  نشان  هابوشهر  نمونه  با    یمام  دوشاخه  هر 

با    ای تالیاز بانک ژن ا  kJ012291و   KJ012292  یهانمونه

ف  درخت  سه  هر  در  خواهر  یلوژن ی دقت  نشان   یرابطه 

ا با    ن یدادند. در  گونه    4مطالعه کلاد اول و دوم هر دو 

Dentex dentex  ،Pagrus pagrus  ،Dentex 

gibbosus  ،Pagrus caeruleostictus  خواهر   ی رابطه 

دادند.   بررس   Thomasنشان  با  همکاران  گونه    38  ی و 

ماه شانک  خانواده  از  آنال  انیپراکنده    ی توال   زی توسط 

س م  bتوکرومیمنطقه  کردند   ییایتوکندری ژنوم  مشاهده 

بوده و از   کی لتی مونوف  یمورد بررس  یگروه ها  یگونه ها

م  کی مشتق  مشترك  بررس36شوند)  یجد  در   ی(. 

و همکاران با    Satoru  ان،ی از خانواده شانک ماه   یگرید

توسط    انیخانواده شانک ماه  یبر رو  عی مطالعه وس  کی

  ی رو  ییایتوکندری ژنوم م  bتوکرومیمنطقه س  یتوال  زی آنال

ا  23  یتوال  18 از  به    ن یگونه  درخت  رسم  با  خانواده 

( مشاهده کردند  MLو حداکثر احتمال)  یزی ب   یهاروش

ب  3 دارا دست  ه  شاخه   ری غ   ی ها  ت ی موقع  یآمده 

باشند و در انواع    یم  کیلتی پاراف   یو در قسمت   کی لتی مونوف

با توجه به نتایج حاصل شده    (.30شدند)  م ی تقس   یمختلف

گونه   که  شد  داده  نشان  پژوهش  این   Argyropsدر 

spinifer   عمان    ی ایفارس و در  جیدر مناظق مختلف خل

پیشنهاد می شود تا مطالعه    وارتباط نزدیکی با هم دارند  

ایران    ان ی بر روی تمامی گونه های شانک ماه   یجامع تر

ها صورت    به منظور بررسی تنوع و قرابت ژنتیکی بین آن

کاملردیپذ و  دقیق  اطلاعات  و    ی .  جمعیتی  وضعیت  از 

-ی ها ثبت گردد. در نهایت این تحقیق م  اکولوژیکی آن

زیستی تا    محیطشیلاتی و    ن یباشد به مسئول  ی د کمکتوان

حفظ و احیای جمعیت گونه های منحصر به    ت،یریدرمد

با ارزش روش   ن یگزیهای صحیح مدیریتی را جا  فردو 

 کنند. 
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Abstract 
Inroduction & Objective: King soldier bream is one of the species of family Sparidae, which 

is commercially and ecologically very important in the Iranian waters of the Persian Gulf and 

Oman Sea. The species of this family are morphologically very similar to each other and they may 

be mistakenly known as another species. Therefore, molecular identification of them has to be 

considered.  

Materials and Methods: In this study, the phylogenetic relationship of king soldier bream 

fish based on mitochondrial region(CO1) was investigated using DNA sequencing method. For 

this purpose, 90 samples were collected from the soft tissue of the caudal fin using Ammonium 

acetate, and its quantity and quality were determined by Spectrophotometry and Electrophoresis. 

Optimal DNA samples for Polymerase Chain Reaction (PCR) and sequencing were examined. 

After gene amplification and sequencing, Bio Edit version 7.0.1, BLAST, MEGA 7.0.2 and DnaSP 

5.10.01 software were used to draw phylogenetic trees.  

Results: Based on the phylogenetic tree obtained from the sequences, king soldier bream was 

divided into two main branches in Bandar Abbas, Bandar Bushehr and Bandar Chabahar areas. 

All samples of the first branch showed a sister relationship with the second branch and all the 

samples of branches one and two showed sisterhood with samples KJ012292 and kJ012291 from 

the Gene Bank in Italy with 82, 67 and 86% accuracy. 

Conclusion: The results can provide useful information on the conservation and management 

programs, for the preservation, revitalization, and resource of the population this valuable 

species. 
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