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  چکیده

شاورزي است که جهت از بین بردن آفات و  زمینه و هدف: سفره پرکاربرد در مزارع ک سموم ارگانوف ساقه خوار دیازینون از  کرم 

شــود. مطالعه حاضــر با هدف بررســی اثر غلظت هاي تحت کشــنده دیازینون بر بافت بیضــه در ماهی گورخري در مزارع اســتفاده می

)Danio rerio.انجام گرفت (  

تیمار تحت  3هفته سازگاري با شرایط آزمایشگاه در  2پس از  05/0 ± 2/0عدد ماهی نر با میانگین وزنی  240بدین منظور کار: روش

روز قرارگرفتند.  30گرم بر لیتر و تیمار شاهد به مدت میلی 2/3و  6/1، 8/0ترتیب به  LC50کشنده سم دیازینون که پس از انجام تست 

  .در پایان دوره از بافت بیضه ماهیان نمونه برداري و سپس مقاطع بافتی تهیه شد

ترین  گرم بر لیتر) مشاهده گردید که کاهش اندازه گناد از مهممیلی 2/3در بررسی بافتی بیشترین ناهنجاري در دوز بالاتر( یافته ها:

سلولآن می سب برخوردار بوده و  شد منا ضه از اندازه و ر شاهد بافت بی شد. در برش بافتی گروه  سی قرار با سیدگی جن ها در مرحله ر

صور شتند، در  سلولمیلی 8/0که در تیمار تیدا شد. همچنین در این تیمار دیواره گرم بر لیتر آتروفی  شاهده  ضه م سی بافت بی هاي جن

ها هاي جنسی، از بین رفتن شکل و دیواره لوبولگرم بر لیتر دژنره شدن و آتروفی سلولمیلی 6/1ها نیز از بین رفته بود. در تیمار لوبول

شد. در  شاهده  سلولم شدن و آتروفی  سم، دژنره  شکل و دیواره لوبولبالاترین غلظت  سی، از بین رفتن  ها و کاهش تعداد هاي جن

شدسلول شاهده  سی م سلول ههاي جن ضه نیز که این کاهش تعداد  شده موجب کاهش اندازه بافت بی شاهده  سی و عوارض م هاي جن

  شود.می

شان نتیجه گیري: شاهدات ن ضه ماهی گورخري با افزایش عوارض و ناهنجاريدهنده افزایش این م سم دیازینون بر بافت بی هاي 

  باشد. غلظت سم می

  

  .دیازینون، بافت بیضه، ماهی گورخري :واژه هاي کلیدي

  مقدمه

ها به میزان زیادي کشدرحال حاضر استفاده از آفت

 هاي آبیمحیط ترین مواد آلایندهعمدهافزایش یافته که از 

. )6،45روند(شمار میو عامل مسمومیت آبزیان به

 )15(دیازینون یک سم ارگانوفسفره غیرسیستمیک است

و در مزارع  )3(که جزو سموم تماسی و نفوذي بوده

کشاورزي و باغ مرکبات، براي از بین بردن آفات و کرم 

تواند راحتی میبه. این سم )18(شودخوار استفاده میساقه

هاي زیرزمینی، سطحی و در نهایت شسته و وارد آب

ي وسیعی از آبزیان زیست آبزیان شود و بر گسترهمحیط

مهرگان آبزي ها، پستانداران و بیغیر هدف از جمله ماهی

آبزیان داراي سطوح که  جایی . از آن)30(تاثیر گذارد

تماس فیزیولوژیک بالا ازجمله خون در آبشش با آب 

باشند، بنابراین سموم به سرعت از طریق آبشش جذب می

هایی مانند کبد، کلیه و گناد و برخی ون شده و وارد اندامخ

   علمی پژوهشی فیزیولوژي و تکوین جانوري فصلنامه
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اثر سم دیازینون  مکانیسم .)31(شودهاي دیگر میاز اندام

استراز کولینویژه آنزیم استیلها بهمهار شدن کلیه آنزیم

که روي اعصاب مرکزي اثر مخرب برجاي  )26(است

تواند موجب مرگ جنین در مراحل اولیه گذاشته و می

هایی که چنین در غلظت هم. )27، 34، 36(بارداري شود

کشندگی ندارد باعث سایر اختلالات بیولوژیکی و 

اکولوژیکی مانند عقیم کردن، کاهش هماوري و 

. سم )2(شودتولیدمثل، عدم رشد کافی در موجودات می

دیازینون اگرچه پس از استفاده در مزارع به سرعت تجزیه 

شود ولی تحت شرایط خاص، پایین بودن دما، رطوبت می

 )12(اي میکروبیپایین، قلیائیت بالا و فقدان فعالیت تجزیه

فته در خاك به صورت فعال باقی ه 12-14به مدت  معمولاً

مانده و پس از برخورد با پوست و مخاط به آسانی جذب 

هاي فعال که بسیاري از متابولیت این . با)16،29(شودمی

مانده آن  شوند ولی مقدار باقیاین سموم در بدن دفع می

توانند هاي جنسی میهاي مختلف ازجمله در اندامدر بافت

هاي جنسی نر، . تاثیر بر سلول)9(تاثیر منفی برجاي گذارند

افزایش ناهنجاري در ساختار اسپرم افرادي که در معرض 

یگ، هاي لایدگونه سموم هستند، آتروفی شدن سلول این

-کاهش سطح تستوسترون سرم خون، کاهش قطر سلول

چنین گاهی افزایش و گاهی کاهش قطر  هاي ژرمینال، هم

ساز از جمله مواردي است که در بعضی از مجاري اسپرم

گونه عوارض  . این)9 ،18(مطالعات گزارش شده است

تنها به جنس نر اختصاص ندارد. سم دیازینون در جنس 

ماده نیز موجب کاهش قطر تخمدان، ایجاد بافت نکروز 

هاي آترتیک و تخریب در تخمدان، افزایش فولیکول

شناسی به مطالعه علم بافت. )33(شودهاي بالغ میاووسیت

هاي کوچک گیاهان و جانوران پرداخته و در ساختمان

هیستوپاتولوژي یا آسیب شناسی بافتی هدف اصلی 

ها از طریق تغییرات مرضی در شناخت و تشخیص بیماري

باشد. به همین دلیل مطالعات هیستوپاتولوژي نیز ها میبافت

شناسی و پیشگیري از اهمیت به سزایی در تشخیص، سبب

شناسی امکان هاي بافتها یا یافتهها داشته و کاوشبیماري

ها را ها روي ماهیافزایش دانش ما در مورد اثرات آلاینده

. مطالعات مختلفی در رابطه با اثر )7(بخشدتوسعه می

ز جمله اثر سم دیازینون در ماهی ها بر بافت بیضه اآلاینده

 Lepomis)، ماهی 11)، ماهی کپور(5سفید(

macrochirus)19علف کش رانداپ در ماهی قزل ،( -

) و میکروسیستین 32)، نیتریت در ماهی گورخري(23آلا(

) توسط 41) و ماهی گورخري(44لوسین در ماهی مداکا(

وجود، با توجه به بااینمحققین مختلف بررسی شده است. 

گزارشات مختلف در رابطه با شیوع بالاي اختلالات 

چنین به دلیل ساختار فعال و بسیار حساس  تولیدمثلی و هم

اینده از جمله بیضه و دستگاه تولیدمثلی به بافت هاي ز

عوامل خارجی و استفاده از سم دیازینون در کشاورزي، 

هاي تحت کشنده در مطالعه حاضر به بررسی تأثیر غلظت

 Danio(سم دیازینون بر بافت بیضه ماهی گورخري

rerio (.ماهی  به عنوان گونه مدل پرداخته شده است

ان استخوانی آب گورخري یک گونه کوچک از ماهی

از راسته  Cyprinidaeي شیرین متعلق به خانواده

Cypriniformesراحتی باشد که به، بومی منطقه هیمالیا می

یابد. جنس نر و ماده در آزمایشگاه نگهداري و پرورش می

هاي نر داراي از هم جدا و قابل تشخیص است و جنس

جهت ). این گونه ماهی به 4باشند(بدنی دوکی شکل می

سهولت در نگهداري و هزینه پایین، باروري بالا، در 

دسترس بودن کامل توالی ژنوم، دستکاري راحت، 

هاي این ماهی با پستانداران، همولوگ بودن بسیاري از ژن

یافته و شباهت بالاي ژنتیکی، هاي جهشوجود سویه

فیزیولوژیکی و فارماکولوژیکی با انسان به یک گونه مدل 

). 13، 17، 20، 24، 25، 28، 40یل شده است(و محبوب تبد

به همین جهت مطالعات زیادي با استفاده از این گونه مدل 

در راستاي ارزیابی عملکرد تولیدمثلی در محور 

  ). 4هیپوتالاموس، هیپوفیز و گناد صورت گرفته است(

  هامواد و روش
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 از مرکز تکثیر و پرورش ماهیان زینتی شصت کلاً 

ماه  2گرگان بچه ماهیان گورخري نر با سن حدود 

خریداري و به مرکز تحقیقات آبزي پروري شهید فضلی 

برآبادي دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان 

 45ها با تراکم هفته سازگاري ماهی 2منتقل شدند. پس از 

لیتر از  25لیتري که  250عدد در هر آکواریوم شیشه اي 

تکرار  3تیمار و  4ده بود به طور تصادفی در آن آبگیري ش

ها از سنگ رهاسازي شدند. به منظور هوادهی آکواریوم

درجه سانتی گراد از هیتر  26هوا و تنظیم دماي آب در 

هاي بود. ماهی 3/8آب  pHبرقی استفاده شد. میانگین 

گورخري در طول مدت نگهداري و دوره مطالعه با 

فرانسه) تغذیه شدند. در روز اول استفاده از غذاي بیومار(

 48شروع آزمایش، تزریق سم درون آب انجام شد و هر 

درصد از آب آکواریوم  90بار تا حدود ساعت یک

براي سم دیازینون  LC50تعویض و سم تجدید شد. میزان 

ها و با توجه به در آکواریوم LC50پس از انجام تست 

بر لیتر در میلی گرم 16خصوصیات فیزیکوشیمیایی آب، 

 LC50درصد از  20و  10، 5، 0نظر گرفته شد که میزان 

میلی گرم بر لیتر  2/3و  6/1، 8/0، 0مورد نظر که به ترتیب 

روز  30محاسبه شدند، براي تیمارها استفاده شد. پس از 

 6مواجهه ماهی ها با سم دیازینون و پایان دوره آزمایش 

و با استفاده از طور تصادفی از هر تیمارها صید ه ماهی ب

گرم بر لیتر بیهوش و کشته شدند.  5/0پودر گل میخک 

ی شناسبافتي از گناد ماهیان نر جهت مطالعات بردارنمونه

از تیمارها انجام  هرکدامو تعیین مرحله رسیدگی جنسی در 

شده در یتتثبهاي گناد و در فرمالین فیکس شد. بافت

% منتقل شد.  70ساعت به الکل  24پس از  %10فرمالین 

و  100، 90، 80، 70گیري با افزایش اتانول(سپس آب

) انجام و در ادامه در زایلن وارد شدند. تمامی این 100%

شده یف تعرمراحل توسط دستگاه پاساژ بافت تحت برنامه 

ها سپس با صورت گرفت. بافت کار ینابراي 

- هاي تیشیو) بر روي قالبC˚58-56پارافین(دماي ذوب 

ینِ پارافهاي . از قالب)23(گیري و پارافینه شدندقالبتک 

 μm5 باضخامتهایی با استفاده از دستگاه میکروتوم برش

تهیه و پس از قرار دادن بر روي لام، به مدت نیم ساعت 

شد تا پارافین اضافه از روي بافت  ) قرار دادهC˚60در آون (

زدایی و جایگزینی آن ها پس از پارافینحذف شود. نمونه

) 70و 90، 100هاي کاهشی اتانول(وسیله سريبا زایلن به

هاي هماتوکسیلین و دهی مجدد و با استفاده از محلولآب

شده مجدداً به یهتههاي آمیزي شدند. بافتائوزین رنگ

 مورداستفادهخشک شوند. تمامی مواد  تا شدهمنتقلآون 

یت با درنهادر این مراحل محصول شرکت مرك بود. 

شده یهتههاي استفاده از چسب هیستوفلوید بر روي لام

هاي . سپس اسلایدهاي بافت)21(لامل چسبانده شد

شده توسط میکروسکوپ اینورت(مدل نیکون یهته

TS100شناسی دانشکده شیلات و ) آزمایشگاه ماهی

قرار گرفت و سپس با استفاده از  موردمطالعهزیست محیط

- هایی با بزرگها عکسمیکروسکوپ اینورت، از نمونه

کیفی بررسی  صورتبهها ) تهیه و عکسX10نمایی(

  گردید.   

 نتایج

هاي گورخري پس از در تیمارهاي مختلف ماهی

- وگونه مرگروز مواجهه با سم دیازینون هیچ 30مدت 

ترین تغییرات رفتاري مشاهده . از مهممیري مشاهده نشد

شده در تیمارها عدم تعادل و کاهش اشتها بود که در 

شد. در هاي بالاتر سم این علائم مشهودتر میغلظت

-میلی 2/3بررسی بافتی بیشترین ناهنجاري در دوز بالاتر(

گرم بر لیتر) مشاهده گردید که کاهش اندازه گناد از 

رش بافتی گروه شاهد که در باشد. در بمهمترین آن می

معرض سم دیازینون قرار نگرفته بودند بافت بیضه از اندازه 

ها در مرحله و رشد مناسب برخوردار بوده و سلول

که در )، در صورتی1رسیدگی جنسی قرار داشتند(شکل 

هاي جنسی بافت گرم بر لیتر آتروفی سلولمیلی 8/0تیمار 

ها این تیمار دیواره لوبولچنین در  بیضه مشاهده شد. هم
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گرم بر لیتر میلی 6/1). در تیمار 2نیز از بین رفته بود(شکل 

هاي جنسی، از بین رفتن شکل دژنره شدن و آتروفی سلول

). در بالاترین غلظت 3ها مشاهده شد(شکل و دیواره لوبول

گرم بر لیتر بود دژنره شدن میلی 2/3سم که میزان دوز آن 

اي جنسی، از بین رفتن شکل و دیواره هو آتروفی سلول

هاي جنسی مشاهده ها و کاهش تعداد سلوللوبول

هاي جنسی و ) که این کاهش تعداد سلول4شد(شکل 

عوارض مشاهده شده موجب کاهش اندازه بافت بیضه نیز 

دهنده روند صعودي عوارض شود. این مشاهدات نشانمی

  باشد. یها نسبت به افزایش غلظت سم مو ناهنجاري

  

  

 
 بافت بیضه طبیعی در طبیعی يهاگروه شاهد برش بافتی بیضه. اندازه و رشد سلول-1شکل  0

0

0/5

1

1/5

2

2/5

Normal
control

۵٠ ١٠٠ ٢٠٠ PCOS
control

PCOS+50 PCOS+100 PCOS+200

)میلی گرم بر کیلوگرم ( عصاره چاي سبز 

***
++

***

 
ن

رو
ست

و
ست

)ت
ng

/m
l)

***
+++

***



  61  99، تابستان3، شماره 13، جلد 50، شماره پیاپی فیزیولوژي و تکوین جانوريعلمی پژوهشی فصلنامه                                

  
ها(فلش (فلش آبی). از بین رفتن دیواره لوبول هاي جنسگرم بر لیتر سم دیازینون. آتروفی شدن سلولمیلی 8/0تیمار  -2شکل 

 مشکی)

  
هاي ها(فلش مشکی). دژنره شدن و آتروفی سلولگرم بر لیتر سم دیازینون. از بین رفتن شکل و دیواره لوبولمیلی 6/1تیمار  -3شکل 

  جنسی (فلش آبی).
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هاي ها (فلش مشکی). دژنره شدن و آتروفی سلولدیواره لوبول گرم بر لیتر سم دیازینون. از بین رفتن شکل ومیلی 2/3تیمار  -4شکل 

 جنسی (فلش آبی). 

  

  بحث و نتیجه گیري

سم دیازینون توانایی تجمع در بافت که  با وجود این

و از این طریق ) 37(کبد، گناد و آبشش را داشتهماهیچه، 

تواند بر هوموستازي، رشد و رفتار ماهیان تأثیر می

هاي مختلف بخشی از آن ممکن است در بافت). 8(گذارد

بدن از جمله غدد جنسی تجمع پیداکرده و با تأثیر بر 

هاي غددجنسی موجب بروز ضعف و کاهش توان سلول

مطالعه انجام شده روي  ).22، 46(تولیدمثلی در آبزیان شود

- روزه با غلظت 30بافت بیضه ماهی گورخري در مواجهه 

هاي دهنده آسیبهاي مختلف دیازینون نشان

باشد که با افزایش هیستوپاتولوژیکی در بافت بیضه می

ها افزایش یافته و افزایش زمان غلظت سم این آسیب

شتر کرده ها را بیمواجهه با سم نیز این عوارض و آسیب

گرم بر میلی 8/0هاي مشاهده شده در تیمار است. آسیب

ها هاي جنسی، از بین رفتن دیواره لوبوللیتر آتروفی سلول

گرم بر لیتر دژنره شدن و آتروفی میلی 6/1و در تیمار 

- ها میهاي جنسی، از بین رفتن شکل و دیواره لوبولسلول

 2/3دیازینون که باشد. این عوارض در غلظت بالاتر سم 

گرم بر لیتر بود افزایش یافته و روند وابسته به غلظت میلی

ها، دژنره دهد. از بین رفتن شکل و دیواره لوبولرا نشان می

چنین کاهش تعداد  هاي جنسی و همشدن و آتروفی سلول

هاي وارد شده به بافت هاي جنسی از جمله آسیبسلول

ه در مقایسه با گروه باشد کبیضه در بالاترین غلظت می

تر قرار داشته و ها در مرحله رسیدگی پایینشاهد سلول

اندازه گناد کاهش چشمگیري پیدا کرده است. مطالعات 

مختلفی در این رابطه صورت گرفته که تاثیر منفی 

کند. در مطالعه صورت ها بر بافت گناد را تایید میآلاینده

هش وزن ) کا1390گرفته توسط شموشکی و همکاران(

-گناد و شاخص گنادي ماهیان سفید در مواجهه با غلظت

-هاي مختلف سم دیازینون مشاهده گردید که این امر می
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تواند ناشی از تحلیل رفتن آن در اثر افزایش غلظت سم 

شناسی نیز عوارضی مانند هاي آسیبباشد. بررسی

آتروفی، فیبروز و کاهش اسپرماتیدها در بیضه را نشان 

خوردن مراحل رسیدگی چرخه سلولی، هم ه . ب)6(داد

ها، پراکندگی اسپرماتوگونیاها، افزایش نواحی بین لوبول

ها، پراکندگی ماده کروماتین اي شدن اسپرماتوسیتخوشه

هاي پایین و تخریب و نازك شدن دیواره بیضه در غلظت

ها، خارج شدن برخی از گسترده اسپرماتوگونی

وژنزیز و افزایش نواحی اسپرماتوگونیاها از چرخه اسپرمات

ها از جمله عوارض مواجهه ماهی قزل آلاي بین لوبول

-کش رانداپ در دوزهاي بالاتر میکمان با علفرنگین

در بررسی صورت گرفته روي بیضه ماهی سفید . )23(باشد

هاي هاي مختلف دیازینون آسیبتحت تاثیر غلظت

هیستوپاتولوژیکی مشاهده شد که با افزایش غلظت سم در 

بافت مشهودتر بود. در این بررسی با افزایش غلظت سم 

ها بیشتر شده و در ضایعات وارد شده بر ساختمان لوبول

هاي جنسی و توقف فرآیند نهایت منجر به مرگ سلول

. در بافت بیضه ماهی )5(اسپرماتوژنزیز شده است

Lepomis macrochirus  میکروگرم در  60در مواجهه با

هاي لیتر سم دیازینون کاهش قطر لومن، کاهش قطر لوله

ها از عوارض قطر اسپرماتوگونیچنین کاهش  اسپرم و هم

. در ماهی کپور نیز بروز )19(باشدمشاهده شده می

هاي ساختاري، از بین رفتن مجاري اسپرم بر و ناهنجاري

هاي لایدیگ و آتروفی بافت بینابینی، تخریب سلول

اي بافت بیضه در معرض سم دیازینون مشاهده شده هسلول

شناسی و هیستوپاتولوژیک بافت . بررسی بافت)11(است

هاي کپور که در معرض سم دیازینون قرار بیضه در ماهی

هاي ساختاري از جمله از بین رفتن گرفته بودند ناهنجاري

هاي مجاري اسپرم بر و بافت بینابینی، دژنره شدن سلول

 هاي بافت بیضه را نشان داد. هملایدیگ و آتروفی سلول

هاي آسیب دیده و در نتیجه یتوز سلولچنین فاگوس

هاي سلولی در ساختار بافت بیضه نیز در پیدایش واکوئل

ماهی تحت تیمار با دوز بالاتر مشاهده شد که در واقع 

هاي سرتولی و تغییرات آسیب ها در سلولپیدایش واکوئل

شناسی بافت بیضه ظاهرا به علت فعالیت فاگوسیتوزي و 

باشد که هاي سرتولی میسلول تحلیل و تضعیف فعالیت

تواند باعث ایجاد وقفه در فرآیند اسپرماتوژنز و این امر می

. )1(ها شودبه تاخیر افتادن روند تولید و بلوغ اسپرماتوزوئید

Lin et al (2018)  پس از افزایش غلظت نیتریت تغییرات

پاتولوژیک را در ماهی گورخري مشاهده کردند که منجر 

قی مانده در به کاهش تراکم سلول و افزایش اجسام با

- . این نتایج نشان)32(هاي سرتولی و زیر ساخت شدسلول

دهنده اختلال در روند اسپرماتوژنیک بود. تغییرات وابسته 

به غلظت بافت بیضه ماهی گورخري در مواجهه با 

 Su et alي میکروسیستین ـ لوسین آرژنین در مطالعه

کاهش چشمگیر میزان اسپرم بالغ، افزایش فضاي  (2016)

هاي بین سلولی و تخریب اپیتلیوم توبولی مانند سلول

هاي ش تراکم سلولی و تخریب لوله. کاه)41(سرتولی بود

 5ور شده در غلظت کم(اسپرمی هم در ماهی مداکا غوطه

میکروگرم بر لیتر) میکروسیستن ـ لوسین آرژنین به مدت 

گزارش شده   Trinchet et al (2011)يروز در مطالعه 30

وخامت سلولی و فضاهاي  Qiao et al (2013). )44(است

خالی بین سلولی اپتیکی را در بیضه ماهی گورخري بالغ 

 ـلوسین آرژنین به   30مدت پس از مواجهه با میکروسیستن 

که این نتایج و همچنین نتایج  )35(روزرا گزارش کردند

نشان   Trinchet et al (2011)و Su et al (2016)مطالعه 

باشد که سلول هاي اسپرماتوگونیا و ي این امر میدهنده

از عوامل اصلی مواجهه با  هاي سرتولی احتمالاًسلول

اشند. در بمیکروسیستن ـ لوسین آرژنین در بافت بیضه می

هاي سوماتیک بیضه هاي سرتولی، سلولماهی سلول

افتد که هستند و اسپرماتوژنز تنها زمانی اتفاق می

هاي اسپرماتوگونیوم به طور کامل توسط پروتئین

ها احاطه شده هاي سرتولی در کیستسیتوپلاسم سلول

هاي سرتولی اند که سلولباشد. تحقیقات قبلی نشان داده
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هاي ها و تولید اسپرم در ماهیرا در توسعه بیضهنقش اصلی 

. درواقع تنظیم غدد )38 ،39(استخوانی بر عهده دارند

ك فولیکول ریز اسپرماتوژنز با فعالیت هورمون محردرون

)FSH و (T هاي سرتولی مرتبط استدر سلول)در  .)5

مطالعات مختلف مشخص گردیده که سمیت دیازینون در 

هاي مختلف ماهیان متفاوت و به سن، جنسیت، اندازه گونه

کش، و هوایی و فرمول آفت بدن ماهی، شرایط آب

ی خصوصیات شیمیایی محیط و فاکتورهاي دیگر بستگ

ها و . سم دیازینون به طور مستقیم روي بافت)6(دارد

هاي مختلف هاي جنسی اثر گذاشته و موجب آسیبسلول

هاي مختلف سلولی در فرآیند در ساختار بیضه و رده

 . هم)42(شوداسپرماتوژنزیز و اختلالات هورمونی می

چنین علاوه بر تماس مستقیم بر بافت تولیدمثلی، دیازینون 

هاي و سموم ارگانوفسفره قادر به ایجاد آسیب در مکانیسم

فیزیولوژي تولیدمثل از طریق اختلال در محور 

هاي هیپوفیز و گناد و تولید هورمون -هیپوتالاموس

هاي جنسی که از . سلول)10(باشندگنادوتروپینی نیز می

باشند، کاهش تعداد اجزاء اصلی در فرآیند اسپرماتوژنز می

نقص ها در تولید اسپرماتوزوآهاي سالم و بی و کیفیت آن

فی کاهش تولید اسپرم سالم و فعال در قابلیت و از طر

باروري مولدین نر تاثیرگذار خواهد بود. با این وجود بروز 

چنین تغییراتی در بافت بیضه کیفیت و بازماندگی 

محصولات جنسی را کاهش داده و در نهایت قابلیت 

مطالعه حاضر که در  .)8(یابدباروري ماهیان نر کاهش می

هاي هیستوپاتولوژیکی با افزایش غلظت سم آن آسیب

ها از جمله سم دهنده تاثیر آلایندهافزایش یافته، نشان

دیازینون بر انرژي تخصص یافته جهت رشد و تکامل غدد 

باشد. بافت بیضه یکی از نقاط اثر سم بوده که جنسی می

هه با آن دچار استرس شده و جهت ماهی پس از مواج

برقراري هوموستازي و تعادل فیزیولوژیکی خود بیشترین 

کند. بنابراین انرژي جهت ساخت و انرژي را مصرف می

هاي جنسی در مراحل تکامل گناد کاهش یافته و سلول

صورت حجم گناد گیرند. در اینتري از رشد قرار میپایین

 یابد.نیز کاهش می
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Abstract 
Inroduction & Objective: Diazinon is an organophosphoric pesticide used in agricultural fields. The aim 

of this study was to evaluate the effect of sublethal concentrations of diazinon on testicular tissue in Danio 
rerio.  

 Material and Methods: For this purpose, 240 male animals with mean weight of 0.20 ± 0.05 were 
subjected to 0.8, 1.6 and 3.2 mg / l of diazinon and control for 30 days. 

Results: In histopathological study, the highest abnormality was observed in the highest dose (3.2 mg / l) 
and the most important abnormality was reduction in gonad size. In control group, the testicular tissue had 
adequate size and growth, and the cells were in the sexual maturity stage, but in 0.8 mg/ l, cellular atrophy and 
lose of lobular walls was observedIn 1.6 mg / l, the degeneration and atrophy of the sexual cells, destruction of 
shape and walls of the lobules was observed. At the highest concentration, the degeneration and atrophy of the 
sexual cells, destruction of shape and wall of the lobules and the decrease in the number of sex cells were 
observed. This decrease in the number of sexual cells results in reduction of testicular tissue size. 

Conclusion: These observations indicate an increase in complications and anomalies with the increase in 
toxin concentrations 
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