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  چکیده

ــترده طور به گاماروس هازمینه و هدف:   ترینعنوان یکی از مهمه و ب شــده اند پراکنده ایران جغرافیایی مختلف نواحی در گس

ــمار به آبزیان اکثر در زنده جانوري غذاي  آب گاماروس زیســتی مطالعات و اکولوژیکی ي زمینه در مختلفی گزارشــات. آیند می ش

گونه گزارشــی در زمینه ي بررســی عوامل غیرزیســتی و اثرات آن بر روي تراکم دارد، اما هیچ وجود ایران مختلف مناطق در شــیرین

ــهر وجود ندارد. ازجمعیتی گاماروس آب  ــیرین در روان آب لاکانش ــی برخی از عوامل تاثیرگذار  هدف با تحقیق این رو این ش بررس

  .غیرزیستی در روان آب ارتفاعات لاکانشهر در فصل بهار انجام شد

ستگاه ب 10نمونه ها از روش کار:  شدند. عوه ای شمارش  ستفاده از ابزار کوادرات جمع آوري و  صادفی و با ا ستی طور ت امل غیر زی

هاي  هاي مختلف فصل بهار درایستگاه ، اکسیژن محلول و املاح کل مواد جامد محلول در ماهpHآب مانند درجه ي حرارت،کدورت،

  مختلف اندازه گیري شدند.

 05/0(افزایش یافتندطور قابل ملاحظه اي ه با افزایش دما و کاهش کدورت در ماه خرداد تراکم جمعیتی گاماروس ها ب :هایافته

≤p(.  اختلاف معنادار قابل توجهی در میزان اکســیژن محلول وpH هاي مختلف بهار مشــاهده نشــد در ماه)05/0 ≥p(.  تراکم و فراوانی

بیشــتر بوده اســت. از بین  هاي بالا دســت نســبتاً هاي مختلف بهار در ایســتگاه هاي پایین دســت نســبت به ایســتگاه گاماروس ها در ماه

هاي فیزیکو نا داري وجود _فاکتور جه ي حرارت و تراکم همبســتگی مع قه بین در عه ي منط طال یایی آب مورد م شــیم

ــتگی بین .کمR)2=0.948(دارد ماروس )2R=0.845(و اکســیژن محلول) pH )0.686=2Rترین میزان همبس گا ها  با تراکم جمعیتی 

شد. با کاهش املاح کل  شاهده  شت و خرداد تراکم جمعیتی گاماروسجامد در ماهم علاوه میزان مواد هب ،ها افزایش یافتندهاي اردیبه

ــبرگ ماه مغذي لاش ــهر در  ماروسها در روان آب لاکانش گا قابل ملاحظه اي در جمعیت  به طور  تاثیر گذار بوده هاي مذکور  ها 

 .)p≥ 05/0(است

آب شیرین درارتفاعات لاکان 	ترین عامل تاثیرگذار غیرزیستی بر تراکم گاماروس که مهمنتایج  این تحقیق نشان داد نتیجه گیري: 

  .شهر، تابع درجه ي حرارت و میزان کدورت آب می باشد

  

  .درجه حرارت و کدورت لاکانشهر، ارتفاعات شیرین، آب گاماروس :واژه هاي کلیدي

  همقدم 

 قرار ناجورپا پوستان سخت رده ي در گاماروس ها

غذایی ماهیان ارزشمند تجاري  هاي زنجیره در که دارند

چنین با ها همنظیر قزل آلا و خاویار ماهیان قرار دارند. آن

استفاده از دتریت ها و مواد آلی موجود در محیط خود، 

- نقش مهمی در پاکسازي منطقه داشته و یکی از شاخص

پراکنش  ).2کیفی آب به شمار می روند(هاي مهم 

جغرافیایی گاماروس ها از خانواده ي گاماریده در 

هاي شیرین آسیا و اروپا علی  ي خزر، آبدریاچه

الخصوص در نواحی کناره هاي اقیانوس آرام و بین دریاي 

چنین در ارتفاعات ها همسیاه انتشار و گسترش یافته اند؛ آن
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ان فارس، استان اردبیل گزارش و البرز، استان مرکزي، است

 در گاماروس وجود اولین ).1،6،22مشاهده شده اند(

 در ونویریان پور موسی آقایان توسط لاکانشهر ارتفاعات

 هیچ مطالعه مورد ي منطقه در. شد گزارش 1398 سال

 سال در همکاران و ابراهیمی. نشد مشاهده اي آلاینده گونه

 از برخی ورود اثر بر که دریافتند خود مطالعه در 1385

 -فیزیکو کیفیت تنرل و رود زاینده رودخانه به ها آلاینده

 کاهش شدت به نیز ها گاماروس جمعیت، آب شیمیایی

 انباشت دلیل به اردبیل شهرستان در نئور ي دریاچه. یافتند

 پساب ورود و گردشگران توسط تجزیه قابل غیر هاي زباله

 املاح حد از بیش افزایش و BOD افزایش سبب آن به ها

 جمعیت انبوه میر و مرگ به منجر نهایت در که گردیده

 زاده آسیایی و عظیمی(است شده شیرین آب گاماروس

 بر را آلاینده مواد گی کشنده اثرات محققان سایر). 1396

 مورد را) G.fossau,duebeni(مصب هاي گاماروس روي

 کیفی هاي شاخص که دریافتند هاآن ،دادند قرار آزمایش

 شدته ب جامد املاح کل و pH، محلول اکسیژن مانند آب

ترین  دریاچه ي نئور اردبیل بزرگ).18،21یافتند( تنزل

- دریاچه ي آب شیرین دایمی می باشد که داراي پوشش

پی وهاي گیاهی متنوعی بوده و جمعیت جانوري ماکروسک

 (Gammarus fasciatus)از جمله گاماروس آب شیرین

را در خود جاي داده است و فضاي مناسبی را براي 

 .جمعیت ماهیان قزل آلا و پرندگان مهاجر فراهم می نماید

 عوامل به نسبت زیادي حساسیت هاگاماروس چنینهم

 دلیل همین به و دهند می نشان خود از محیطی ي آلاینده

 در و شوند می شناخته منطقه آب بیولوژیکی شاخص

 .)22(دارند مؤثري نقش نیز آب کیفیت ارزیابی

 جاري که هاي آب در معمولاً شیرین آب هايگاماروس

 در زیرگیاهان، موجود فضاي در دارند خطی و کم سرعت

 انواع زیست محل که مکان هایی خلاصه و ها سنگ زیر

عنوان ه هستند ب پوسیده غذایی در حال مواد حشرات و یا

 مواد گاماروس .)21(شوند می دیده وفوره ب منابع غذایی

 را مواد ضمائم توسط و کرده قطعه قطعه را خود غذایی

ه ب ها آنتن توسط را آلی ذرات چنین ها هم آن برداشته ؛

 ذرات مصرفی میزان و دارند برمی بستر از دوم آنتن ویژه

 وزن درصد100 به بلوغ هنگام در جانور این در آلی مواد

 صورت در و رسد می درصد 60 به نوزادي زمان در و بدن

 گاماروس هاي محیط، در غذایی مواد به دسترسی عدم

 جنس خواري از گاماروسبه صورت هم تر درشت

 یندآفر در درختان برگ ).16تر تغذیه می کنند(کوچک

 شوند می محسوب آلی ماده یک عنوانه ب فتوسنتز عمل

 خاك از شده جذب معدنی عناصر از درصد75 حدود که

 افزایش موجب و گردد می متمرکز گیاهان برگ در

 ها لاشبرگ نتیجه در و گردد می خاك در غذایی عناصر

 چنینهم و کنند می اصلاح را خاك فیزیکی خواص

 از غذایی مواد شدن آزاد و برگ سطح بین ارتباط

 ي چرخه از مهمی بخش تجزیه حال در درختان لاشبرگ

). 8(باشند می منطقه جنگلی اکوسیستم در غذایی عناصر

 شده پوشیده انبوه هاي جنگل توسط لاکانشهر آب روان

 در آن ي تغذیه و حیات ي چرخه با آن ارتباط و است

 علاوهه ب. است اهمیت داراي گاماروس مانند مهرگانیبی

 عناصر و آب روان در تجزیه حال در لاشبرگ هاي توده

 عامل هاآن بقاي و رشد و تغذیه جهت آن در مغذي مواد

در روز  ها معمولاًگاماروس .)5شود( می محسوب موثري

در زیر بستر جهت تنظیم دما و فرار از دشمنان مخفی و در 

طول شب تغذیه می کنند و نسبت به آلاینده ها حساسیت 

زیادي از خود نشان می دهند و به همین دلیل شاخص 

ها که در اصلاح محلی  گاماروس ).4کیفی آب می باشند(

به آن رش نیز می گویند در منابع آب شور و شیرین 

هاي داخلی، نهر ها و رودخانه ها  دریاچه ي خزر و آب

در بخش آبریز جنوبی دریاي خزر یافت می شوند، که با 

توجه به ارزش غذایی بالا و سهولت تکثیر و پرورش آن 

ي تغذیههاي کنترل شده، جایگزین مناسبی براي  در محیط

انواع ماهیان اقتصادي از قبیل ماهی سفید، تاسماهیان و 
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علاوه ارزش غذایی ه ب ).7د دارند(رحتی ماهیان زینتی کارب

گاماروس در زنجیره ي غذایی آبزیان به دلیل غلظت بالاي 

ن و اسیدهاي چرب ضروري ئیمواد کاروتنوییدي، پروت

وجود چنین هم). 7غیراشباع زنجیره ي بلند می باشند(

ها یا برگ ریزان در منابع آبی از مواد مغذي  لاشبرگ

از  ).4جهت رشد و بقاي گاماروس محسوب می گردد(

عوامل تاثیر گذار زیست محیطی بر تراکم و بقاي 

گاماروس هاي آب شیرین: درجه ي حرارت، طول مدت 

روز و شفافیت آب است که فاکتورهاي فوق در فراوانی 

ند و به همین دلیل چشمه ها و مواد غذایی نیز نقش دار

بستر مناسبی جهت  روان آب هاي(نهرها) شفاف معمولاً

رشد و تولید مثل گاماروس فراهم می کنند و با توجه به 

 ).22،29نوسانات دما تغییرات جمعیتی نیز بوجود می آید(

 گاماروس تراکم در تاثیرگذار دیگر عوامل چنین از هم

و میزان اکسیژن  pH می توان کل مواد جامد محلول و

هاي اخیر با توجه به کمبود  سال در ).5محلول را نام برد(

غذاي کنسانتره و مواد اولیه مانند آرد ماهی مرغوب، سویا 

نی با کیفیت بالاي اسیدهاي آمینه ئیو ذرت که منابع پروت

ها جایگزین مناسبی براي  ي ضروري هستند لذا گاماروس

نی ئیوارداتی و سایر منابع پروتجبران و کمبود آرد ماهی 

حایز اهمیت می باشند. بنابراین با توجه به نقش مهم و 

چنین  اقتصادي گاماروس ها در تغذیه ي آبزیان و هم

پالایش اکولوژیکی محیط زیست، بررسی این گونه در 

  منطقه ضروري به نظر می رسد. 

  روش ها و مواد

انجام شد، نمونه برداري از فروردین تا انتهاي خرداد 

هاي صبح در ایستگاه 8نمونه برداري در ایام هفته از ساعت 

بعد از ظهر صورت می گرفت. عوامل  4مختلف لغایت 

غیرزیستی مانند اکسیژن محلول توسط دستگاه اکسیژن متر 

توسط دستگاه  pHو  wtwoxy320دیجیتال صحرایی مدل 

و دماي   HANAi1281متر صحرایی مدل  pHقابل حمل 

آب و هوا به کمک دماسنج دیجیتالی ثبت می شد. کل 

 مواد جامد محلول در آب از دستگاه دیجیتال

TDS.meter با الکترودTetracon345  و میزان کدورت

مدل پرتابل  NTUآب با دستگاه کدورت سنج پرتابل 

2100QS با سهولت در اندازه گیري و مطابق با روش 

ازه گیري شد. نمونه ها اند USEPAاستاندارد  180/1

توسط ابزار کوادرات با چشمه ریز کمتر از نیم میلی متر 

هاي مختلف در سه بار تکرار به  جمع آوري و در ایستگاه

ها  صورت تصادفی شمارش شدند. نمونه ي گاماروس

ها و کناره هاي گیاهان  از مواد زیر بستر قلوه سنگ معمولاً

از الک کردن و آبزي موجود در بسترجمع آوري و پس 

خارج کردن شن و توده ها و خار و خاشاك و در 

). 9چهارچوب کوادرات قرار گرفته و شمارش می شدند(

ها ابتدا از داخل روان آب به جعبه هاي  لاشبرگ

مخصوص جمع آوري انتقال یافتند. پس از ورود به 

شستشو داده می شدند  آزمایشگاه ابتدا با آب مقطر کاملاً

 75تهویه دار تحت شرایط  (Oven)گاه اونو سپس به دست

ساعت خشک شدند.  48گراد به مدت  درجه سانتی

دقیقه در 30استخراج به شیوه ي سنتی سوکسوله به مدت 

عنوان  هدرجه ي سانتی گراد با استفاده از اتانول ب 45دماي 

) درصد وزنی به دست آمد. در مرحله ي 32/21(لحلا

ه هاي برگی عناصر اصلی آخر پس از عصاره گیري از نمون

آن شامل کربن، نیتروژن، فسفر و پتاسیم در آزمایشگاه 

دانشکده منابع طبیعی دانشگاه گیلان اندازه گیري 

)، 13شدند(درصد کربن آلی به روش اسپکتروسکپی(

)، فسفر از روش رنگ 14نیتروژن کل به روش کجلدال(

سنجی آمونیومولیبدات و پتاسیم محلول با عصاره گیري 

استات آمونیوم نرمال و قرائت از 

) مورد سنجش قرار flamephotometerدستگاه(

  ).17گرفتند(

  مورد تحقیقمنطقه ي 

طول و عرض جغرافیایی و ارتفاع منطقه توسط دستگاه 

 کیلومتري 25 در لاکانشهرثبت شد.  (GPS)جی پی اس 
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 توسط که قرار دارد گیلان استان مرکز رشت شهرستان

 محل جغرافیایی عرض است. شده پوشیده انبوه هايجنگل

 دقیقه 36 و درجه 49 دقیقه و طول جغرافیایی12 و درجه 37

 چشمه نوع دو است. گرفته قرار شمال متر 190 ارتفاع و در

 شور که چشمه اي گودال است: شده مشاهده منطقه این در

 -1شکل الفسرینین( لیمنو نامه ب و است مزه

limnocerenen( از آن هاي دیواره که شود می شناخته 

باشد، تشکیل  می کرتاسه دوره به مربوط که ضعیف آهک

 نهر شیرین( روان آب نوع از دوم چشمه ي شده است و

 متر سانتی 50 چشمه عرض میانگین که باشد می کوچک)

 چشمه ي نام به و باشد می متر سانتی 5 عمق آن و

 شود می شناخته Holocerenen)-ب 1شکل (هولوسرینین

 هاي سنگ قلوه از آن بستر و بوده شیرین کاملاً که

 ).25و گل می باشد( ماسه از مخلوطی با همراه آتشفشانی

  آماري تحلیل

 طریق از آمده دست به خام هاي تجزیه و تحلیل داده 

ابتدا  .صورت گرفت 19 ورژن SPSS آماري افزار نرم

 -توسط کولموگروف نرمالها به جهت توزیع داده

 Levenاسمیرونوف و همگنی واریانس ها توسط آزمون 

انجام شد. جهت بررسی اختلاف و مقایسه میانگین داده ها 

 )>p 05/0(درصد 5 سطح در )Tukeyتوکی( آزمون از

جهت مشخص شدن ارتباط بین تراکم  شده است. استفاده

زمون شیمیایی آب از آ-گاماروس ها و فاکتورهاي فیزیکو

 همبستگی پیرسون نیز استفاده شده است.

  

  )Limnocerenen(یگودال يچشمه  الف:-1شکل 

  

 )Holocerenen(نیریروان آب ش يچشمه  ب:-1 شکل
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  نتایج

 اساس بر منطقه لاکانشهر رشت شیرین گاماروس آب

) و اولین گزارش گاماروس آب شیرین 28(شناسایی کلید

 سیستماتیک آزمایشگاه در )10در ارتفاعات لاکانشهر(

 ي گونه گیلان دانشگاه پایه علوم دانشگاه جانورشناسی

Gammarous fasciatus حاصل نتایج .شد داده تشخیص 

 هاي ماه طی در مختلف هاي ایستگاه در برداري نمونه از

 زیستی غیر عوامل اساس بر مختلف تیمارهاي در بهار فصل

 1 هاي نمودار در شیرین آب گاماروس جمعیتی تراکم در

دما و کاهش  افزایش با است. شده ارائه 5 و 4 و 3 و 2 و

 خرداد ماه در کدورت و کل املاح جامد محلول در آب

 اي ملاحظه قابل طور به ها فراوانی و تراکم گاماروس

 05/0(دادند نشان را معناداري اختلاف و یافتند افزایش

p<(.فروردین  ماه در ها گاماروس ترین تراکم جمعیتی کم

بیشترین تراکم و فراوانی . )>p 05/0(مشاهده شد

که  ) در حالی2/122گاماروس ها در ماه خرداد(میانگین 

میانگین  گردید.) مشاهده 9/49کمترین فراوانی میانگین( 

 41در اردیبهشت و به  55نفلومتري به  75کدورت آب از 

میانگین دما . )>p 05/0(نفلومتري در خرداد کاهش یافت

درجه سانتی گراد در 7/26به  9/18در ماه فروردین از 

غلظت اکسیژن محلول . )>p 05/0(خرداد ماه افزایش یافت

میلی گرم برلیتر در فروردین  8/4هاي فصل بهار از  ماه در

میلی گرم بر لیتر در خرداد مشاهده شد که اختلاف  6/4تا 

از  pHچنین میزان  هم، )>p 05/0(معناداري را نشان ندادند

 05/0(هاي فصل بهار در نوسان بود در ماه 3/7تا  7/6

p≥( میلی  210ماهکمترین میزان املاح کل جامد در خرداد

میلی گرم  320که در فروردین  گرم بر لیتر بوده در حالی

ارتباط بین تراکم گاماروس ها . )>p 05/0(بر لیتر نشان داد

وعوامل غیر زیستی با آزمون همبستگی مورد سنجش قرار 

). نتایج آزمون نشان داد که تراکم 5تا 1گرفت(نمودارهاي 

فصل بهاربا دما هاي مختلف  ها در ماه جمعیتی گاماروس

 ، همR)2=0.948(داراي همبستگی معنی داري هستند 

 چنین این همبستگی با کدورت قابل محسوس است

)0.832=2(R کمترین میزان ضریب همبستگی بین تراکم .

و اکسیژن محلول  pH  )0.686=2(Rها با گاماروس

)0.845=2(R .ها به بیش  با انباشت لاشبرگ نشان داده شد

هاي اردیبهشت و خرداد میزان مواد  کیلوگرم در ماه 5از 

) 1مغذي مانند کربن آلی، نیتروژن افزایش یافتند(جدول 

ها در رواناب لاکانشهر یکی از فاکتورهاي  میزان لاشبرگ

- ها محسوب می غیرزیستی در بقاء و جمعیت گاماروس

- گردند. نتایج آزمون فراوانی گاماروس آب شیرین منطقه

تابع درجه حرارت و میزان  لاکانشهر عمدتاًي ارتفاعات 

عبارتی از تحقیق این ه مطلوب کدورت آب می باشد و ب

-آزمایش چنین استنباط می گردد که جمعیت گاماروس

درجه سانتتی گراد و  26هاي آب شیرین با افزایش دما به 

نفلومتري در خرداد ماه نیز  40کاهش میزان کدورت به 

 افزایش یافتند.

  

   هاي مختلف فصل بهار میانگین میزان مواد مغذي لاشبرگ(برگ ریزان) در رواناب لاکانشهر در ماه -1جدول 

  

  

وزن لاشه برگ پتاسیم(درصد)              فسفر(درصد)       نیتروژن(درصد)        کربن آلی(درصد)         بهار يها ماه

  (کیلوگرم)

  α        0/22 ±2/7 α     0/052 ±0/12 α   0/0018±0/015 α    0/84  ± 1/42 α 0/5±  0/014  فروردین

  b 61/1± 42/3            b 42/0± 51/4         b 071/0± 42/0         b 18/0± 64/1                 b4/1± 78/5  اردیبهشت

  b 82/1± 48/3           b 61/0± 63/4           b 069/0± 47/0        b 32/0± 69/1                 b 7/1± 98/5  خرداد
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  بین فاکتورهاي فیزیکو شیمیایی(غیر زیستی) در روان آب لاکانشهر R)2 (ضریب همبستگی -2جدول 

 )>p 05/0(ضریب همبستگی مثبتی بین تراکم و فاکتورهاي غیر زیستی وجود دارد 

 

 

 
هاي مختلف فصل بهار همبستگی بین تراکم با دما در ماه -1نمودار   

 

  کل املاح جامد  کدورت  اکسیژن محلول   PH  درجه حرارت   تراکم/فاکتورها 

  42./. ± 948/.         32./. ± 686/.  52./.± 545/.  12./. ± 839/.             37./.± 836/.  
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  هاي مختلف فصل بهار با تراکم در ماه pHهمبستگی بین  -2نمودار 

 
هاي مختلف فصل بهار همبستگی بین کدورت با تراکم در ماه -3نمودار   
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بهارهاي مختلف فصل  همبستگی بین اکسیژن محلول با تراکم در ماه -4نمودار   

 

 
هاي مختلف فصل بهار همبستگی بین کل مواد جامد محلول با تراکم در ماه -5نمودار   

  

  بحث ونتیجه گیري

 -در مطالعه ي حاضر، تغییرات فاکتورهاي فیزیکو

شیمیایی آب منطقه ي مورد بررسی ازجمله درجه ي 

هاي  حرارت،کدورت و کل املاح جامد محلول در ماه

مختلف فصل بهار بر جمعیت و تراکم گاماروس آب 

شیرین اثرگذار بوده است؛ سایر فاکتورهاي غیرزیستی نیز 
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هاي مذکور  نطقه در ماهآب م pHمانند اکسیژن محلول و 

تغییرات قابل محسوسی را نشان ندادند و در دامنه هاي 

در سال  و همکاران Kungolosآقایان  مطلوب قرار دارند.

در مطالعات آزمایشگاهی خود با بررسی ارزیابی  1997

شیمیایی آب بر روي گاماروس دریافتند که حداقل نیاز 

(ازدیاد اکسیژن مصرفی جهت رشد، بقا و تولیدمثل

چنین محققان در  میلی گرم بر لیتر است؛ هم 4جمعیت) 

در رشد و بقاي گاماروس  pHگزارش خود میزان مطلوب 

). 5،12عنوان نمودند( 4/7تا  1/7آب شیرین در دامنه هاي 

و Rosa آقایان تحقیق حاضر نتایج فوق را تایید می کند.

 میلادي ارتباط بین سطح اکسیژن 1992همکاران در سال 

محلول مصرفی و گلوکز لنف سخت پوستان با شرایط 

ها  اکولوژیکی منطقه ي مورد بررسی قرار دادند؛ آن

دریافتند که با کاهش سطح اکسیژن مصرفی، میزان گلوکز 

شدت تحت تاثیر قرار می گیرد و باعث مرگ و میر ه ب

ها می شود(حداقل اکسیژن مصرفی مورد نیاز براي آن

میلی گرم در لیتر است).از عوامل  3سخت پوستان براي بقا 

مهم و تاثیر گذار در رشد و تراکم گاماروس ها دماي 

 2017در سال  و همکارانStubbigton مطلوب می باشد. 

در مطالعات میدانی خود دریافتند که با کاهش درجه 

درجه سانتی گراد، گاماروس ها پس از  15حرارت آب به 

اب زمستانی فرو کیست گذاري در رسوبات سطحی به خو

درجه  20می روند و با افزایش درجه ي حرارت به بالاي 

دوره ي تکثیر و رشد خود را در بهار  سانتی گراد مجدداً

شروع می کنند. نتایج تحقیق اخیر در ارتفاعات لاکانشهر 

نیز موید این امر است که با شروع فصل بهار و افزایش دما 

ماه، دوره ي تکثیر درجه سانتی گراد در فروردین  20به 

-خود را شروع کردند و با افزایش درجه ي حرارت در ماه

درجه ي سانتی گراد  26و 22هاي اردیبهشت و خرداد به 

تراکم جمعیت گاماروس هاي آب شرین به شدت افزایش 

یافتند. سایر محققان در مطالعات خود دریافتند که با 

بهار افزایش درجه ي حرارت و طول مدت روز در اواخر 

و تابستان تولید مثل و تراکم گاماروس ها افزایش قابل 

خوانی ). تحقیق حاضر با مطالعات فوق هم9توجهی دارند(

میزان کدورت و شفافیت آب یکی دیگر از عوامل  دارد.

هاي آب شیرین  تاثیرگذار در تراکم و جمعیت گاماروس

در مطالعات خود  1386است. علوي یگانه و همکاران سال 

ن نمودند که با میزان کاهش کدورت و شفافیت آب، بیا

چنین شدت افزایش می یابند، همه جمعیت گاماروس ها ب

در بررسی ساختار  1385آقایان اژدري و حسینی در سال 

هاي مصنوعی احداث شده در  جمعیت بیوماس زیستگاه

سواحل خوزستان عنوان نمودند که با افزایش میزان 

تري بیوماس به شدت کاهش نفلوم75کدورت آب بالاي 

نفلومتري  50هایی که این میزان به کمتر از  و در ایستگاه

در مطالعات  رسیده است، شاهد افزایش بیوماس بودند.

میدانی حاضر در ارتفاعات لاکان در فروردین ماه به دلیل 

بارندگی هاي شدید و سیلاب بشدت میزان کدورت آب 

بود(میزان تراکم کم) و با کاهش نفلومتري رسیده 70به 

نفلومتري در ماه خرداد تراکم  50کدورت به کمتر از 

شدت افزایش یافت که یافته هاي ه جمعیتی گاماروس ها ب

طور کامل ه اخیر مطالعات سایر محققان را تایید نموده و ب

چنین با افزایش کل مواد جامد محلول خوانی دارد. همهم

لاکانشهر در فروردین  تدر ارتفاعا میلی گرم بر لیتر300به 

و با  هماه شاهد کاهش تراکم گاماروس آب شیرین بود

هاي اردیبشت و  کاهش کل مواد جامد محلول در ماه

میزان تراکم افزایش یافت . مطالعات میدانی  خرداد مجدداً

 24( دهندمحققان نیز موارد مذکور را مورد تایید قرار می

انی گاماروس آب شیرین در اگر چه مطالعات مید ).9،

ارتفاعات لاکانشهر موید این امر است که شرایط محیطی 

و فاکتورهاي غیرزیستی منطقه جهت رشد، بقا، تولیدمثل 

و تراکم مناسب و فراهم است؛ لیکن تحقیقات و مطالعات 

حاضر براي استفاده بهینه ي آن جهت پیشبرد اهداف 

عت آبزي پروري اکولوژیکی منطقه و استفاده ي آن در صن
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موثر است. بنابراین، تحقیق حاضر اساس و پایه ي سایر 

  مطالعات را در روان آب لاکانشهر فراهم نموده است.

  تشکر و قدردانی

در اینجا بر خود لازم می دانیم از گروه زیست شناسی 

ی دانشکده ي علوم پایه ي دانشگاه گیلان که با یدریا

دراختیار قرار دادن ابزارهاي لازم جهت اجراي پروژه و 

کار میدانی همکاري هاي لازم را مبذول داشتند، صمیمانه 

چنین از راهنمایی هاي ارزشمند جناب  تشکر نماییم. هم

آقاي دکتر حق پرست که در راستاي جنبه هاي آماري ما 

- دند مراتب تشکر و قدردانی خود را ابراز میرا یاري دا

  داریم. 
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Abstract 

Inroduction & Objective: The Gammarus has been widely distributed in different part of Iran and being 
as a source of food for aquatic animals. There are reports regarding to ecological factors about fresh-water 
Gammarus in Iran. But there is very limited reports about fresh-water Gammarus in Lakanshahr altitudes. 
Hence, the aim of this survey was to find out the effect of abiotic factors on Gammarus population in 
Lakanshahr height during spring season. 

 Material and Methods: The samples were collected by means of Quadrat instrument from 10 station and 
measured for concentration of Gammarus. The abiotic parameters were; temperature, PH, Do2, Turbitidy and 
TDS. 

Results: With increasing temperature and decreasing turbidity in the month of June, the Gammarus 
population has been increased significantly (p˂0.05). The water parameters such as Do2 and PH has not shown 
significant differences in the months of spring (p<0.05); however, TDS has been decreased in the month of May 
and June. There is a significant correlation between temperature and Gammarus population (R2=0.948); but 
there is least correlation between Do2 and PH with Gammarus population (R2= 0.686) during months of spring. 
In addition to the nutrients of the decomposing leaf in the stream of lakanshahr in month of May and June 
has been increased the Gammarus population. 

Conclusion: The result of this survey indicated that the most effective water parameters in Gammarus 
population are temperature and turbidity. 

 
Keywords: Freshwater Gammarus (Gammarus fasciatus), Lakanshahr Altitude, Temp, DO2. 
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