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در آبزي پروري، جلبک ها به منظور افزایش ایمنی و بازماندگی در ماهیان تجاري مورد استفاده قرار می گیرند. و هدف: زمینه
کتورهاي خونی روي فابا آرد ماهی در جیره غذایی و تاثیر آن اثرات جایگزینی ماکروجلبک گراسیلاریا هدف از این مطالعه بررسی 

می باشد.)Lates calcarifer(ماهی سی باس آسیایی
تانک 15در تیمار 3تکرار و 3با تصادفی کاملاًبه صورت گرم28با میانگین وزنی قطعه ماهی150براي این منظور : روش کار

درصد پودر 9و 6، 3روز با جیره حاوي 40ماهیان به مدت . توزیع شدند)هر تانکبه ازايعدد ماهی 10(لیتري300یبرگلاس فا
ند. در پایان آزمایش گردید(هر دو فاقد جلبک) تغذیه و گروه کنترل مثبت و کنترل منفیهر کیلو گرم غذايجلبک گراسیلاریا به ازا

ان خونگیري انجام و شاخص هاي خونی اندازه گیري شدند.از سیاهرگ ساقه ي دمی ماهی
در جیره غذایی ماهی سی باس آسیایی بر روي فاکتورهاي خونی نتایج مطالعه حاضر نشان داد که جایگزینی ماکروجلبک :هایافته

جلبک جایگزینی%3تیمار . اما در تاثیر معنی داري نداردو درصد افتراقی گلبول هاي سفیدهماتوکریت،ماهی شامل هموگلوبین
).P≥05/0(گردیدمشاهده ، میزان لیزوزیم و پروتئین کلگلبول سفیددر تعدادمعنی داري اختلاف 

سه درصددر سطح )Gracilaria pygmaeaجلبک(جایگزینیطور کلی نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که ه ب:نتیجه گیري
ید و لیزوزیم نسبت به گروه شاهد گردیده است و مقدار پرتئین در سطح سه و شش باعث افزایش چشم گیري در میزان گلبول سف

درصد افزایش معنی داري نسبت به گروه شاهد داشته است.

.)Lates calcarifer(ماهی سی باسپاسخ ایمنی،، پارامترهاي خونی،گراسیلاریاجلبک ،جایگزینیواژه هاي کلیدي: 
مقدمه 

زایش روز افزون جمعیت جهانی امروزه با توجه به اف
تقاضا براي غذاهاي دریایی افزایش یافته است و از طرفی 

تولید غذاي مورد توجه درپرورش ماهی یکی از صنایع 
رشد 1990به طوري که از سال ؛مورد نیاز بشر می باشد

فزاینده اي داشته و انتظار می رود که این روند در دهه 
باشد. ماهی سی باس نیز ادامه داشتهحاضرمیلادي 

آسیایی از ماهیان با ارزش دریایی بوده که با نام 
باراموندي در کشورهاي حوزه آسیا و اقیانوس آرام 

درجه سانتی 28- 30مم شناخته می شود و در دماي اپتی
. سازش پذیري با غذاي دستی، کندگراد زیست می 

تحمل در شوري هاي مختلف، تکثیر در شرایط اسارت، 
شد سریع و قیمت بالاي محصول در بازار به واسطه نرخ ر

کیفیت بالاي گوشت از عواملی است که ماهی سی باس 
کرده را به یک گونه مناسب براي آبزي پروري تبدیل 

جلبک هاي دریایی ترکیبات ). 2، 21، 27، 34(است 
-ها، فلوتانن ها و پلی فنلزیستی فعالی مانند فوکوئیدان
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ه عنوان ترکیبات آنتی ویروسی، هاي جلبکی دارند که ب
اند، قرار گرفتهآنتی باکتریال، آنتی اکسیداتیو مورد توجه 

تنوئید، فیبر، وچنین داراي ترکیباتی از قبیل کارهم
و مواد معدنی پروتئین، اسیدهاي چرب ضروري، ویتامین

جلبک گراسیلاریا از خانواده ). 36(می باشند
Gracilariaceae و ردهRhodophyta می باشد. این

جلبک در سرتاسر جهان پراکنش داشته، که اغلب در 
). 6ي و نیمه گرمسیري مشاهده می شوند(مناطق گرمسیر

همه ساله در ناحیه پایین )(Gracilaria pygmaeaگونه
از جزر و مدي در سواحل استان بوشهر دیده می شود.

% غذاي آبزیان را پودر ماهی تشکیل 50بیش از طرفی 
آن و عدم دستیابی به پودر دلیل گرانیکه به می دهد 

ماهی با کیفیت در کشور و اجبار به واردات، افزایش 
قیمت تمام شده غذا و در نهایت قیمت تمام شده 

بنابراین هر ).26،8(محصول تولیدي را موجب می شود
این ماده گران قیمت حتی در گونه جایگزین نمودن

ر معنی داري در کاهش هاي پایین نیز می تواند تاثیدرصد
قیمت غذا و محصول تولیدي و از طرفی افزایش سطح 

هاي در سال. داشته باشدرا به همراه و بازماندگی سلامت 
هایی از سوي محققین گذشته به همین منظور تلاش

خون به عنوان یک بافت سیال ). 15(گرفته استصورت 
و سهل الوصول، یکی از مهم ترین مایعات بیولوژیک 

که ترکیبات آن تحت تاثیر حالات است ن بوده بد
-ولوژیک، دستخوش نوسان و تغییر میمختلف فیزی

). یکی از روش هاي بررسی خصوصیات 4(دگرد
فیزیولوژیکی ماهیان تعیین شاخص هاي خون شناسی 

که نسبت به روش هاي دیگر ساده تر و کم هزینه است 
از عوامل مختلفی نظیر جیره غذایی . )6(تر می باشد

).12، 32(هستندعوامل تاثیر گذار بر پارامترهاي خونی 
وساختاري،غیراختصاصیایمنیدفاعیهايمکانیسم
تکثیریاهجومواتصالازپیشگیريباوبودهواکنشی

سدهايطریقازهابافتدرونیابدنرويبرمیکروب

ژنآنتی. شوندمیحفاظتموجبشیمیائیوفیزیکی
سیستمبادفاعی،اولخطبرغلبهصورتدرزابیماري
پروتئاز،آنتیترانسفرین،ها،کمپلمان(بدنمایعاتدفاعی

دفاعیسیستمبا) حادفازپروتئینواینترفرونیزوزیم،ل
لنفوسیتوهانوتروفیلماکروفاژها،(هاکوسیتولسلولی

ماهیان انواع گلبول سفید ).34(شدخواهدمواجه) ها
(ماکروفاژها)،هاا، مونوسیتشامل لنفوسیت ه

همگی سلول هاي ، ترومبوسیت ها، گرانولوسیت ها
،فاگوسیتی هستند که بیشترین نقش را در فاگوسیتوز

تواند در میو) 11، 13، 14(ماکروفاژها بر عهده دارند
ندگی ماهی نقشی موثر وضعیت ایمنی و افزایش بازما

راوانی در خون شناسی اهمیت ف). بنابراین 1(داشته باشند
تشخیص اختلالات و بیماري ها دارد. پارامترهاي خونی 

به آبزي ایمنیبه عنوان شاخصی براي تعیین وضعیت 
بنابراین براي مقایسه ي تاثیر رژیم هاي .شمار می آید

می توان شاخص هاي ماهی،بدنایمنیغذایی متفاوت بر 
مطالعات زیادي ). 13(مورد بررسی قرار دادخونی را

رات افزودن ماکرو و میکروجلبک ها را در جیره ي تاثی
. به عنوان مثال غذایی ماهی ها مورد بررسی قرار داده اند

در استفاده از )3(نتایج چله مال دزفول نژاد و همکاران
Pangasiusجلبک اسپیرولینا بر روي ماهی پنگوسی(

hypophtalamus(که افزودن جلبک اسپیرولینا نشان داد
عث افزایش در مقدار هموگلوبین گردیده بابه جیره

مشخص نمود ) 29(و همکارانRagazaتحقیقات است.
تیمار مکمل تغذیه اي جلبک دریایی که

ماهی فلاندر بر روي)Denticulatum eucheuma(قرمز
اختلاف معنی داري Paralichthys olivaceus)(ژاپنی

ج نتاینگردیده است. باعث در هموگلوبین و هماتوکریت 
ان داد استفاده از ) نش7(تحقیق زمان نژاد و همکاران

روي ) برSargassum illicifolium(جلبک سارگاسوم
Onchorhynchus)ماهی قزل آلاي رنگین کمان

mykiss) باعث افزایش ایمنی و افزایش در میزان گلبول
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سلیقه زاده و همکاراننتایج مطالعهسفید گردیده است.
% 10غذیه اي اسپیرولینا در سطح که مکمل تندنشان داد

Mesopotamichthys(ماهی بنیافزایش ایمنیباعث 

sharpeyi( شودمی)در کنونجا که تااز آن. )9
هاي دریایی بر بکجلاثرات جایگزینی ماکروخصوص 

و ایمنی ماهی سی باس پارامترهاي خون شناسی
.منتشر نشده استگزارشیcalcarifer)(Latesآسیایی

با هدف بررسی اثر سطوح مختلف حاضرتحقیقاین بنابر
بر شاخص هاي خونی در جیره، گراسیلاریاماکروجلبک

ماهی سی باس انجام گرفت.و ایمنی 
مواد و روش ها

محل اجراي این تحقیق، پژوهشکده خلیج فارس واقع در 
دانشگاه خلیج فارس بوشهر بود. بچه ماهیان مورد استفاده 

مرکز خصوصی تکثیر و پرورش در این پژوهش از یک
ماهیان دریایی واقع در شهر دلوار به بخش تکثیر و 

پژوهشکده خلیج فارس منتقل ماهیان دریاییپرورش
شدند. مراحل عملی و اجرایی این تحقیق از مرداد ماه تا 

150براي شروع کار. دانجام گردی1394شهریور ماه 
به )Lates calcarifer(قطعه بچه ماهی سی باس آسیایی

هاي ذخیره با شرایط آزمایش و روز در تانک15مدت 
ي غذاي کنستانتره سازگاري پیدا کردند. با شروع دوره

قطعه ماهی با میانگین 150ي آزمایش، تعداد روزه40
گرم در یک طرح کاملاً تصادفی 28±5/1وزن اولیه

لیتري که به صورت 300گلاس مدور ر تانک فایب15بین 
قطعه ماهی به 10(بین تیمارها توزیع شدتصادفیکاملاً

غذادهی به ماهیان تیمار شاهد و سایر .ازاء هر تانک)
تا حد 17و 10تیمارها دو بار در روز و در ساعت هاي 

د. پارامترهاي فیزیکوشیمیایی گردیانجام ظاهريسیري
ژن آب شامل دما با استفاده از دماسنج جیوه اي و اکسی

مدل WTW(ستفاده از اکسی مترمحلول با ا
oxi320/set،(pH) مترWTW مدلB3223/set ) و 1

اندازه روزانهشوري در طول مدت آزمایش به صورت 

% اشباع، 50، درجه سانتی گراد34±2گیري و به ترتیب 
ساعت 12دوره نوري ثبت شد.گرم در لیتر54و 1/8

شده جلبک استفاده ساعت تاریکی بود.12روشنایی و 
یک گونه از جلبک هاي دریایی در این آزمایش 

توده اقتصادي شناسایی شده در کشور که داراي زي
از قرمزغالب سواحل جنوب کشور از گروه جلبک هاي 

هایی درون سینیمنطقه جمع آوري و پس از شستشو
به این طریق سطح را گسترش داده تا سریع (پخش گردید

.در سایه خشک شدساعت 24و به مدت)تر خشک شود
60در دماي Ovenدر درون سپس محصول را جمع و

با ساعت خشک و سپس24درجه سانتی گراد به مدت 
پودر ).31(آمدبه دست گراسیلاریا آسیاب کردن پودر 

پودر غذایی،هاي مختلف در جیرهر درصدجلبک را د
تیمار اول با جیره گردید.جایگزینبه صورت ذیلماهی 

، تیماردوم با جیره به جاي پودر ماهیبک% جل3حاوي 
تیمار سوم با جیره جلبک به جاي پودر ماهی، %6حاوي 
،، تیمار چهارمبه جاي پودر ماهی% جلبک9حاوي 

(فاقد پودر سویا) و تیمار پنجم کنترل کنترل مثبت
فاقد جلبک هر دو که (پودر ماهی و پودر سویا) منفی

را )1(جدول غذایی). اقلام مختلف 30، تهیه شد(ددنبو
در آون خشک درجه سانتی گراد 70و در دماي مخلوط

براي استفاده ماهیان در خرد و راغذا،ساعت24بعد از و 
عملیات خونگیري در پایان دوره .یخچال نگهداري شدند

روز پس از استفاده از غذاي حاوي پودر 40آزمایش، 
انول و در جلبک، با استفاده از ماده بیهوشی دوفنوکسی ات

رهر تانکاز ها انجام گرفت. سپس شرایط یکسان براي آن
10(از بین قطعه ماهی انتخاب4تصادفی به طور کاملاً

) و نمونه خونی از سیاهرگ ساقه رقطعه ماهی از هر تانک
و انجام 21سرنگ و سر سوزن شماره با استفاده از دمی 

براي هاي حاوي تیوسولفات سدیم ریخته و خون به ویال 
دقیقه تکان داده شدند 5جلوگیري از لخته شدن به مدت 

درجه سانتی گراد - 23ساعت در دماي 4و به مدت 
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، WBCنگهداري شده و بلافاصله فاکتور خونی 
درصدهموگلوبین و درصد هماتوکریت محاسبه شد.

سرعتبامیکروهماتوکریتهماتوکریت با سانتریفیوژ
) و32شد(محاسبهدقیقه5مدتدور در دقیقه به7000

روش سیان مونت مقدار هموگلوبین هر نمونه خون به 
شمارشبراي . )22(قرار گرفتسنجش مورد هموگلوبین 

سفید (ملانژور)گلبول سفید از پیست هاي حبابدار
. )18(شدانجامشمارشبا استفاده از لام نئوبارواستفاده 

ونیگسترش خپس ازشمارش افتراقی گلبول هاي سفید 
سرم جداسازيازپس.)21(صورت گرفتبر روي لام 

استفادهباآزمایشانتهايدرسرملیزوزیمفعالیتمیزان
مقدار). 23(گردیدگیرياندازهسنجیروش کدورتاز

شرکتتشخیصیکیتازاستفادهسرم باتامپروتئین
).24(شدگیرياندازهفتومتریکروشبهآزمونپارس

SPSSافزارنرمازاستفادهباآماريايهتحلیلوتجزیه

version وانجامWindowsعامل سیستمتحت) (15.1
-Kolmogroveتوزیع نرمال داده ها از طریق آزمون(

Smirnove(.براي مقایسه میانگین مقادیر انجام پذیرفت
غییرها از آنالیز واریانس یک طرفه و آزمون تمهر یک از

Tukeyبراي استفاده شد.05/0در سطح معنی داري
سنجش ترکیب غذا (آنالیز تقریبی غذا) شامل سنجش 
رطوبت، خاکستر، چربی خام و پروتئین خام از 

. مقادیر رطوبت بر )19(استفاده گردیدAOACروش
اساس اختلاف وزن حاصل از قرار دادن نمونه ها به مدت 

دست ه گراد بدرجه سانتی70ساعت در آون با دماي 24
در گرم از نمونه که قبلا5/0ًاي تعیین خاکستر، آمد. بر

Operon-Model:OPRFDUفریز درایر مدل  7012

گراد به درجه سانتی550خشک شده، در کوره با دماي 
ه گیري پروتئین ساعت سوزانده شد. براي انداز5مدت 

با ضریب (Kjeldahl method)خام از روش کلدال
چربی با روش مقدار شود. محاسبه می25/6تبدیل 
soxtec و به کمک دستگاهsoxtec systemمدل

2050foss ساخت کشور سوئد اندازه گیري شد. از
).19گیري چربی استفاده گردید(کلروفرم براي اندازه

اجزا و ترکیب هر یک از جیره هاي آزمایشی مورد استفاده در تغذیه ماهی سی باس آسیایی-1جدول

کنترل منفی، تیمار پنجم:کنترل مثبت، تیمار چهارم:در ماهی% پو9، تیمار سوم:%  پودر ماهی6، تیمار دوم:% پودر ماهی3اول: تیمار

نتایج
جلبک بر فاکتورهاي خونی جایگزینی ماکرواثرات 

وهموگلوبین، هماتوکریتتعداد گلبول سفید،شامل

1هاينمودارشمارش افتراقی گلبول هاي سفید در نتایج 
ارائه شده است. درصد هماتوکریت بین تیمارهاي 10تا 

تفاوت معنی داري و گروه هاي کنترلف آزمایشمختل

تیمار پنجم تیمار چهارم تیمار سوم تیمار دوم تیمار اول (درصد)هاي آزمایشیترکیبات جیره

44 54 35 38 41 آرد ماهی
30/14 0 30/19 35/16 15 آرد سویا
9/11 9/11 12 12 12 گلوتن گندم

35/5 10 0 2/5 20/4 آرد گندم
7/6 25/6 80/6 80/6 80/6 روغن ماهی
7/6 25/6 80/6 80/6 80/6 روغن سویا

0 0 00/9 00/6 00/3 پودرماکروجلبک گراسیلاریا
5/1 5/1 5/1 5/1 5/1 مخلوط ویتامین
5/1 5/1 5/1 5/1 5/1 مخلوط مواد معدنی
5/1 5/1 5/1 5/1 5/1 پودر اسکوئید

2 2 2 2 2 آنتی اکسیدان
5 5 5 5 5 ژلاتین
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بیشترین درصد میزان ، با این حال )<05/0P(نشان نداد
)66/31±8/0% جایگزینی)(3(هماتوکریت در تیمار اول

(کنترل مثبت)ترین آن در تیمار چهارمو کم
هموگلوبین در بین د. مشاهده ش)64/1±83/25(

گروه هاي جایگزینی ماکروجلبک و تیمارهاي مختلف
این )، با <05/0P(اختلاف معنی داري نشان ندادشاهد

در تیمار )8/16±48/0(حال بیشترین میزان هموگلوبین
) 37/14±53/0آن(و کمترین میزان% جایگزینی) 3(اول

-تعداد گلبولمشاهده شد.% جایگزینی) 9(در تیمار سوم

هاي سفید تحت تاثیر جایگزینی ماکروجلبک جیره قرار 
تعداد گلبول هاي سفید در تیمار ه صورتی کهگرفت ب

) به صورت معنی داري بالاتر از33/52833±69/3(اول
.)>05/0P(ود)ب27800±98/6((کنترل مثبت)چهارمتیمار

در تیمارهاي در شمارش افتراقی گلبول هاي سفید
لنفوسیت درصد تفاوت معنی داري بین مختلف آزمایش
میزان لنفوسیت در ، کمترین )<05/0P(ها مشاهده نشد

و بیشترین میزان )40/76±29/2(کنترل منفی)(تیمار پنجم
د.گردیمشاهده ) 79±1(% جایگزینی)6(آن در تیمار دوم

نیزمونوسیت، بازوفیل و ائوزینوفیلدر بین نوتروفیل،
پاسخ ایمنی .)<05/0P(تفاوت معنی داري مشاهده نشد

فت به تحت تاثیر جایگزینی ماکروجلبک جیره قرار گر
) به 34±56/0(در تیمار اوللیزوزیممیزانصورتی که

(کنترل صورت معنی داري بالاتر از تیمار چهارم
میزان علاوه بر این.)>05/0P(بود)30±57/0(مثبت)

) به صورت معنی داري 8/3±05/0(دومدر تیمار پروتئین
مشاهده )30±57/0((کنترل مثبت)چهارمتیمار بالاتر از

.)>05/0P(گردید
بحث و نتیجه گیري

% پودر 3یافته هاي مطالعه حاضر نشان داد جایگزینی 
جلبک باعث افزایش معنی داري در تعداد گلبول سفید 

- که دلیل آن را می.در ماهی سی باس آسیایی شده است

تنوئیدي در جلبک وتوان وجود رنگ دانه هاي کار
به تولیددانست که باعث تحریک نوتروفیل و ماکروفاژها 

). تعدادي از محققین 7، 9(لیزوزیم در خون می گردد
مطالعاتی را در مورد تاثیر جلبک بر روي پارامترهاي 

و Abdel–Tawwabخونی انجام داده اند از جمله 
جلبک اسپیرولینا تیلاپیا با ماهی) در تغذیه16(همکاران

گزارش دادند که تعداد گلبول هاي سفید اختلاف معنی 
ه ارهاي آزمایشی و گروه شاهد نشان دادداري را بین تیم

) در استفاده از سه 7(چنین زمان نژاد و همکاران. هماست
ارگاسومگرم درکیلوگرم جلبک س10و 5/7، 5سطح 

)Sargassum illicifolium ( در جیره غذایی ماهی
)Onchorhynchus mykiss(کمانقزل آلاي رنگین

گرم در10مار هاي سفید را در تیبیشترین تعداد گلبول
افزایش معنی داري در کیلوگرم جلبک گزارش کردند. 

تمام تیمارهاي جایگزینی جلبک نسبت به تیمار شاهد در 
که مشابه تحقیق تعداد گلبول سفید را مشاهده کردند 

حاضر بود. با این حال در نتایج این محققین درصد 
افتراقی گلبول هاي سفید بین تیمارهاي جایگزینی جلبک 

گروه شاهد اختلاف معنی دار مشاهده شد که در تضاد و 
د. چله مال دزفول نژاد و با نتایج مطالعه حاضر می باش

در جیره غذایی جلبک اسپیرولینا با استفاده ازهمکاران
)Pangasius hypophtalamusپنگوسی(ماهی

گزارش دادند که تعداد گلبول هاي سفید اختلاف معنی 
آزمایشی و گروه شاهد نشان نداد داري را بین تیمارهاي 

درصد جایگزینی در تحقیق حاضر 9و 6که مشابه تیمار 
.)2(می باشد
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سی باس آسیایی در تیمارهاي مختلف آزمایشیماهیدرآنالیز تقریبی جیره هاي مورد آزمایش مقادیر –2جدول 

.روز40یان (درصد) در ماهی سی باس آسیایی با تیمارهاي مختلف گراسیلاریا در پاتغییرات میانگین هماتوکریت-1نمودار 
، تیمار چهارم: کنترل مثبت، تیمارپنجم: کنترل % پودر ماهی9جایگزینی :% پودر ماهی، تیمار سوم6% پودر ماهی، تیمار دوم: جایگزینی 3جایگزینی تیمار اول: 

منفی

روز.40ا در پایان تغییرات میانگین هموگلوبین (درصد) در ماهی سی باس آسیایی با تیمارهاي مختلف گراسیلاری-2نمودار 
، تیمار چهارم: کنترل مثبت، تیمارپنجم: کنترل % پودر ماهی9جایگزینی :% پودر ماهی، تیمار سوم6% پودر ماهی، تیمار دوم: جایگزینی 3جایگزینی تیمار اول: 

منفی

تیمار پنجم تیمار چهارم تیمار سوم تیمار دوم تیمار اول (درصد)نالیزآمقادیر 
60/47 98/47 50/45 44/45 64/46 پروتئین
94/17 76/17 45/17 67/17 90/17 چربی
60/14 90/15 00/19 00/21 00/19 خاکستر

10 10 10 10 10 رطوبت
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روز.40ختلف گراسیلاریا در پایان تغییرات میانگین گلبول سفید (درصد) در ماهی سی باس آسیایی با تیمارهاي م: 3نمودار 
، تیمار چهارم: کنترل مثبت، تیمارپنجم: کنترل % پودر ماهی9جایگزینی :% پودر ماهی، تیمار سوم6% پودر ماهی، تیمار دوم: جایگزینی 3جایگزینی تیمار اول: 

منفی

. روز40رهاي مختلف گراسیلاریا در پایان تغییرات میانگین نوتروفیل (درصد) در ماهی سی باس آسیایی با تیما: 4نمودار 
، تیمار چهارم: کنترل مثبت، تیمارپنجم: کنترل % پودر ماهی9جایگزینی :% پودر ماهی، تیمار سوم6% پودر ماهی، تیمار دوم: جایگزینی 3جایگزینی تیمار اول: 

منفی
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. روز40آسیایی با تیمارهاي مختلف گراسیلاریا در پایان تغییرات میانگین لنفوسیت (درصد) در ماهی سی باس-5نمودار 
، تیمار چهارم: کنترل مثبت، تیمارپنجم: کنترل % پودر ماهی9جایگزینی :% پودر ماهی، تیمار سوم6% پودر ماهی، تیمار دوم: جایگزینی 3جایگزینی تیمار اول: 

منفی

. روز40ی سی باس آسیایی با تیمارهاي مختلف گراسیلاریا در پایان تغییرات میانگین ائوزینوفیل (درصد) در ماه-6نمودار 
، تیمار چهارم: کنترل مثبت، تیمارپنجم: کنترل % پودر ماهی9جایگزینی :% پودر ماهی، تیمار سوم6% پودر ماهی، تیمار دوم: جایگزینی 3جایگزینی تیمار اول: 

منفی
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. روز40رصد) در ماهی سی باس آسیایی با تیمارهاي مختلف گراسیلاریا در پایان تغییرات میانگین مونوسیت (د-7نمودار
، تیمار چهارم: کنترل مثبت، تیمارپنجم: کنترل % پودر ماهی9جایگزینی :% پودر ماهی، تیمار سوم6% پودر ماهی، تیمار دوم: جایگزینی 3جایگزینی تیمار اول: 

منفی

. روز40ل (درصد) در ماهی سی باس آسیایی با تیمارهاي مختلف گراسیلاریا در پایان تغییرات میانگین بازوفی-8نمودار
، تیمار چهارم: کنترل مثبت، تیمارپنجم: کنترل % پودر ماهی9جایگزینی :% پودر ماهی، تیمار سوم6% پودر ماهی، تیمار دوم: جایگزینی 3جایگزینی تیمار اول: 

منفی
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. روز40) در ماهی سی باس آسیایی با تیمارهاي مختلف گراسیلاریا در پایان μg/mlیانگین لیزوزیم (تغییرات م-9نمودار
، تیمار چهارم: کنترل مثبت، تیمارپنجم: کنترل % پودر ماهی9جایگزینی :% پودر ماهی، تیمار سوم6% پودر ماهی، تیمار دوم: جایگزینی 3جایگزینی تیمار اول: 

منفی

. روز40در ماهی سی باس آسیایی با تیمارهاي مختلف گراسیلاریا در پایان )g/dl(ییرات میانگین پروتئین تغ-10نمودار
، تیمار چهارم: کنترل مثبت، تیمارپنجم: کنترل % پودر ماهی9جایگزینی :% پودر ماهی، تیمار سوم6% پودر ماهی، تیمار دوم: جایگزینی 3جایگزینی تیمار اول: 

منفی
با افزایش مقدار غلظت هموگلوبین ه حاضر در مطالع

گراسیلاریا در جیره غذایی نسبت به گروه شاهد اختلاف 
وMustafaجبا نتایمعنی داري مشاهده نشد که 

سلیقه زاده و همکاران،و همکارانAndrews،همکاران
مشابه بود که با افزایش سطح اسپیرولینا در جیره غذایی 

ن هموگلوبین مشاهده اختلاف معنی داري در میزا
ر، چله خلاف نتایج تحقیق حاض. بر)9، 17، 28(نکردند

با ماهی پنگوسیدر تغذیهمال دزفول نژاد و همکاران
سطوح مختلف جلبک اسپیرولینا نشان دادندکه افزودن 

تاثیر چندانی بر فعالیت خونسازي این جلبک به جیره
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ن اما باعث افزایش در مقدار هموگلوبی؛ نداشته است
به دلیل وجود می توانداین مسئله را گردیده است که 

برخی ).2(کلروفیل در جلبک اسپرولینا عنوان کرد
در بسیاري از موارد از کلروفیل به عنوان خون محققین 

هموگلوبین اسبز یاد می کنند زیرا شباهت بسیار زیادي ب
خون انسان دارد. تاثیر اسپیرولینا در افزایش مقدار 

به دلیل تبدیل کلروفیل به هموگلوبین است هموگلوبین
). در مطالعه 3(آن بسیار بهتر از آهن استبهکه دستیابی

حاضر درصد هماتوکریت با افزایش نسبی پودر جلبک 
در جیره نسبت به گروه شاهد بیشتر شد اما بین تیمارها 
اختلاف معنی داري نشان نداد. مشابه نتایج تحقیق حاضر، 

Ragazaن در استفاده از جلبک دریایی و همکارا
Eucheuma(قرمز denticulatum بر روي ماهی (

گزارش ) Paralichthys olivaceus(کفشک زیتونی
افزودن جلبک به جیره باعث اختلاف معنی کهدادند

. )29(داري در هموگلوبین و هماتوکریت نگردیده است
در همکارانو Kimدر تضاد با نتایج تحقیق حاضر 

لبک اسپیرولینا در طوطی جر روي اثرات بمطالعه
که مشاهده کردند )Fasciatus oplegnthus(ماهی

افزایش جلبک اسپیرولینا در جیره این ماهیان باعث 
افزایش میزان هماتوکریت شده است که می تواند ناشی 
از اثرات این جلبک و ترکیبات موجود در آن بر مراکز 

بوده و باعث خونسازي بدن و بافت هاي هماتوکریت 
افزایش تولید هموگلوبین و گلبول هاي قرمز خون و 

چنین در هم.)25(افزایش هماتوکریت گرددمتعاقباً
با و همکارانسلیقه زادهو همکارانوMustafaمطالعه 

افزایش سطح اسپیرولینا کاهش درصد هماتوکریت را 
گراسیلاریا جلبک بررسی تاثیر .)9، 28(کردندمشاهده 
ها سلول هاي خونی در این آزمایش و مقایسه آنبر روي

گر این موضوع بیانسایر محققینبا تحقیق هاي مشابه 
که تفاوت ها و تشابه هایی بین نتایج این آزمایش و است

عوامل محیطی، گونه ي می تواند به نتایج سایر محققین

درصد استفاده از جلبک در جیره ماهی، شرایط آزمایش 
يکنندهتجزیهآنزیمیکلیزوزیم. نسبت داده شود

است.ماهیانلنفوئیدهايبافتودر خونموجودقوي
وبودهماهیایمنیدرپاسخزیاديداراي نقشآنزیماین

ماهیانطبیعیمقاومتدرترین فاکتورهامهمازیکی
انتهايدرلیزوزیمفعالیت.)33(شودمیمحسوب
برخوردارمیزانیناز بالاتردرصد3تیماردرآزمایش

مشابه با .داشتشاهدگروهباداريمعنیاختلافوبود
نتایج تحقیق حاضر را می توان در آزمایش چله مال 

همه يدرمشاهده کرد کهفول نژاد و همکاراندز
شاهد دارايگروهبامقایسهدرجلبک،حاويتیمارهاي

در مفعالیت لیزوزیمقداربیشترین.)2(بودافزایشیروند
اختلافومشاهده گردیدتیمارهاي حاوي پودر جلبک

هايگروهو همهشاهدگروهماهیانبینداريمعنی
درنژاد و همکارانزمان در تحقیق . داشتوجودتیماري
جلبکمقداربا افزایشلیزوزیمتیمارها فعالیتهمه ي

پروتئین تامسطحدرتغییرهرگونه.)7(افزایش یافت
پایش دربالینیشاخصیکعنوانبهاندتومیپلاسما

قراراستفادهموردکلیهوکبدایمنی،سیستمسلامت
وهستندتأثیرگذارایمنیبرمتعددي). عوامل10(گیرد

اینجمله يازکهکنند،میتغییراترا دستخوشهاآن
). میزان12(بردنامراماهیتغذیه يعوامل میتوان

اختلافایش تحقیق حاضرآزمپایاندرتامپروتئین
نشان داد.تیمارهاو سایرشاهدگروهبینداريمعنی
برخیازآمدهدستبهنتایجباي حاضرمطالعهينتیجه

وAndrewsاست به عنوان مثالمشابهمطالعات
- Tawwab) و 28(نهمکاراوMustafa،)17همکاران(

Abdel)دراسپیرولیناسطحافزایشبا)16همکاران
تامپروتئینمیزانکهکردندمشاهدهغذاییيیرهج

ه ب.بودکنترلگروهبهنسبتداريمعنیاختلافداراي
طور کلی نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که استفاده 

در جیره غذایی ماهی )Gracilaria pygmaeaاز جلبک(
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روي فاکتورهاي خونی ماهی شامل سی باس آسیایی بر
توکریت تاثیر معنی داري ندارد اما در هموگلوبین و هما

تعداد گلبول هاي سفید% می تواند باعث افزایش 3سطح 
و تاثیر مثبت بر پاسخ در ماهی سی باس آسیایی شود

ایمنی ماهی سی باس آسیایی دارد، به طوري که میزان 
3درصد و میزان لیزوزیم در سطح 6پروتئین در سطح 

گروه شاهد داشته درصد افزایش معنی داري نسبت به
است.

تشکر و قدردانی
پژوهشکده خلیج و پشتیبانیاین تحقیق با مساعدت

دانشگاه خلیج فارس بوشهر و و معاونت پژوهشی فارس
بدین کهشده است همکاري پرسنل این مجموعه انجام 

آید.وسیله از تلاش این عزیزان قدردانی به عمل می
نابعم

ی، ، آذري تاکام.م،، سوداگر.ع.م،، جلالی، ا.احمدي فر-1
سان واثرات آکواك آرگ. 1390..، ا.امحمدي زرج آبادق.،

)Aguavac ergosan بر میزان رشد، بازماندگی و (
Huso(شاخص هاي مربوط به خون در فیل ماهیان جوان 

huso(.80;16شماره،مجله علوم کشاورزي و منابع طبیعی-
72.
مصباح، م.، ، .هانگیري زاده، مجچ.،دزفول نژاد،چله مال -2

spirulina(تاثیر تغذیه با اسپیرولینا. 1391.، مجواهري بابلی

Platenis بر فاکتورهاي خونی و سیستم ایمنی در ماهی (
محیط مجله ).Pangusius hypophtalamusپنگوسی(

.25-33;2شمارهزیست جانوري،
ي، م. حامدي، ش.، رحیمی، ر.، نفیسی بهابادي، م.، عضد-3

. تاثیر سطوح مختلف شوري بر شاخص هاي خون 1394
.Lates calcarifer)شناسی ماهی سی باس آسیایی(

فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي و تکوین جانوري، شماره 
.21-33;)8( 30پیاپی 

. بررسی برخی فاکتورهاي 1386.پیغان، ر.،خواجه، غ-4
بیوشیمیایی سرم خون ماهی قزل آلاي رنگین 

پرورش یافته در )Onchorhynchus mykiss(کمان
-203;)3(62،مجله تحقیقات دامپزشکی،استخرهاي خاکی

197.
ربیعی، ر.، اسدي، م.، نژاد ستاري، ط.، مجد، ا.، سهرابی -5

ها در رویشگاه اي جلبک. بررسی تنوع گونه1386پور، ج. 
Gracilariaجلبک قرمز( salicornia( .در سواحل قشم

.85-92;66وهش و سازندگی، مجله پژ

ا.، قاسمی نژاد، ا.، علیپور.، رحیمی بشر، م.، تهرانی فرد،-6
تعیین برخی از فاکتورهاي خونی ماهی .1386فلاح چاي، م.

) در مراحل Rutilus frissii kutumسفید دریاي خزر(
.45-56;3، جله علوم زیستیم.مختلف رشد گنادي

. 1394حسین زاده صحافی، ا. زمان نژاد، ن.، عمادي، ح.،-7
بر(Sargassum illicifoli)کجلبايتغذیهاثربررسی

ماهیدرو لیزوزیم)IgM(ایمونوگلوبولینسطوحتغییرات
مجله ). Onchorhynchus mykiss(کمانآلارنگینقزل

.59-70;)4(10پژوهش علوم و فنون دریایی، 
.،ا.ع،سعید، .م،، یوسفیان، ع.ع.زمینی،.ش،سراجیان-8

-. بررسی مقایسه اي سطوح برخی هورمون1386.ع،جعفري

هاي استروئیدي جنسی سرم خون در مولدین نارس و بالغ 
Lizaکفال طلایی دریایی خزر( auratus.( ،مجله شیلات

3;60-51.
. 1393، ز.ذاکريم.،،موسويو.، یاوري،ر.،سلیقه زاده،-9

) برSpirulinaPlatenisاثر مکمل جلبک اسپیرولینا (
برخی فاکتورهاي خونی، ایمنی و بیوشیمیایی سرم ماهی بنی

)Mesopotamichthys Sharpeyi( . مجله دامپزشکی
.40-46;)2(10دوره ،ایران

ایمنی شناسی ماهیان و سخت پوستان..1387م.سلطانی،-10
صفحه.262، انتشارات دانشگاه تهران

قربانی حسن سرایی،م.،مازندرانی،ا.،شهیدي یا ساقی، -11
. اندازه گیري مقادیر طبیعی1387ن.سلیمانی، .،قربانی، رآ.،

برخی فاکتورهاي سرم خون (الکترولیت و غیرالکترولیت) 
.25-32;1شماره ،مجله شیلات.تاسماهی ایرانی

تاثیر .1389. فلاحتکار، ب.،عبدي، حن.،محمودي، -12
اخص هاي هماتولوژي و سطوح مختلف نوکلئوتید جیره بر ش
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.)Cyprinus carpioبیوشیمیایی خون ماهی کپور معمولی(
.12-4;)3(9دوره ،مجله علوم و فنون دریایی

کلنگی میاندره، ح.،، شانسی، ن.م.تجري،،.ممحمدي،-13
. نوسانات شوري بر 1391، م. هاشمی رستمی،عظیمی، ع.

ماهی برخی فاکتورهاي بیوشیمیایی سرم خون بچه تاس 
مجله توسعه ) ایرانی.Acipenser persicusانگشت قد(

.67-79;)2(6سال آبزي پروري.
بررسی فاکتورهاي .1376د.شاهسونی،وثوقی، غ.،-14

،مجله دانشکده دامپزشکی دانشگاه تهرانخونی ماهی حوض.
.61-70;)4(52دوره 

م.،سلطانی،ه.،محمود زاده،م.،نفیسی بهابادي،-15
. جایگزینی آرد ضایعات کشتارگاهی 1380م.ر.،احمدي

طیور به جاي آرد ماهی در جیره غذایی مرحله پرواري ماهی 
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Abstract
Inroduction & Objective: In aquaculture, algae to increase immunity and survival of fish used

commercially. The purpose of this study was to evaluate the effects of replacing fish meal with Grasilaria
macroalgae in the diet and its effect on blood factors in Asian Sea bass (Lates calcarifer).

Material and Methods: For this purpose, 150 pieces of fish with an average weight of 28 grams
perfectly with 3 replications and 3 treatments in the 15, 300-liter fiberglass tanks (10 fish per tank) were
distributed. Fish for 40 days with a diet containing 3, 6 and 9 percent macroalgae powder Grasilaria per kg
of food and two groups of positive and negative controls (both no algae) were fed. At the end of the
experiment the fish Caudal vein collected blood samples and blood parameters were measured.

Results: The results of the present study showed that the replacement of macroalgae in the diet of Asian
Sea bass on fish blood factors including hemoglobin, hematocrit and differential percentage of white blood
cells have no significant effect. But, at the treatment of 3% replacement of macroalgae were observed
significant different in levels of white blood cells count, lysozyme and total protein amount (P <0.05).

Conclusion: The results of this study showed that replacement of macroalgae (Gracilaria pygmaea) at
level of 3 percent have resulted in significantly increase in the white blood cells and lysozyme than the
control group and the amount of total protein at the 3 and 6 percent had a significant increase compared to
the control group.

Keywords: Replacement, Seaweed, Blood Parameters, Immune Response, Fish Sea Bass (Lates calcarifer)
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