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Abstract 
In this article, the background of the subject and the works done in the field of flicker simulation and tracking are mentioned 

first, and then the new combined simulation-sampling method to estimate flicker indicators is described. In the following, 

the computer program FSP, which was developed to analyze and track flicker caused by heavy industrial subscribers, based 

on the method of this article, is introduced. This software includes the needs of the Zanjan regional electric company in this 

field and by using the available hardware and data facilities and taking into account the existing limitations; it has the ability 

to study on flicker and estimate flicker indicators. In the following, using the data extracted from one of the 230 kV substations 

under the management of the Zanjan regional electricity company, flicker is calculated and studied in a typical network. 

Checking the Flicker indicators, in cases where it is not possible to actually cut off the feeders, is easily done by the FSP 

software, and it makes it possible to track flicker generating subscribers and estimate the flicker share of each of them. 

Introduction: Flicker is a physiological phenomenon that is defined as a non-permanent sensory effect of a light source on 

the human eye, and this effect is caused by the change of flux or spectral distribution of the light source with time. 

Method: The proposed method consists of two practical and theoretical parts, the practical part of which is the measurement 

of the required parameters of the network and the theoretical part, software calculations to determine the short-term and long-

term flicker indicators, which will be obtained by simulating the behavior of the standard flicker meter. 

Results: In this article, it was seen that checking the flicker indicators in situations where it is not possible to actually cut 

off the feeders, can be easily done by the designed software, and it gives the power companies the possibility to make a better 

decision to reject or accept the subscribers before signing the contract, or it makes it possible to track and identify the flicker 

generating subscribers. 

Discussion: Due to the limitation in the sampling frequency, a measure has been taken to be more compatible with the 

flicker standard; in this way, an algorithm for performing linearization between the voltage samples obtained from the load 

flow has been used. 

Keywords: Flicker index, Flicker short term index, Flicker long term index, Flicker tracking, Sampling. 
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ضوع و کارهای انجام در این مقاله ابتدا ده:کیچ شینه مو شبیهبه پی سپس روش شده در زمینه  شاره و  جدید سازی و ردیابی فلیکر ا

براساس روش  که FSPبرنامه کامپیوتری  در ادامه،شود. میدادهفلیکر شرح هایبرداری جهت تخمین شاخصنمونه -سازیشبیهترکیبی 

برگیرنده فزار دراگردد. این نرممیمعرفی ،استیافتهتوسعهمنظور تحلیل و ردیابی فلیکر ناشی از مشترکین صنعتی سنگین هب این مقاله و

های نمودن محدودیتای و لحاظداده افزاری،ای زنجان در این زمینه بوده و با استفاده از امکانات موجود سختمنطقهق برشرکت  نیازهای

کی از از یشااده های اسااتخرا با اسااتفاده از داده ،رد. در ادامهفلیکر را دا هایتخمین شاااخصو روی فلیکر ، قابلیت انجام مطالعه موجود

ست شرکت برق منطقهتحت کیلوولت  232های پ شبکه نوعیدر  ،، فلیکرای زنجانمدیریت  سبه و  ،یک    رد.گیمیمطالعه قرارمورد محا

سااادگی صااورت به FSPافزار ندارد، توساان نرموجودواقعی صااورت هبهایی که امکان قطع فیدرها در حالت ،های فلیکربررساای شاااخص

 د.سازپذیر میرا امکان هاآنیک از فلیکر هرو تخمین سهم مشترکین فلیکرزا ردیابی پذیرد و امکان می

 .برداری، ردیابی فلیکر، نمونهفلیکر مدتبلندشاخص ، فلیکر مدتکوتاهشاخص شاخص فلیکر،  :یدیلک یهاواژه
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 مقدمه. 1

نبع گار یک مماندنا حسی تأثیر لوژیکی است که بهفلیکر یک پدیده فیزیو

در اثر تغییر شار یا توزیع طیفی  شود کهمینوری روی چشم انسان اطلاق

شود که میشود. براساس این تعریف ملاحظهزمان ایجادمیمنبع نوری با 

توان فلیکر نامید هرچند که باعث تغییر در هر نوسان ولتاژی را نمی

ت که از پوش منحنی ولتاژ شدت نور شود. فلیکر، یک ویژگی اس

مکانیزم اصلی زیر وابسته  حداقل به سه ،واقع فلیکرشود. درمیاستخرا 

 است:

 های منبع نورویژگی -الف

 ها مغز در یک جامعه آماری از انسان -پاسخ فرکانسی زنجیره چشم -ب

 مغز -ثابت زمانی زنجیره چشم - 

گیری پارامترهای ای جهت اندازههای برق منطقهشرکت از زمان الزام

شرکت برق منطقهازجمله ای نطقههای برق مشرکتکلیه ، کیفیت برق

د توانیر نمودند های موردتأییای زنجان اقدام به انعقاد قرارداد با شرکت

که متعاقب آن وضعیت نسبی پارامترهای کیفیت برق و مشکلات اندازه

د. یکی از شدر عمل مشاهدههای مستتر، طور محدودیتگیری و همین

گیری بود اندازهبر عهده مشاور پروژه  مواردی که در قرارداد برق زنجان

یک از فیدرها در ایجاد فلیکر ا و تعیین سهم هرهفلیکر در برخی از پست

فراوان، مشاور پروژه، روش قطع تکها و مطالعات بود که پس از بررسی

نمود که این راهکار به جهت ایجاد خاموشی و تک فیدرها را ارائه

از سوی  های اجتماعی و همچنین کاهش درآمد فروش برق،نارضایتی

 ای زنجان رد شد.شرکت برق منطقه

نمودن الزامات استاندارد کیفیت الذکر، با لحاظجهت حل مشکل فوق

افزار های موجود، طراحی نرمبرق ایران و توجه به محدودیت

FSP(Flicker Simulation Program)  به کمیته تحقیقات شرکت برق

افزار امکان دریافت ن نرمای زنجان پیشنهاد و به تصویب رسید. ایمنطقه

میلی 12برداری های اکتیو و راکتیو شبکه با پریود نمونهاطلاعات توان

 توسن دستگاه ثبات بار ها قبلاًاین توان ثانیه را مطابق استاندارد دارد.

سازی احتمالی ها و پاکجهت اطمینان از کیفیت داده شوند.میاستخرا 

بخشی از . [1]د کرشده استفادههای مطالعهتوان از برخی روشمی ها،آن

 -منظور تبدیل منحنی توانهانجام پخش بار در فرکانس نامی، ب ،افزارنرم

اربر ترسیم دیاگرام ک ،نظرزمان در شبکه مورد -منحنی ولتاژ زمان به

-هعناصر مختلف شبکه را بی شبکه و ورود اطلاعات مربوط به خنتک

عددی های متهای قدرت روشبار در شبکهجهت انجام پخش  .داردعهده

 عاعیهای ششبکهدر اند. یک الگوریتم ساده نیز جهت پخش بار شدهابداع

سازی رفتار فلیکرمتر را بخش دیگری نیز شبیه. [2] استشدهاستفاده

از روی  ltPو بلندمدت فلیکر  stPمدت های کوتاهجهت محاسبه شاخص

با این امکانات، کاربر با واردکردن دهد. میپوش منحنی ولتاژ انجام

افزاری قطع و وصل فیدرها را صورت نرمهتواند باطلاعات موردنیاز می

کر را در حالات مختلف های فلیده و وضعیت شاخصکرسازیشبیه

مینی تخین افزار، امکان ردیابی و تعید. با استفاده از این نرمکنبررسی

 دارد.وجودسهم فلیکرزایی هر مشترک 

 های تحلیل و ردیابی فلیکرمروری بر روش. 2
مشترکین فلیکرزا  شناساییهای برق یکی از مسائل چالش برانگیز شرکت

های مختلفی تاکنون در . روشهاستاز آن و تعیین سهم هریک

ه و مورد بحث و استانداردها، مقالات و مجامع علمی و مهندسی ارائ

رکین متصل به یک نقطه رو جهت مشتاند. ازاینبررسی قرارگرفته

 ها رایک از آناز پارامتر ولتاژ، تعیین سهم هر مشترک، صرف استفاده

 آورد.رویهای دیگری به روش نبال نخواهدداشت، لذا بایددهب

 یروش از روش ضرایب انتشار که ،در استاندارد کیفیت برق ایران

 شودمیادهاستفبیش از یک مشترک فلیکرزا اتصال  کاملاً تقریبی است در

این است که درجه آزادی استفاده از پارامترها  . ضعف روش مذکور[7]

فرض صورت پیشهو چون ب و به ماهیت بارها مرتبن استخیلی زیاد 

ر، انتخاب پارامت برایندارد ای صنعتی وجوداطلاع دقیقی از پروفیل باره

-ای را میکه خود یک پروژه جداگانه استهای زیادی نیاز گیریاندازه

 طلبد.

های علاقه مشترکی جهت پیداکردن منابع فلیکر از سوی شرکت

است شده[ بدان پرداخته4دارد. یک روش که در ]برق و مشترکین وجود

-و جهت انتشار فلیکر را تعیین گیری از ولتاژ و جریان استبر پایه نمونه

ناشی از است. سنجش فلیکر شدهداده[ توسعه5کند. این روش در ]می

[ تعیین جهت فلیکر را بر 9است. ]هشدبررسی[ 6-8بارهای فلیکرزا در ]

دهد و نهایتاً ترکیبی از روش میاساس روشی در حوزه فرکانس انجام

روش  است.شده[ مطالعه 12های میانی در ]حوزه فرکانس و هارمونیک

 هکاست مبتنی بر توان فلیکر هشددر مقالات روز استفادهدیگری نیز 

[. این روش بر اساس 11سعی در تعیین جهت انتشار فلیکر دارد ]

کند و لازمه آن دانستن مدل مییرات امپدانس بارهای فلیکرزا عملتغی

ی های زیادگیریامپدانسی بارهای فلیکرزا است؛ مضاف بر اینکه اندازه

تعیین مدل و همچنین استخرا  پارامترهای الکتریکی محل اتصال  برای

 پذیرد.صورتد بای

سازی دستگاه فلیکرمتر در خصوص شبیهمقالات دیگری نیز در

صورت واسن بین افزار متلب وجوددارند که بهنرم سیمولینکمحین 

این  .شوندمیو کاربر جهت محاسبه فلیکر استفاده سیمولینکخروجی 

سازی حالت گذرای زمانی در محین کارها همگی وابسته به شبیه

با  هاییهای آماری تفاوتهستند و بعضاً در اعمال الگوریتم سیمولینک

ه جهت ردیابی لایعصبی دو[ از یک شبکه 13[. در ]12یکدیگر دارند ]

[ و 14است. در بعضی مطالعات نیز از ویولت ]شدهمنبع فلیکر استفاده

روش دیگری نیز  .استشده[ برای این موضوع استفاده15تبدیل فوریه ]

تخمین  جهتصرفاً طیفی یابی خطی سهریه گسسته با درونفوبا تبدیل 

 .[16] استشدهدهاستفا ،پارامترهای فلیکر ولتاژ

 گیری وصورت ترکیبی از اندازههب جدیدیبه روش ، حاضر مقاله در

حین سازی زمانی در مسازی رفتار فلیکرمتر بدون استفاده از شبیهشبیه

-توان به تخمین شاخصاستفاده از آن میشود که با میاشاره سیمولینک

-اندازه ترتیب که باپرداخت؛ بدین های فلیکر در نقاط مختلف شبکه برق

فزار اتوان توسن نرماکتیو و راکتیو بارهای متصله، میهای گیری توان
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FSP  ان ای زنجشده با شرکت برق منطقهتحقیقاتی منعقدکه در پروژه

و محاسبه نظر افزاری بارهای موردنرماست، به قطع و وصل شدهطراحی

استوار است که  فرضنمود. روش حاضر بر این اقدامهای فلیکر شاخص

سوسی در میزان درخواست بار تغییرات جزئی ولتاژ، تغییرات مح

های فوق توزیع و در حالت عکس، خصوصاً در شبکه و کرددننخواهایجاد

بکه شدلیل بالا بودن توان اتصال کوتاه، بارهای فلیکرزای هانتقال، ب

شبکه در ولتاژ محسوسی موجود، قدرت ایجاد تغییرات دست پایین

استاندارد  1-8-3-5داشت. این موضوع در بخش را نخواهندبالادست 

-دهشمشترک نیز استفادهکیفیت برق ایران جهت ارزیابی اولیه پذیرش 

از دو بخش عملی و نظری مقاله حاضر، ادی روش پیشنه ،است. بنابراین

گیری پارامترهای مورد نیاز از است که بخش عملی آن اندازهشدهتشکیل

افزاری جهت تعیین محاسبات نرمشامل ، آن شبکه و بخش نظری

تر سازی رفتار فلیکرمبا شبیهمدت و بلندمدت فلیکر های کوتاهشاخص

 باشد.میاستاندارد 

 ارزیابی فلیکرهای شاخص. 3
صورت با شود در ایندقیقه فرض 12مدت گیری کوتاهوقتی پریود اندازه

وان تمی ،استاندارد کیفیت برق ایرانآمده از دستهخروجی باستفاده از 

 د:کرصورت زیر محاسبهرا به stPمدت فلیکر شاخص کوتاه

(1)  

0.1 1 3 10 500.0314 0.0525 0.0657 0.28 0.08st S S S SP P P P P P    

 

 ( داریم:1که در رابطه )
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   )2( 

ترتیب بیانگر به 50P و 0.1P ،1P ،3P ،10P( عبارات 2همچنین در رابطه )

درصد از زمان  52و  12، 3، 1، 2.1سطوح فلیکری هستند که برای 

 .ندامنوال و بقیه نیز بدین کنندد مشاهده، از این مقدار تجاوز میپریو

شود شاخص بلندمدت میخص دیگری که برای فلیکر تعریفشا

دقیقه است  12صورت مضربی از هاست که زمان مشاهده آن ب ltPفلیکر 

د توانشود؛ این زمان میمیمطالعه انتخابو بر اساس تغییرات بار تحت

ی یک طور معمول این شاخص را براهچند ساعت تا چند روز باشد. ب

کنند. فرمول محاسبه این شاخص میساعته محاسبه 2پریود زمانی 

در طول زمان  istPشده گیریمدت اندازهص کوتاهمقدار شاخ Nبستگی به 

 آید:میدسته( ب3مشاهده دارد و از رابطه )
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 FSPافزار مطالعه موردی با استفاده از نرم. 4

 دهد.میب نشانرا در محین متل FSPافزار پنجره اصلی نرم 1شکل 

 (FSP) افزار تحلیل و ردیابی فلیکرپنجره اصلی نرم: 1شکل

 مرحله برداشت کنیم بایدافزار را شروعقبل از اینکه کار با نرم

باشد. اگر فلیکرمتر در دسترس باشد شدهاطلاعات از شبکه موردنظر طی

یابی که به ردو در صورتی کردهای فلیکر شینه را برداشتتوان شاخصمی

لاعات توان فیدرهای مربوطه باشد به برداشت اطنیاز مشترک فلیکرزا 

-شد از همان ابتدا به برداشت دادهفلیکرمتر در دسترس نبا اگرد. کراقدام

ری گیاطلاعات اندازه شود.میافزار دنبالو سپس کار با نرم های توان اقدام

کیلوولت  232های یکی از پست ازموردی این مقاله،  مطالعهجهت 

 است.برداشت شده ای زنجانشرکت برق منطقه

ن در تواافزار را میفلوچارت فرایند ردیابی فلیکر با استفاده از نرم

شده برداری انجامباید پریود نمونهشکل  مطابقنمود. مشاهده 2شکل 

بات ث که دستگاهشود. در صورتیافزار واردتوسن دستگاه ثبات در نرم

یقاً دق باشد، محاسباتثانیه را داشتهمیلی 12برداری با پریود نمونه قابلیت

برنامه این  صورت،در غیر این و پذیردمیمنطبق بر استاندارد صورت

های طور تقریبی به محاسبه شاخصهاست که بامکان را فراهم نموده

ه متوالی نمون ن دوکردشود؛ به این ترتیب که با خطی فرضفلیکر پرداخته

افزاری، به محاسبه صورت نرمههای مورد نیاز استاندارد بو تولید نمونه

 شود.میاقدامهای فلیکر شاخص

های موجود در یک از شینهپس از طی مراحل مربوطه، جهت هر

های های شاخصشده توسن کاربر، منحنیخطی ترسیمدیاگرام تک

فزار ابرداری توسن نرمزمانی نمونهمدت و بلندمدت فلیکر در بازه کوتاه

ا ها بتواند با مقایسه شاخصشوند. در این مرحله کاربر میمیدادهنشان

خاتمه کار یا ادامه ردیابی شده در استاندارد، به مقادیر مجاز تعریف

بگیرد. بدیهی است لازمه ادامه فرایند ردیابی به سطوح ولتاژی تصمیم

توانی مربوطه توسن دستگاه ثبات و ورود به برداشت اطلاعات  ،ترپائین

 .دارد.بستگیافزار نرم
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 افزارفلوچارت فرایند ردیابی فلیکر توسط نرم: 2شکل

بگیرید. را درنظر 3خطی شکل مطالعه موردی، دیاگرام تک درحال 

 Load4 = 10+5jو  Load1 = 20+10j فلیکرزا و  Load3و  Load2بارهای 

با  3و  2بارهای  و راکتیوهای اکتیو باشند. توانمی توان ثابت هایبار

رتیب در تهاند بشدهکه توسن دستگاه ثبات استخرا کیلوولت  232ولتاژ 

 .اندشدهدادهنشان 5و  4های شکل

 
 دیاگرام تک خطی شبکه تحت بررسی: 3شکل

اگر هدف صرفاً کشف مشترک فلیکرزا باشد، وجود تغییرات توان در 

میزان و نحوه تأثیر  اگرکند ولی میرا مشخصمذکور، آنمشخصه بار 

د را توان مورافزار میفلیکر در شبکه مدنظر باشد با ورود اطلاعات در نرم

فزار اات بار با استفاده از رابن ایجادشده در نرمابتدا اطلاع د.کریسازشبیه

در  Loadسپس از داخل بخش بانک اطلاعاتی بار )دکمه  وارد ورا اکسل 

 .کنیممیمنتقل FSPافزار پنجره اصلی( به نرم

-انک اطلاعاتی مربوطه، دیاگرام تکاطلاعات بار در ب پس از ذخیرۀ

دن سایر پارامترهای شبکه، بار مذکور خطی شبکه ترسیم و ضمن واردکر

ن داین مرحله با واردکر شود. دررد مینیز از بانک اطلاعاتی انتخاب و وا

افزار، با فشردن در محل موردنظر از پنجره اصلی نرمبرداری زمان نمونه

شده، به پروفیل نی وارداطلاعات توا Extract Voltage Profilesدکمه 

-شود که این عمل با پخش بارهای متوالی در هر نمونهولتاژ تبدیل می

 Calculate Pstپذیرد. پس از اجرای این مرحله، دکمه برداری صورت می

شوند که متعاقب های مربوطه محاسبه میفعال و با فشردن آن شاخص

فعال و امکان رسم منحنی مربوطه را به کاربر  Pst Curveآن دکمه 

 دهد.می

 
 Load2 پروفیل بار اکتیو و راکتیو: 4شکل

 
 Load3 پروفیل بار اکتیو و راکتیو: 5شکل

-توان استخرا شده میها را از روی خطوط ترسیمکد مربوط به باس

در محین  خطیبر روی دیاگرام تک Line2عنوان نمونه، زیر هد. بکر

-تواناست از جهت فلش روی خن، میشدهدر  3---2 افزار،گر نرمترسیم

است. بر این اساس با شدهمتصل 3به باس  2ن خن از باس فهمید که ای

های منحنیتوان از منوی مربوط در صفحه اصلی، می Bus Codeانتخاب 

با اجرای مراحل  د.کرلیکر را در باس مربوطه مشاهدههای فشاخص تغییر

 ند.آیمیدستههای مختلف شبکه بدر باس های مربوطالذکر، منحنیفوق

های شکلدر  5های مربوط به باس شماره در اینجا برای نمونه منحنی

 .استآمده 8و  7، 6

ای ههای فلیکر باسشاخص افزاریصورت نرمهب ،ابتدا بدون حذف بار

ر د نتایج آن  کنیم کهمیرا در شراین موجود شبکه استخرا  مختلف

ندارد کیفیت برق نیز طبق استا Pltو  Pstحدود مجاز  .استآمده  6شکل 

 6/2و  8/2ترتیب های فشارقوی و فوق فشارقوی، بهایران برای شبکه

های زمانی متعدد، محدوده هایشود که در بازهمیباشند. مشاهدهمی
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 در شرایط عادی شبکه 5باس نمودارهای: 6شکل

را به همان شکل  Load3را صفر کرده و  Load2در این مرحله، بار 

 7توان در شکل داریم. با اجرای دوباره مراحل، نتایج را میمیاولیه نگه

 د.کرمشاهده

 
 Load2با حذف بار  5نمودارهای باس: 7شکل

داریم. -میشکل اولیه نگاهرا به  Load2را صفر کرده و  Load3 ،باراین

 د.کرمشاهده 8توان در شکل با اجرای دوباره مراحل، نتایج را می

 
 Load3با حذف بار  5نمودارهای باس: 8شکل

-هاگر ب Load2یابیم که میدست آمده درههای ببا مقایسه منحنی

های فلیکر در حد مجاز تنهایی به شبکه وصل باشد، مقادیر شاخص

 ،و چه با دیگر بارها در شبکه باشد چه تنها Load3گیرند ولی اگر میقرار

 د.نشومیغیرمجاز ها شاخص

خورد. اول اینکه حضور هر میچشمهنکات جالبی نیز در این مثال ب     

های به شاخص Load3دو بار فلیکرزا در شبکه نسبت به حضور تکی 

و در مجموع  کردهاین دو بار همپوشانیشود؛ یعنی بهتری منجر می

البته این موضوع به ماهیت بارها و  دهند؛میوضعیت بهتری ارائه

قادیر اگر مکه وابسته است. نکته دوم اینکه توپولوژی و پارامترهای شب

-دهیم وضعیت شاخصرا کاهش Load4و  Load1یک از بارهای عادی هر

-های مربوطه جهت خلاصهمنحنی)شد های فلیکر شبکه بهتر خواهد

. این موضوع بدان معنی است که بارهای (اندسازی در اینجا آورده نشده

های توانند در شاخصعادی، حسب مقدار و موقعیتشان در شبکه می

وانند تواقع حتی اگر خودشان فلیکرزا نباشند میمؤثر باشند و درفلیکر 

 د.کننثر سایر بارهای فلیکرزا را تشدیدغیرمستقیم، ا

 هامفروضات و محدودیت. 5
ر تبرداری، تمهیدی جهت تطابق بیشمحدودیت در فرکانس نمونه دلیلبه

-طیخترتیب که یک الگوریتم ؛ بدیناستهدبا استاندارد فلیکر اتخاذش

بار تا یک نمونه مانده به آمده از پخشدستههای ولتاژ بسازی بین نمونه

های موردنیاز در نگهدار جهت نمونه آخر، داده -آخر و استفاده از نمونه

 دهد. البته این روشمیید و در تحلیل مورد استفاده قراراستاندارد را تول

راین ش که در نسبت به دستگاه فلیکرمتر مقداری تقریب خواهد داشت

حل موجود عنوان تنها راه-هشده بی گفتههاواقعی با توجه به محدودیت

 د.شوتوانداستفادهمی

 هایهای واقعی شاخصگیریتأمل دیگر اینکه در اندازهنکته قابل

ر فلیکر اث شود آن است کهمیر که توسن دستگاه فلیکرمتر انجامفلیک

آن را  شود و امکان تفکیکبات میه بالادست عملاً وارد محاسولتاژ شبک

-افزار با ثابت فرضکند ولی در نرمتر میاثر بارهای سنگین مشکلاز 

 د.یابسادگی بهبودمیهبنمودن ولتاژ تغذیه 

ای هخصوص تعیین شاخصاینکه استانداردهای فلیکر در آخر نکته

 بینانه رعایت بحثرویکرد واقعبا این رویکرد تصادفی دارند و فلیکر 

کارگیری هندارد. این موضوع نیاز به ب لزومیها گیریهمزمانی اندازه

برد و موجب سهولت در میگیری را از بینهمزمان چند دستگاه اندازه

که برای رعایت قانون بقای د کرشود. فقن باید دقتمیهاتحلیل داده

. شوداستفادهشاخه  n-1شاخه متصل به یک شینه، اطلاعات  nاز انرژی 

نهایت را حذف و سایر توان اطلاعات شاخه متصل به شینه بیمعمولاً می

 .سازی واردکردها را در محاسبات شبیهشاخه

 نتیجه گیری. 6
هایی که امکان های فلیکر در حالتکه بررسی شاخص دادمقاله نشان

سادگی هشده بافزار طراحیتوسن نرم ،نداردفیدرها وجودقطع واقعی 

ل رد یا قبول مشترکین قب در گیری بهترو امکان تصمیم پذیردمیصورت

ابی و شناسایی های برق داده و یا اینکه ردیبه شرکت را از عقد قرارداد

. شایان ذکر است که در حال ساختپذیر را امکانمشترکین فلیکرزا 

ی هاتحلیل فلیکر، شرکت برایدلیل عدم وجود ابزارهای لازم هحاضر ب

 روشاستفاده از  کنند. لذا بامیود به این مقوله اجتناباز ور برق عملاً

توانند خلأهای موجود در راحتی میهب ،FSP افزارنرمپیشنهادی مقاله و 

 پرکنند.تا حدود زیادی این زمینه را 
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 های آتیپژوهش. 7
-است که هریک میر، از فرضیات متعددی استفاده شدهدر مقاله حاض

کنند. در این مقاله های بعدی ترسیمپژوهشا برای توانند مسیری ر

تغییرات جزئی ولتاژ، تغییرات محسوسی در میزان شد که فرض

هت بارهای تواند ج. این موضوع میکردددرخواست بار ایجاد نخواه

گر این فرض دی گیرد.و بررسی قرارتحقیق مورد وابسته به دامنه ولتاژ نیز 

 دلیل بالا بودن توان اتصالهال، بهای فوق توزیع و انتقدر شبکهبود که 

 موجود، قدرت ایجاد تغییراتدست پایینشبکه کوتاه، بارهای فلیکرزای 

دن این کرلحاظ داشت.را نخواهندشبکه بالادست محسوسی در ولتاژ 

 های فلیکر با لحاظمین شاخصتغییرات جزئی در ولتاژ بالادست و تخ

 باشد. یدیگرتازۀ وهش ژتواند موضوع پنیز میاین تغییرات 

 سپاسگزاری
ای اندرکاران شرکت برق منطقهتا از زحمات دست لازم استدر اینجا 

ی سازارت و پیادهدر تصویب، نظدریغشان های بیخاطر همکاریهزنجان ب

افزار تحلیل و ردیابی فلیکر ناشی از مشترکین پروژه تحقیقاتی نرم

 م.یباشداشتهکمال تشکر و قدردانی را صنعتی سنگین، 
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