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Abstract  

Introduction: Nowadays, scientific laboratories are moving towards becoming intelligent. However, reading the test steps 

and recording the findings is often still done by paper note-taking, which can cause the transfer of microbial (parasites, fungi, 

viruses, bacteria) and chemicals (such as acrylamide and radioactive substances) contamination to the researcher's personal 

devices and notes. This sometimes even leads to the spread of pollution to spaces outside the laboratory. The purpose of this 

study is to design and implement an intelligent voice-controlled tool that can carry out the testing and recording of findings 

with voice commands to software designed on the researcher's mobile phone without the need to touch. 

Method: The proposed design consists of two parts, software, and hardware. Its "hardware" or "remote control" part consists 

of a PCB board that enables the control to connect to the mobile Wi-Fi through its ESP32 Wi-Fi module. Next to this board, 

a keyboard is designed which consists of 4 operation keys. For the software part, C Sharp programming language was used 

and it was developed using the Xamarian framework to design an Android application. This application provides the 

functionalities to perform an experiment. 

Findings: First, the correct operation of 4 keys was tested by the computer test, and by pressing each of the keys, the words 

Next', 'Previous', 'Record', and 'Play/Stop' appeared on the software installed on the laptop, which showed the command It is 

running correctly. In addition, upon exiting the software on the computer, the control lamp would also turn red, which 

indicates the correct disconnection. In the following, this test was repeated using a mobile phone with the Android operating 

system, which showed the correct communication and correct operation of the four operating keys. 

Discussion: In general, the designed laboratory audio assistant has been able to minimize the problem of transferring 

contamination to personal devices and researcher's notes when working with laboratory protocols and record findings with a 

new method. 
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شدن یعلم یهاشگاهیامروزه آزما چکیده: شمند سمت هو غالبا  هاافتهیو ثبت  شیخواندن مراحل آزما؛ با این حال، یابندمیسوق به 

( و یباکتر روس،ی)انگل، قارچ، و یکروبیم یهایانتقال آلودگتواند ستتب  که می دگیریمانجام یکاغذ یبردارادداشتتتی روشهنوز هم با 

 یاهابه فض ینشر آلودگی حتی گاه که شودمحقق  یهاادداشتیو  یشخص لی(  به وسایویواکتیو مواد راد دیآملی)مانند آکر ییایمیش

 شیاست که بتواند مراحل آزما یو ساخت ابزار کنترل هوشمند صوت یطراح طالعه،م نیا از . هدفنیز به همراه داردرا  شگاهیماخارج از آز

ببرد. بخش شیبه لمس پ ازیهمراه پژوهشتتتگر و بدون ن یشتتتده در گوشتتتیافزار طراحنرم کیبه  یصتتتوت یهارا با فرمان هاافتهیو ثبت 

ست که ماجراو  ضبط، قبلی ،)بعدی یاتیعمل دیکل چهار متشکل از یکیبرد الکترون کیشامل  یافزارسخت ستفاد تواندی( ا -Wiه از با ا

Fi  ایو Hot spot ش صل دیاندرو یبه گو شته شنیکیاپل کیشامل  یافزاربخش نرماز طرف دیگر، شود. مت ا زبان ب دیاندرو یشده برانو

C Sharp  استتت که با استتتفاده ازXamarian framework روشتتی ستتاده و شتتده مهندستتیابزار  ،یکل راستتت. به طوافتهیتوستتعه

 .شود از آن یناش یانتقال آلودگ کلیکاهش ستواند سب  می شگاهیدر آزما یکاغذ یبردارادداشتیحذف روش صرفه است که با بهمقرون

 های آزمایشگاهی.پروتکلهوشمندسازی، آلودگی محیطی، سرایت،  ی کلیدی:هاواژه 

. 
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 مقدمه. 1

 ۀنیامروز هستند چراکه زم یایدر دن یمهم یهامحل هاشگاهیآزما

 گاه،شیآزما طیحال، مح نی. با ادکننیفراهم م را یدانش و فناور شرفتیپ

 یزا( و اجدیآملی)مانند آکر ییایمیاست در تماس با انواع مواد ش یطیمح

 یبرا توانندی( که مهاروسیها و وها، انگلقارچ ها،ی)باکتر یکروبیم

 ش،یآزما کی شبردیپ ریدر مس عتاًیکه طب رایسلامت انسان مضر باشند ز

 گر،ید ی[. از سو1،2مواد است ] نیدر تماس با ا دائماً شگریفرد آزما

در  ؛هستند یاچندمرحله معمولاً یکیولوژیب یهاشیمراحل انجام آزما

 ابیشمک یشگاهیآزما یهاسپردن مراحل انجام پروتکلخاطربه ،جهینت

 رجوع به ازمندین که پژوهشگر مکرراً  شودیمامر سب  نیا .دشوار است

در باشد.  شیانجام آزما نیدر ح شده بر روی کاغذهای نوشتهپروتکل

 یروبکیو م ییایمیش یهایانتقال آلودگ مکرر احتمال ۀمراجعنتیجۀ این 

به صفحات  شگریدستکش آزما یبر روموجود  ایو  شگاهیموجود در آزما

سب   واندتیتماس م نیا ،ید. علاوه بر انتقال آلودگیابافزایش میپروتکل 

 نیاز نوشته در ح یرفتن بخشنیباز ایشدن پروتکل و فیکث ای سیخ

شود مانجا لیاستر طیتحت شرا دیکه پژوهش با یزمان کار شود؛ خصوصاً

 ندیدستکش خود را آغشته به الکل نما دارند تا دائماًازیو پژوهشگران ن

 شیانجام آزما حینشدن نوشته سب  پاک تواندیکه تماس آن با جوهر م

 ای هددیمرخ یراتییتغ ش،یآزما کی جامدر روند ان یگاه ن،یشود. همچن

ته نک نیها است. اثبت آن ازمندیکه پژوهشگر ن دشویمحاصل یجینتا

 یگوش صفحات ای هاافتهیبه دفتر ثبت  یسب  انتقال آلودگ تواندیهم م

 میکه بدان یابندمیتیاهم یشده زمانشود. مشکلات ذکر و تبلت

 یلیتکم لاتیتحص انیدانشجو خصوصاً ،یقاتیمراکز تحق شگرانپژوه

خود را با انتقال  ۀروزان یهاشیحاصل از آزما جیدارند تا نتا ازین معمولاً

ه کنند کریتفس شگاهیآزما یاز فضا ردو یبه منزل، در محل هاادداشتی

 شگاهیآزما یخارج از فضا یطیبه مح یامر سب  انتقال آلودگ نیا

 . شودیم
 شگریآزما اریدست کیساخت  ۀدیپژوهش ا نیدر ا ل،یدل نیهم به

 شیخواندن پروتکل آزما ییکنترل از راه دور و با توانا تیهوشمند با قابل

اس پژوهشگران با صفحات تا تمشد حاصل مطرح یهاافتهیثبت  زیو ن

حداقلبه از این طریق یانتقال و پخش آلودگ کلیشود و سپروتکل کم

 برسد. 

 . پیشینۀ پژوهش2

شدن م ازهایبا توجه به ن هاشگاهیامروزه آزما شمند  سمت هو  روند،یبه 

س سان یوجود دارد که با خطا یاریچرا که عوامل ب  یعلم قاتیتحق ،یان

 که روند یریشتتگیو البته قابل پ عی. از موارد شتتاکشتتدیرا به چالش م

از  فیضع یبه مستندساز توانیم کند،یرا با مشکل مواجه م هاشیآزما

وارد کردن اطلاعات نادرستتتت، خوانا نبودن دستتتت خط پروتکل  هجمل

شده  شته  شده و به طور کل ۀداد اینو شتیضعف در  یثبت   برداریاددا

 رقابلیغ شیآزما جیبه وجود آمدن نتا لیاز دلا تواندیاشتتتاره کرد که م

. باشتتد یهنگفت و انرژ هاینهیاصتتلاح با اتلاف هزرقابلیغ یقبول، گاه

ها، هوشتتتمند، تبلت یهاتلفن ،یقاتیدر مباحث تحق امروزه جه،یدر نت

 یارزان برا ینیگزیعنوان جا هب رهیافزارها و غهوشتتتمند، نرم یهانکیع

در  توانیها ماند که از آنشدهمطرح یشگاهیآزما یهااز دستگاه یبرخ

گام یهاتیموقع ندن  ثل خوا  یاتیعمل یهاگام روشبهمختلف م

 ،ییایمیکردن مواد شتتدایها، پ، خواندن پروتکلشیآزما کیاستتتاندارد 

 هاافزودن معرف  یکردن ترتواکنش، مشخص کی یسنجش پارامترها

ها و حستتتگرها، اطلاعات مربوط به دستتتتگاه یابیباز ش،یآزما کیبه 

 یبرخ ، ضمن معرفیدر ادامه. [3کرد  ]استفاده مانند آنو یمستندساز

ست شمند مورد  یصوت یارهایاز د شکهو ستفاده در پز شده  یا تلاش 

ست ستآن یهایژگیو نیب یاسهیمقا ا شمند طراح اریها با د شده یهو

 است.شدهدادهنشان 1جدول شود که نتایج در مطالعه ارائه نیدر ا

 یطراح یهوشتتمند اریو همکاران دستتت Austerjost یادر مطالعه

صوت کار ستفاده از آن  نیو هدف از آن ا کردیمکردندکه با  بود که با ا

 افتندیها درکنند. آنیدستتتگاه را بررستت یهاروند خوانش داده یدرستتت

صد  59±62/3سازه  نیکه ا شت دقتدر را به  یصوت هایفرمان و دا

سان شخ یآ  کاربرد تواندیسازه م نیکردند که امطرح هاآن. دادیمصیت

ست یتجار شد، به خصوص  شگاهیآزما اریبه عنوان د شته با شمند دا هو

قان یبرا مان یمحق ند ]  یکه اختلالات جستتت  گر،ید ی[. از ستتتو3دار

 یراحتشتتده استتت که بهستتاخته Intelectyxتحت عنوان  یمحصتتول

کل زات،یها، تجهها، محلولفرمول باز یمعل یهاپروت و  کندیمیابیرا 

 یتعاملات علم ازمندیکه ن یرا انجام و به ستتتوالات یمحاستتتبات علم

 Amazon Alexaشرکت  یبا همراه Intelectyx.  دهدیمهستند، پاسخ

 نیکردند. ایطراح Amazon Echo dotرا تحت عنوان  یافزارستتتخت

 بهو  کردیمافتیمخاط  را در یهاها و درخواستتتر پاستتخافزاستتخت

و در کل  یشتتگاهیاصتتطلاحات آزما ،یعلم یها. نامدادیها پاستتخ مآن

قه ندطب ط  از آن ستتتوال کردیممختلف را درک یهایب خا  یو اگر م

سیم شخ د،یپر سخصیسوال را ت مثل  ییها. دادهدادیمداده و به آن پا

را  یشتتتگاهیها و اصتتتطلاحات آزمافرمول ،یجوش، وزن مولکول ۀنقط

دستتتگاه  نی. ادادیو به ستتوالات پاستتخ م کردیم ی جستتتجوراحتبه

 رهیو ذخ جستتتجورا  ازیها، مراجع و اطلاعات موردنپروتکل توانستتتیم

صورت ن شیکند تا در هنگام آزما سرعت آنبه داده ازیو در  ها را ها، به 

ند. ایابیباز خت نیک به مستتت قان اافزار  کان را م نیحق که  دادیام

که به کردیمامکان را فراهم نیبکنند و ا ضافهخود را ا یهادستورالعمل

مواد  یدستگاه موجود نیببرند. اشیخود را پ شیآزما یاصورت مرحله

امکان را  نیا شتتگریو به آزما کردیمتیریهم مد شتتگاهیموجود در آزما

و   Brown [. بعلاوه،4] ابندیمورد نظر خود را ب ۀماد یراحتکه به دادیم

 Conversational virtual healthcare"عنوان  تحت یهمکاران اختراع

assistant "هوشتتتمند  اریو دستتتت ماریفرد ب نیب یدادند که رابطانجام

شخ شودیم ه کند کقیتلف یادارو را به گونه تیریدرمان و مد ص،یتا ت

 نیببرد. در اشیو پ کردهخود را بهتر درک یبهداشتتت یهامراقبت ماریب

شک عاتو اطلا تیتمام هو ستمیس شکل  ماریب یپز  مستیس کیبه 

و  Michael Laugheryراستتتتا،  نی[. در هم9] ماندیممحفوظ کپارچهی
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 Voice assistant system for determining"با نام  یهمکاران اختراع

activity information" یبهداشتتتت یهادر مرکز مراقبت دادند کهانجام 

 یهامراقبت تحتباید پیوستتتته  یماریکه ب یمواقع داشتتتت.  ییکارا

و مراق   ماریب نیمکالمات ب تواندیدستتتتگاه م نیا باشتتتد، یبهداشتتتت

امر کمک  نیکند. ارهیمکالمات ذخ خچهیهمراه تاربه او را یبهداشتتتت

شتتتود که ستتتب کل روزانه به شتتت یماریب خچهیتا با ثبت تار کندیم

 [.6] ابدیدرمان کاهش یریبه از سرگ ازیشدن مراق ، ندرصورت عوض

 

 یارهایشده با دست یهوشمند طراح اریدست سۀیمقا : 1جدول 

 مطالعات ریمشابه در سا یصوت
سایر دستیارهای صوتی  شاخص مقایسه

 هوشمند

دستیار هوشمند صوتی 

 در این مطالعه

 ؛با فرمان صوتیکار  سهولت کارکرد

ادای  ۀتغییر لهجه و نحو

یافت فرمان کلمات در

و رعملیاتی با مشکل روبه

 کند.می

از طریق  صوتی فرمان

کلیدهای عملیاتی انجام 

 و نه صوت. شودمی

احساس راحتی 

 آزمایشگر با طرح

 یافتن پروتکل با

وجوی صوتی در جست

ل که پروتک استاینترنت 

 صدای دست آمده بابه

-خوانییک ربات باز

درست  شود. امکانمی

درک نشدن برخی نکات 

توسط آزمایشگر و 

 وجود دارد.افزایش خطا 

برای انجام  معمولاًافراد 

آزمایش اگر پروتکل را با 

صدایی غیر از صدای 

خود بشنوند، اعتماد 

روتکل کمتری به پ

کنند و مدام نیاز به می

کردن متن خواهند چک

داشت که باعث اتلاف 

 گردد.زمان می

شده با تکل تاییدپرو

صدای خود آزمایشگر و 

ارد توسط خودش و

شود و افزار مینرم

گردد. در میبازخوانی

خیالی نتیجه، فرد با 

آسوده آزمایش را پیش 

 بردخواهد

قابلیت حمل در 

 آزمایشگاه

اما  ممکن استدر برخی 

ها روی کامپیوتر برخی تن

پس  اجرا هستند؛قابل

این امکان را ندارند که 

ضای آزمایشگاه که در ف

تجهیزات گاهی در 

های مختلف است بخش

جایی و فرد ناچار به جابه

 جا شوند.است، جابه

قابل اجرا هم در گوشی 

ر اندروید و هم د

کامپیوتر. در نتیجه، 

شده وجود مشکل مطرح

 نخواهد داشت.

اطلاعات زیادی در این  سبک بودن

 زمینه منتشر نشده است.

سبک و به آسانی 

 حمل است.قابل

برقراری اتصال بین 

 افزارافزار و نرمسخت

برقراری خوبی  معمولاً

 گیرد.میشکل

در صورت وجود آنتن 

اینترنت، برقراری اتصال 

ثری شکل ؤطور مبه

 خواهدگرفت.

افزار فضای کافی در نرم

برای بارگذاری تعداد 

 زیادی پروتکل صوتی

 کافی و مناس  است کافی است معمولاً

از طریق افزایش  وجوددارد معمولاً ارتقای سیستم امکان

کلیدهای عملیاتی، 

افزودن ماژول بلوتوث 

برای برقراری ارتباط 

افزار و کنترل تحت نرم

شرایط بدون آنتن 

 ۀاینترنت، افزودن صفح

افزار و نرم LCDنمایشگر 

بر روی کنترل به منظور 

حذف کامل وسایل 

شخصی و گوشی همراه 

گاه و افراد در آزمایش

فزودن حتی امکان ا

های ویدیوئی، فایل

از طریق  ارتباط 

Webcam  با استاد و

سایر افراد مطلع برای 

 هدایت کار و موارد

 .گرید

 شناسی پژوهش. روش3

 افزاری. طراحی بخش سخت1.3
ماژول  یاست که داراشدهساخته PCBبرد  کیاز  یافزاربخش سخت 

را به  Wi-Fi  قیاستتت که امکان اتصتتال کنترل از طر ESP32 یفایوا

 رنتنتیا قیاز طر تواندیبرد م نی. اسازدیمهمراه ممکن یگوش نترنتیا

 یهایگوش Hot spot  قیاز طر ایو  یخانگ نترنتیمشابه اکاملا ً طیمح

 یبوردیبرد، ک نیشتتتود. در کنار امتصتتتل نترنتیا شتتتبکهبه  لیموبا

شامل یطراح ست که  ست که ا دیکل 4شده ا ا ب  یبه ترت دهایکل نیا

ناو به مرحل ی)برا Next نیع عد ۀرفتن  ما یب کل(،  کیدر  شیآز پروت

Previous کل(،  کیتدر  شیآزمتا یقبل ۀرفتن بته مرحلت ی)برا پروت

Record ( شیآزما نیدر ح هاافتهیثبت رای بشروع به ضبط صدا  ی)برا

 اند.شده(  مشخصیصوت لیفا یپخش و توقف صدا ی)برا Play/Stopو 

شتتده در کنار کنترل، برد روشتتن هیتعب On/Off دیکردن کلبا روشتتن

صال به ا شودیم  یمحض برقرار. بهگرددیم نترنتیو ماژول به دنبال ات

 یشده روهوشمند نص  اریدست ر،افزاو نرم Wi-Fi نیب ینترنتیاتصال ا

 بوردیک یرو یسبز رنگ LEDشدن چراغ پژوهشگر سب  روشن یگوش

سبز رو شودیم شن یکه لامپ  شد.کنترل رو شن خواهد   نیشدن ارو

ه که ب باشتتدیافزار توستتط بخش کنترل منرم ییشتتناستتا یمعنچراغ به

هدشتتتد. وارد نیشتتتدن اتصتتتال امحض قطع مپ قرمز خوا کردن لا

Username  وPassword تمیستتت نیا یبرا طر ستتت فزار نرم قیاز  ا
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 رانشتتگیآزما دیکه کنترل پورتابل استتت و با یی. از آنجاردیپذیمانجام

ز دستتتتگاه ا ۀیتغذنند، پس منبع کجاجابه شتتتگاهیبتوانند آن را در آزما

 .ردیگیمشارژ انجامقابل یدرون یباتر قیطر

 افزاری . طراحی بخش نرم2.3

ستفاده C Sharp یسینواز زبان برنامه شنیکیاپل یجهت طراح شد و با ا

 .کرددایپتوسعه شنیکیاپل نیا  Xamarian frameworkاستفاده از 

 شدههای انجامسازی طراحی. پیاده4

 یکیبرد الکتر کیاست، کنترل شامل مشخص 1شکل  طور که درهمان

صال ا Wi-Fiماژول  یدارا ست که امکان ات  و یافزاربخش نرم ینترنتیا

ندیمرا ممکن یافزارستتتخت عد از روشتتتنک با کل. ب  دیکردن کنترل 

On/Off  شکل(1Aلامپ رو ،)و ماژول  شودیکنترل سبز رنگ م یWi-

Fi  کنتتدیم ینترنتیارتبتتاط ا یو برقرار افزارمنر افتنیتتشتتتروع بتته .

نترل ک یرو شگریشود، لامپ نماافزار متصلکه کنترل به نرمیصورتدر

(. 2A)شتتکل  دشتتویم قرمز محض قطع ارتباط، لامپ فوراًستتبز و به

 کیاستتت تا  یافزار و کنترل، کافنرم نیاتصتتال ب یبرقرار یبعلاوه، برا

عد از شود و ب( به برق وصلنترنتیا از به استفاده ازی)بدون ن یانیمودم م

طور خودکار به شتتبکه و رمز عبور مخصتتوص، کنترل بهکردن استتم وارد

دن سبز ش قیبودن آن از طر زیآمتیکه موفق شودیممتصل شبکه نیا

ل شتتد کنترگفته همانطور که قبلا ً  .استتت یریگیپچراغ کنترل قابل

و  Next ،Previous ،Record یهتتابتتا نتتام یاتیتتعمل ۀدکمتت 4 یدارا

Play/Stop  شکل ست ) برد، ابتدا  یها بر رودادن دکمه(.  بعد از قرار1ا

که د شتست یشیصورت آزمابه وتریتوسط کامپ دیکل 4 حیکارکرد صح

یا  Nex ،‘Previous’ ،‘Recordعبارت  دیکل 4از  یکبا فشتتتاردادن هر

Play/Stop ظاهر یشتتتده روافزار نصتتت نرم یبر رو که  شتتتدلپتاپ 

شان ست دادیمن افزار موجود و با خروج از نرم شودیماجرا یفرمان به در

که نشتتتانگر قطع  شتتتدیقرمز م زیکنترل ن یرو ۀدکم وتر،یکامپ یرو

ار افزنرم یتلفن همراه و بعد از طراح یبا گوشتت شیآزما نیاتصتتال بود. ا

 و ارتباط یصتتحت برقرار جیتکرار شتتد که نتا زین دیاندرو یگوشتت یبرا

 .دادیمرا نشان یاتیعمل دیچهار کل حیکارکرد صح

 

 
 ۀدکم ی)حاو ییرو ی( نماA)در . یافزاربخش سخت یمعرف: 1شکل 

Play ،Stop ،Next  وPreviousحاو یکنار ،ی(، پشت(ۀدکم ی ON/OFF و )

 یکنترل و کاربردشان معرف یرو یها( دکمهBکنترل و در ) یداخل

 اند.شده

 

 
مربوط به روشن بودن دستگاه و اتصال  یهاچراغ (A: قسمت )2شکل 

-کنترل را نشان یسوکت شارژر بر رو ی( محل ورودB)و  Wi-Fiبه 

 .دهدیم

 

که در  دوشیمدادهاننش 3شکل مانند  یاافزار صفحهکردن نرمباز هنگام

اتی حیافزار توضکار و هدف نرم ۀوحن ۀدربار (what to doقسمت اول )

کاربر  ،experiment control centerیعنی  در قسمت دوم. استشدهارائه

 add کمهد یبر رو کیبا کلخود را  یشیپروتکل آزما دتوانیم

experiment در قسمت  ،نیهمچننماید.  اضافهافزار به نرمexperiments 

 و بازیابی است.مشاهده وارد شده توسط کاربر قابل  یهاشیآزما سایر هم
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و امکان افزودن  افزار نرم حیشامل توض: افزارۀ اول نرمصفح: 3شکل 

 یقبل یهاشیآزما یابیو باز دیجد شیآزما

 

 یاصفحه ،دیجد شیآزما کیردن کوارد ای و شیآزماهر  یرو بر کیکل اب

 هر یک از و مراحل اتیئکه مربوط به جز دوشیباز م 4A شکلمانند 

کردن یک آزمایش برای وارد .استتعریف شده های(های )پروتکلشیآزما

های مربوطه جدید، لازم است نام آزمایش و تعداد مراحل آن را در بخش

مشخص است، وارد نمود و سپس همانطور که در شکل  4Aکه در شکل 

4B ۀمشخص است، دکم Record افزار برای ضبط هر مرحله رمبر روی ن

مرحله ذخیره  Stop ۀشود که بعد از اتمام ضبط با فشردن دکممیروشن

ضبط  ۀآماد، Next ۀدکمبا فشردن د. بعد از ضبط هر مرحله، شومی

آخرین مرحله، بر روی صفحه  ۀبه شمارد. با رسیدن شوبعدی می ۀمرحل

برای  Save experiment ۀمشخص است( گزین 4C)همانطور که در شکل 

بر کار شده،. با ورود به هر پروتکل ذخیرهدشومیذخیرۀ پروتکل نمایان

 شیآزما نیرا ح یانکته، (Play)کند خوانش پروتکل را شروع دتوانیم

 یا( nextجلو )به را  خود شیآزماحل امرو  (Record) نماید ضبط و ثبت

 دنکخوانش پروتکل را متوقف ،ازیدر صورت نو  ردب( بpreviousعق  )

(stop.) در های عملیاتی روی کنترل هستند، مهها مشابه دکاین دکمه

افزار و هم از طریق متواند هم از طریق نرهای عملیاتی مینتیجه، فرمان

 ی کنترل بفشارد،ها را روهمین دکمهشوند؛ یعنی اگر کاربر کنترل اجرا

  د.شوافزار اجرامیبر روی نرم دستور مشابه
 

 

 
های ترین روشداشت با سادهاین مطالعه یک طرح اولیه بود که تلاش

افزار بتواند مشکل انتقال آلودگی را افزار و سختمهندسی طراحی نرم

ندۀ کنز یک ذخیرهتوان اعنوان پیشنهاد، در کارهای آتی میکند.  بهرفع

 باشد. مزیت این روشداشتهکرد که به فضای ابر دسترسیصدا استفاده

در آزمایشگاه مستقر استت و کاربر به کنندهاین است که این ذخیره

کند و هرجا و در تواند اطلاعات آزمایش را در فضای ابر ذخیرهراحتی می

علاوه، کند. بهفضای ابر بازیابیها را از هر زمان که  نیاز داشت، بتواند آن

 کرد.توان آنالیزر نتایج نیز به دستگاه اضافهمی

 

 
 

 . شیمراحل هر آزما یمربوط به ضبط و اجرا ۀصفح: 4شکل 

هر پروتکل و تعداد  فیافزار و مربوط به تعر( صفحۀ دوم نرمAقسمت )

و  آخراول تا   از مرحله شیبه ضبط مراحل آزما وطی( مرB) ، مراحل آن

(C مربوط ) تپروتکل اسی سازرهیصفحۀ آخر ضبط و ذخبه. 

 گیری. نتیجه5

ایشگاهی دستیار صوتی آزم ۀمعرفی و طراحی یک نموناین مقاله با 

است تا مشکل انتقال آلودگی به وسایل شخصی و کردههوشمند تلاش

ت های آزمایشگاهی و ثبهای محقق در زمان کار با پروتکلیادداشت

 لداد که این کنتراولیه نشاندهد. تست ها را با روشی نوین کاهشیافته

افزار با نرم Wi-Fiارتباط اینترنتی از طریق خوبی قادر به برقراری به

ینترنتی علاوه، در صورت وجود آنتن اهاست. ب ،شدهاندرویدی نوشته

پروتکل را طبق فرمان  تواند مراحلخوبی میافزار بهمناس ، این نرم

این  افزار درکه برقراری ارتباط بین کنترل و نرمکنترل اجراکند. از آنجا

باشد،  Wi-Fiدسترسی به  ست، اگر آزمایشگاهی فاقدیار مهم ادستگاه بس

 حال، افزودن ماژول بلوتوث بهاستفاده از این دستیار ممکن نیست. بااین

رایطی در ش تواند سب  رفع این مشکل شود تا سیستم حتیدستگاه می

   استفاده باشد.قابل ،نداشتکه آنتن اینترنت وجود
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