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Abstract  

Introduction: Business intelligence is defined as the process of converting data into information and then 

knowledge. Business intelligence represents a broad application and technology space for collecting, storing, 

analyzing and accessing information to improve high-quality business process modeling. Business intelligence 

consists of several steps. In the first step, data sources are collected. These sources can include data morf various 

types of databases or information morf existing software. The information collected during the "ETL" process is 

loaded into the analytical database or data warehouse.  ، There have been several works addressing data cleaning, 

including correcting spelling and phonetic errors, unifying the format of the date field, correcting quantitative 

data, deleting duplicate records, etc. But based on the research done, nothing has been done to resolve the 

contradiction in interrelated fields (e.g. geographical locations), and since this field is available in the 

organization's database, its resolution is a problem for improving the organization's performance. It is important 

and necessary that it should be addressed. 

Method: It is necessary to use the standard data of provinces and cities of Iran, and for this purpose, a database 

containing the information of the provinces and cities of Iran and the first three digits of the national code for 

each city was created in the Microsoft Access 2010, and the connection between the related tables was 

established. The health certificate database of Zanjan University of Medical Sciences students who graduated in 

1992 and 1993 was received from the information technology department of Zanjan University of Medical 

Sciences. These data were based on different semesters for two consecutive years. The proposed program is 

written in the Visual Studio 2013 environment and has two databases, one is the standard culture of provinces 

and cities and the three digits of their codes, and the other is a student database for testing and resolving data 

contradictions. 

Finding: Through the implementation of this approach we have been able to detect dirty data and then by using 

students’ national codes, the correction process has been applied to them. Based on the achieved results, the 

amount of dirty data decreased from 25.79% to 4.97%. 

Conclusion: In this article, an attempt was made to provide a new method for data cleaning. In order to achieve 

the desired goal, especially the data of provinces and cities were cleaned using the prepared standard data. By 

implementing the proposed method, we were able to identify the contaminated data in this characteristic in the 

examination of the students' national code and then implement the data correction process on them. 
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 داده ها جهت بهبود کیفیت انبارجدید برای پاکسازی داده روشیارائه 

 
 11/08/1911: تاريخ دريافت

 39/10/1911 پذيرش: تاريخ

 
 

  1911زمستان ، ۀ اولدور 
 11 - 99 : صص ،ۀ دومشمار 

 

 3زادهشیما رحیم ،*2، مهدی افضلی1علی شهنواز

 
 shahnavaz_ali2000@yahoo.com .دانشگاه آزاد اسلامی، زنجان، ایرانواحد زنجان، گروه ریاضی و آمار، استادیار، . 1

 afzali@iauz.ac.ir )نویسنده مسئول( .زنجان، ایران ،دانشگاه آزاد اسلامیواحد زنجان، آوری اطلاعات، گروه مهندسی فناستادیار،  .2

 .دانشگاه علوم پزشکی و خدمات درمانی و بهداشتی زنجان، زنجان، ایرانکارشناسی ارشد،  . 3
 

بار قبل از بارگذاری به انرا ها تواند پاکسازی دادهکیفیت داده می موضوع کیفیت داده است. ها،مدیریت دادهمهمترین مسئله در  چکیده:

د اطلاعات دلیل وجوبه. هاشتباهات و تناقضات در انبار دادهشامل فرآیند تشخیص و اصلاح اند. پاکسازی داده فعالیتی است کها تضمینداده

ر ود ده روشی برای رفع تناقضات موجئهدف اصلی ما ارااست. وجودآمدهها بههای اطلاعاتی مشکلات و تناقضات فراوانی درآنزیاد در بانک

 های صحیح، روش جدیدییگیرداده برای تصمیم با هدف بهبود کیفیت انبار باشد.های آلوده میسازی دادهپاک های اطلاعاتی برایبانک

های ی سالورود انشگاه علوم پزشکی زنجانی شناسنامه سلامت دانشجویان دبانک اطلاعاتاز است و برای آزمایش روش پیشنهادی، شدهارائه

برنامه است. شدهاستفادههای مورد بررسی عنوان دادهاند بهالتحصیل شدهها فارغدر حال حاضر همه آن نفر که  548شامل  ،23و  22

یشن صورت ویندوز اپلیکهدر چهار لایه و ب مابرنامه یا اپلیکیشن است. شدهسازی و اجراشارپ پیادهنویسی سیبا زبان برنامهپیشنهادی 

اده دهای آلوده در این مشخصه را تشخیصاز طریق  اجرای روش پیشنهادی توانستیم با بررسی کدملی دانشجویان، داده است.شدهنوشته

درصد  28.52از شده در انبار داده تولید میزان داده آلوده ،آمدهدستنماییم. براساس نتایج بهها اعمالو سپس فرآیند اصلاح داده را روی آن

 یافت. درصد کاهش 4.25به 

 

 .سازی، پاکآلودههایداده کاوی،انبار داده، داده سازی،مدیریت داده، آماده ی کلیدی:هاواژه

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 

 
 

ی، 
ضل

ی اف
ی شهنواز، مهد

عل
شیما رحیم

زاده
 



 

38 

 

 1399  ، زمستان2دوم،  پیاپی شماره سال اول، شماره  -ای هوشمندهای پردازشی و ارتباطی چندرسانهسیستم فصلنامه

 . مقدمه1

 ونهگآنآور در حال پیشرفت هستند، سرسام ینوین با سرعت یهایور  آفن

ه بناپذیر که جوامع به صورت عام و بازار به صورت خاص با شتابی وصف

م ر این عرصه آشفته و متلاطمی گردند که بقایشان را د یدنبال ترفندهای

ست ارند که فلسفه حیاتشان تغییر کردهها باید بپذیکنند. سازمانتضمین

واند تبودن به معنای رسیدن به وضعیت سوددهی مداوم نمیو دیگر زنده

، ر طول حیاتشیک سازمان د ود.به دنبال رقابت و ابزار آن ب باشد و باید

جستجوی ابزارهایی  ها را ملزم بهاین حقیقت سازمان کند ومیجادداده ای

ا هها، پردازش و تحلیل وسیع آنیند کسب اثربخش دادهبرای تسهیل فرآ

نهند.  ای را برای کشف دانش جدید بنااست تا براساس آن پایهکرده

-در کسب 1یمانند هوش تجار یجدید یهایورآبنابراین تسلط بر فن

 شود.می یناپذیر تلق الزام وضرورت اجتناب وکارها یک

عنوان فرآیند تبدیل داده به اطلاعات و سپس دانش ههوش تجاری ب

دهنده فضای گسترده کاربرد و هوش تجاری نشان [1].شودتعریف می

دسترسی به  سازی، تجزیه و تحلیل وآوری، ذخیرهجمع آوری برایفن

 کیفیت است.با تجاریسازی فرآیند بهبود مدل اطلاعات برای

اول، منابع داده  مرحلهدر  مراحلی است. راحل هوش تجاری شاملم

های انواع پایگاه داده یا تواند دادهمیشوند. این منابع آوری میجمع

آوری شده طی یرد. اطلاعات جمعافزارهای موجود را دربربگاطلاعات نرم

-همان انبارداده بارگذاریلیلی یا پایگاه داده تحدر  2"ای تی ال"یند آفر

 شود.می

های سیستم یک کپی از"عنوان ها را بهداده انبار رالف کیمبال

-میتعریف "وجو و تجزیه و تحلیلبرای پرس ویژه ساختاربه معاملاتی،

 3های مجزایی به نام انبارکداده در پایگاه داده تحلیلی در بخش کند.

 دارد وشده وجودآوریهای جمعدادها کل هداده در انبار گیرد.میقرار

های سازمان، مختص تنها یک زیرمجموعه از حجم داده ها شاملانبارک

  [2].استاربران، در موضوعی خاص محدود شدهک به یک گروه خاصی از

 4"لپاو"ها برای اهداف تحلیلی یعنی پردازش تحلیلی آنلاین انبارداده  

و مغایر زمان  ارفرّگرا، یکپارچه، غیرار داده موضوعانب ،شونداستفاده می

 انبار [3]. گیری استمدیریت تصمیم ها در حمایت ازآوری دادهجمع

محیط یکپارچه برای  یک ،و ابزار گزارش "ای تی ال"ها به همراه داده

بعد هوش تجاری وارد در مرحله [4]. کندمی ایجاد وکارپردازش کسب

هایت ند. درکنتجزیه و تحلیل میرا  شده بندیطلاعات طبقها عمل شده و

  [2].شودمیدادهبه ابزارهای سطح بالا تحویلاطلاعات جهت انتشار 

-صرف «ال ای تی»ها در بخش داده های انباراز پروژه %57بیش از 

قسمت مهمی از  «ای تی ال»ابزار  یامروزه سناریو[5]. شودمی

اطلاعات ناهمگون از منابع مختلف سازی افزار برای یکپارچهمسئولیت نرم

یر گسخت و وقت ،بالقوه پیچیده «ای تی ال»انجام فرآیند 6]. ، [7است

 .است

 را داده های انباردر داده وجودمکل مشکلات  (2714)شوران  

چودهاری در سال  [13].استکردهبندیدسته اس کیفیت دادهبراس

میلانی  .[7]دکر مطرح ها راهای پاکسازی دادهمشکلات و روش 2714

ای تی "ها در مرحله مشکلات کیفیت داده ( نیز2718) و دکتر گوپتا

مشکلات موجود ها نشان از اهمیت این پژوهش [9]. بردندرا نام "ال

-ادامهمشکلات این بندی و معرفی روی دسته همچنان تحقیقاتو  است

 دارد.

 است، اعمگرفتهصورتها سازی دادهتاکنون کارهای فراوانی جهت پاک  

های کردن فرمت فیلد تاریخ، اصلاح دادهاز رفع غلط املایی و آوایی، یکی

 ،گرفتهغیره. ولی براساس پژوهش انجام ی، حذف رکورد تکراری وکمّ

( های جغرافیایی)مانند: محل همه بهتسببرای رفع تناقض در فیلدهای وا

ها بانک اطلاعاتی سازماناست و چون این فیلد در نشدهانجامکاری 

 ایمسئله هان برای بهبود عملکرد سازمانبنابراین رفع آ است،دموجو

گرفته ارهای انجامکشود. مهم و ضروری است که باید به آن پرداخته

است در این شدهدو فیلد تشخیص و اصلاح خطا انجامهمیشه از طریق 

 هیم.داین کار را انجام ،ه به همتبرآنیم که از طریق سه فیلد وابس پژوهش

بردن کیفیت داده از طریق رفع بالاجهت ارائه روش جدیدی  هدف اصلی

در صورت -فیلدهای خالی کردن و پر ه به همتتناقض در فیلدهای وابس

 است.وردهای تکراری در بانک اطلاعاتی و حذف رک -وجود
 

 . پیشینه پژوهش2
. این دادندرا ارائه 8PNRSالگوریتم( 2717ل )سا وارول و همکاران

از فرهنگ لغت جهانی  ،واییتصحیح خطاهای متنی و آ برای الگوریتم

این  یادشده روش د. مشکلزپردامیسازی داده به پاک و کردهاستفاده

 [14]. به زبان انگلیسی است فرهنگ لغت جهانی  منحصربودن

 درکه  ،دادندرا ارائه 6متعدی ارالگوریتم بست( 2717) لی و همکاران

خالی از حذف رکوردهای تکراری و پرکردن مقادیر فیلدهای  برای آن

ک کلید ی تنها مشکل این است که اما دشومیکلید برای تطبیق استفاده

 [15]. خودکار نیست هم صورت کاملد و بهشومیتطبیق استفاده

سازی داده برای پاک 5های پیشرفتهتکنیک (2711) هماد و جیهاد

 د این تکنیکشومیی استفادههای کمّدادند که جهت تصحیح دادهرا ارائه

 [16]. رودکار میهاصلاح دادهایی مثل سن و تاریخ تولد بدر 

را   HADCLEANروش ترکیبی  2712پائول و همکاران در سال 

-از ترکیب اصلاحدر آن  و  ادنددارائه هاانبار دادهسازی داده در برای پاک

-متعدی استفاده ارو الگوریتم بست PNRS الگوریتمهای شده نسخه

به جای فرهنگ لغت جهانی از فرهنگ  در روش مذکور .کردند

رکورد بیشتر از الگوریتم  هجده و اصطلاحات مخصوص سازمان استفاده

  [17].استدهشاصلاح PNRSاصلی 

 ،5انجمنیدو الگوریتم قوانین  2713پوروال و وورا در سال 

HADCLEAN اند. دادهها را شرحها برای کیفیت دادههای آنو روش

های مشترک این تحقیق همچنین شامل مقایسه عوامل مختلف و جنبه

 بات با استفاده از محاس انجمنیالگوریتم قوانین  در این دو الگوریتم است.

خطای دورویی از نوع رشته داده )فیلد نام( را  ریاضیسنگین 

  [12].یابدمی

 HADCLEANروش ترکیبی هم  2714کولکارنی و باکال در سال 

 انددهداکرده و شرحمطرحها دوباره داده سازی داده در انباربرای پاکرا 
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های ترکیبی برای از تکنیک (2714) نیز و همکارانآشوینی  [18].

، PNRSترکیب سه الگوریتم  با ه وکردها استفادهسازی دادهپاک

ا با هم چندین فیلد راند متعدی توانسته اربست، و های پیشرفتهتکنیک

 .[19] کنندسازیپاک

سازی بانک اطلاعاتی روی پاک 2714سال  نیزو همکاران باتاچارجی    

یت نسب یهابا اعمال الگوریتم هاآندند. کرتحقیق  «ای تی ال»اساس بر

کاهش خطا  ترتیب باعثادغام جداول به حذف رکوردهای تکراری، موفق،

از کل  ٪3 ،اعمال الگوریتم از بعدکه درنهایت شدند در بانک اطلاعاتی 

 [8]. ماندباقی ،خطا

)تبدیل فیلد  2DFTالگوریتم نوین  2714تانجا و همکاران در سال   

ده یتم که با استفادند. این الگورکرها ارائه برای پاکسازی داده را تاریخ(

شده در فیلد تاریخ را اصلاح مشکلات ذکر و استشده سازیاز جاوا پیاده

  [10]. کندمی

معرفی و مقایسه ابزارهای پاکسازی داده به ( 2718)دکتر کالیا و دوی   

-WINPURE CLEAN & MATCH- RAPIDMINOR: اعم از

MS EXCEL DATA CLEANER  [11]. پرداختند 

 

 شناسی پژوهشروش. 3
های ایران ستانها و شهرهای استانادهاستفاده از فرهنگ استاندارد د

اطلاعات اتی شامل یک بانک اطلاعضروری است و برای این کار ابتدا 

اول کدملی مخصوص هر های ایران و سه رقم شهرستان ها واستان

شد و ارتباط میان جداول ساخته 2717شهرستان، در محیط اکسس 

س ااز محیط اکسس به  اطلاعاتی حاصل شد. سپس بانکمربوط برقرار

شده و انجام 17صورت پویااین کار بهشد )دادهانتقال 2714کیو ال سرور 

کردن اطلاعات جدید و یا اصلاح اطلاعات موجود و همچنین ضافهقابلیت ا

 دارد(. وجود در آن در مواقع خاصامکان حذف از بانک اطلاعاتی 

ی شناسنامه سلامت دانشجویان دانشگاه علوم پزشکی بانک اطلاعات

عنوان اند بهالتحصیل شدهفارغکه  23و  22های ی سالورود  زنجان

گاه علوم پزشکی آوری اطلاعات دانشاز بخش فنهای مورد بررسی داده

های مختلف برای دو سال اساس ترمها براین داده شد.زنجان دریافت

 یکپارچه گردید  2717دریافت، در محیط اکسل متوالی بود که پس از 

رکورد شد. سپس بانک اطلاعاتی دانشجویان از  548شامل  و مجموعاً

لازم به ذکر است  شد.دادهانتقال 2714اس کیو ال سرور محیط اکسل به 

 اجرا سازی وشارپ پیادهنویسی سیزبان برنامه بابرنامه پیشنهادی که 

شارپ این است که دارای زبان ) دلیل استفاده از سیاست شده

که زیربنای  11دات نت فریم ورکاز و در آن  ربر استتری برای کامفهومی

)دات نت فریم ورک تمام  استشدهه، استفادنویسی استهای برنامهزبان

-پوشش ،عامل به بالاافزار را از سطح سیستمسازی نرمهای پیادهلایه

است  عاملهای مورد نیاز سیستمای از فایلدهد و فریم ورک مجموعهمی

 برنامه شده تحت دات نت ضروری است(.که برای اجرای برنامه نوشته

دارای دو  و شدهنوشته 2713 12دیوودر محیط ویژوال است پیشنهادی

ها و سه رقم کد ها و شهربانک اطلاعاتی یکی فرهنگ استاندارد استان

برای انجام آزمایش   دانشجوییها و دیگری بانک اطلاعاتی مربوط به آن

اس کیو ال سرور  دربانک اطلاعاتی هر دو   ،ستهاو رفع تناقضات داده

هم این است که این  اس کیو ال سرورهستند )دلیل استفاده از  2714

ها کند و در میلیاردبرابری می با بانک اطلاعاتی اوراکل نسخه تقریباً

ارتباط برنامه با این دو بانک  سپسدهد(. میپاسخبسیار سریع  ،رکورد

 یعنی برای ارتباط از کلاس ،شودمیانجام دیتاستاطلاعاتی از طریق 

صورت هدر چهار لایه و ب ما. برنامه یا اپلیکیشن استشدهاستفاده دیتاست

 :استشدهنوشته 13ویندوز اپلیکیشن

عاتی طلالایه ارتباط با بانک که جهت ارتباط اپلیکیشن با بانک ا (1

 . شودمیهدستفاا

ی مختلف جستجو در این هااسکریپت ،غیره دستورات جستجو و لایه (2

در محیط برنامه  توانند مستیقماًها میشود. اسکریپتمیلایه نوشته

 .از بانک اطلاعاتی فراخوانی شوند store procedureصورت هیا ب نوشته

 ؛لایه ارتباط لایه اول و دوم (3

که بخش اصلی برنامه بوده و  ،نویسیبرنامهلایه دستورات زبان  (4

 گیرد.میبرنامه هم در این لایه انجام 14اینترفیسطراحی 

 Janus Winforms Controls v4در برنامه پیشنهادی از کامپوننت 

 است.شدهجهت زیباسازی خروجی برنامه استفاده

 شرح مراحل برنامه .1.3
م سه رق ها وها و شهرستاناستانابتدا کلیه اطلاعات فرهنگ استاندارد 

 شود. میو در یک دیتاست ذخیره کدملی هر شهرستان خوانده

شود و در میبانک اطلاعاتی دانشجویان خوانده سپس کلیه اطلاعات

  که حاصل کار اطلاعات زیر است:  شودمیدیتاست دیگری ذخیره

 استان، شهرستان و کدملی. 

فیلد کد ملی دارای مقدار آیا  سنجد کهیدر مرحله بعد، برنامه م      

ست؟ اگر خیر آن سطر ا blankو یا  nullمقدار فیلد کد ملی  باشد یامی

کند و های فاقد کدملی ذخیره میاز جدول دانشجویان را در جدول داده

تایی رود  و دهاگر بله به مرحله بعدی میدهد. در خروجی نمایش می

-سنجد. اگر بله بود، ایده بهفیلد کدملی را میهای اکترتعداد کار بودن

جدول  است. tempبه نام  یجدولکاررفته در این مرحله استفاده از 

شده در های آلوده کشفده دادهشی که در اس کیو ال سرور ساختهموقت

جدول  ها را درخواند و آناین بخش را از جدول اصلی دانشجویان می

temp دهد. این جدول موقت در مینمایشکند و در خروجی میکپی

های خود را ، ابتدا همه دادهشودهر بار که فراخوانی می و هر مرحله

های آلوده شده از دادهآن را بسته به دستور خواسته کند و از اولمیپاک

ار مطابق انتظ دهد. حال اگر تعداد کاراکتر کدملی میکند و نمایشپرمی

سنجد که فرمت فیلد رود و میله بعدی میو درست بود به مرحده بود 

-استفاده tempبود، باز هم از جدول  باشد. اگر چنینکدملی درست 

ه جدید را در آن های آلوددادهرا پاک کرده و  یکند و اطلاعات قبلمی

 دهد.میریزد و نمایشمی

ای کد ملی شماره شود؟میدادهاما خطای کدملی چگونه تشخیص      

رقمی که از سمت چپ سه رقم کد شهرستان محل صدور  دهاست 
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فرد برای فرد دارنده شناسنامه بهاسنامه، شش رقم بعدی کد منحصرشن

و رقم آخر هم یک رقم کنترل است که از روی  وردر شهرستان محل صد

آید. برای بررسی کنترل کد کافی است میدستهرقم سمت چپ ب نه

برای  .کنیمرقم سمت چپ رقم کنترل را محاسبه نهاز روی  اًمجدد

 :محاسبه رقم کنترل از روی سایر ارقام

 .کنیممیکرده و حاصل را با هم جمعهر رقم را در موقعیت آن ضرب -

 .کنیممیتقسیم عدد یازدهآمده از مرحله یک را بر دستهجموع بم -

باشد، رقم کنترل باید برابر باقیمانده  عدد دواگر باقیمانده کمتر از  -

رقم کنترل باید برابر یازده منهای باقیمانده  ،صورت باشد در غیر این

 .باشد

د گردمیها محاسبهنامه برای تک تک کدملیاین فرمول کلی در بر     

 گردد.های آلوده این بخش مشخص میه آن دادهوسیلو به

های بدون های بدون استان، دادههای تکراری، دادهمرحله بعد دادهدر 

دارند، با هم تناقضها هایی که استان و شهرستان آنشهرستان و داده

 شوند.میکنترل و محاسبه

اراکتر هایی که ک:  کدملیرفته برای کشف تکرار چنین استکاریده بها    

 tempجدول یابد و باز هم با استفاده از د را مینهم باشبه کاراکتر عین 

اس کیو  viewدهد. برای سه قسمت بعدی در قسمت میها را نمایشآن

ها ال سرور یک جدول جدید از ترکیب جداول فرهنگ استاندارد استان

ها و سه رقم کد ها و شهرستاننام استان ایم کهها ساختهو شهرستان

ا های آلوده استان و شهرستان بو داده ستهامربوط به آن شهرستان

جدول موقت  شود،میشده استخراجتوجه به این جدول ترکیبی ساخته

temp د.شومیدادهو در خروجی نشان هدها پرشبا این خطا 
  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پیشنهادیفلوچارت برنامه  :1شکل 
 شویم و اصلاح وهای آلوده وارد مرحله بعد میپس از کشف این داده

ها فقط ل از این مرحله خطاشود. تا قبمیها آغازسازی دادهپاک

ها سازی دادهفاز پاک شدند، پس از این مرحله واردمیدادهتشخیص

ها د استانهای آلوده با استفاده از فرهنگ استاندارداده شویم، اصلاحمی

روند و فقط های تکراری نیز از بین میو دادهشود میها آغازو شهرستان

ها دارای برنامه همچنین اگر دادهاین ماند. در میها باقییک نسخه از آن

 گبا توجه به فرهنو  عنوان داده آلوده شناساییشند بهغلط املایی با

. ازآنجاکه فرهنگ استاندارد طراحی شوندمی، اصلاحشدهاستاندارد تهیه

د این توانمی عاری از هرگونه غلط املایی است و، و ساخت خود ماست

ذکر است که در  کند. لازم بهداده و اصلاحها را هم تشخیصنوع از خطا

 د.شومیدادهدر خروجی نمایش  هر مرحله خطاها با ذکر تعداد 

ه 
رائ

ا
ی

وش
ر

 
ده

دا
ی 

از
س

اک
ی پ

را
د ب

دی
ج

ده
دا

ار 
انب

ت 
فی

کی
د 

بو
به

ت 
جه

ها 
 



 

 

 

   1399زمستان ، 2 شماره یاپیوم، پد، شمار ه اولسال  -هوشمند یاچندرسانه یو ارتباط یپردازش یهاستمیفصلنامه س   33

 

د سنجمی ، در مرحله بعدسازی دادهپس از اتمام مرحله پاکامه برن

-هکار ب صورت،که در این  باشندشدهها از جدول خواندهکه همه داده

 شوند.میدادهشده نمایشهای اصلاحرسد و دادهمیاتمام
 های برنامه شرح روند اجرایی و خروجی. 2.3

( 2 هااستان بانک (1و سه منو دارد:  برنامه پیشنهادی یک صفحه اصلی 

 .ها( تحلیل داده3بانک افراد 

، بانک اطلاعاتی فرهنگ استاندارد این بخشها: در ( بانک استان1  

 که در فرم ابتدایی آن نام تمامی استنمایش درآمدهها و شهرها بهاستان

اگر وارد ثبت شهرستان هر کدام  است وشدهثبتایران  سی و دو استان

صورت های آن استان را در فرم بعدی بهها شویم، شهرستاناز استان

شهرستان  814شده های ثبتدهد. تعداد کل شهرستانمیکامل نمایش

شویم، سه رقم اول  استان اگر وارد ثبت کدهای شهرستان هر است. 

م. هر شهرستان بینیبعدی می کدملی مخصوص آن شهرستان را در فرم

عنوان مثال شهرستان باشد، بهاست دارای یک یا چندین کد ممکن

تهران دارای  دارای یک کد شهرستان است ولی شهرستان اسلامشهر

رفته در کدنویسی برنامه کار باشد. که ایده بهپانزده کد شهرستان می

ست. های شهرستان استفاده از کاراکتر * )ستاره( اکردن کدبرای جدا

مورد است. لازم به ذکر است  688شده های ثبتتعداد کل کد شهرستان

دی بنآخرین تقسیم شده براساسکه  فرهنگ استان و شهرستان تهیه

 جغرافیایی کشور ایران است. 

ی داراها های آنها و کدها و شهرستانها هر کدام از استاندر این فرم  

 صورت پویا،کردن مورد است یعنی بههای حذف و ویرایش و اضافهقسمت

شود، امکان اعمال  بندی کشور دچار هرگونه تغییریاگر زمانی تقسیم

لی دلیاگر به هر  باشد و نیزهشدمذکور تعبیه فرهنگ استانداردآن در 

 آن  هایویرایش و حذف رکورد اضافه،، شدبانک اطلاعاتی دچار اختلال

 باشد.پذیر امکان

 

 ها: خروجی برنامه در بخش بانک استان2شکل 

 

بانک افراد: قسمت بانک افراد دارای دو بخش انتخابی برای استان ( 2  

 ین است که اگر زمانیکاررفته در این بخش چنهو شهرستان است. ایده ب

 اجرایخطا ندهد و از برای اینکه پیغام  ،استانی فاقد شهرستان باشد

است. وقتی در شدهاستفاده try ،catch نشود، از حلقۀبرنامه خارج

هایی کنیم، تمام دادهمیخابی استان و شهرستانی را انتخابهای انتبخش

طبق انتخاب ما از بانک  ها درست است،که استان و شهرستان آنرا 

کردن تعداد رکوردهای شخصخواند و در جدولی با مدانشجویان می

دهد. این بخش برنامه هم دارای گزینه ویرایش و حذف میود نمایشموج

 باشد.می
 

 
 : خروجی برنامه در بخش بانک افراد3 شکل

 

باشد ها: این قسمت دارای هشت قسمت انتخابی می( تحلیل داده3  

های بدون های تکراری، دادهها، نمایش دادهنمایش کلیه داده شامل

های با تعداد ارقام های با فرمت نادرست کدملی، دادهکدملی، داده

های بدون شهرستان و های بدون استان، دادهنادرست کدملی، داده

های دارای استان و شهرستان متناقض، که براساس انتخاب ما در داده

د. پس از دهمیهمراه تعدادشان نمایشبوطه را بهمر یهاخروجی داده

-توان خطاها را اصلاحه اصلاح، میهای آلوده از طریق دکمداده کشف

 نمود.

 ها: خروجی برنامه در قسمت تحلیل داده4 شکل

 سازی روش پیشنهادییادهپ .4
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-طور که قبلاً گفتهو همان شودسازی برنامه آغاز میدر این مرحله پیاده

 بانک اطلاعاتی مربوط آماری یعنی را روی جامعه شد روش پیشنهادی

 طورهای آلوده بهدادهکنیم. میبه شناسنامه سلامت دانشجویان، اعمال

مربوط به هر بخش در  های آلودهتعداد داده وشوند میکامل شناسایی

  شود.میبرنامه مشخص

 ی زیر است:سازی برنامه شامل این سه نوع خطاخطاهای فاز اول پیاده

 ملی خطاهای مرتبط با کد .1.4

 اشد،بملی می تنها دارای یک رکورد فاقد کدبانک اطلاعاتی دانشجویان 

است. تعداد خود اختصاص دادهصد از خطا را به در 7.11بر این اساس 

ملی  سه رکورد وجود دارد که دارای تعداد ارقام نادرست فیلد کد

های آلوده ین نوع از دادهدرصد از خطا مربوط به ا 7.38 باشند، لذامی

طبق ملی بر رکورد دارای فرمت نادرست کد 24باشد. تعداد می

خطا را  درصد از 2.45که  ملی هستند بندی تشخیص صحت کدفرمول

 اند.دادهبه خود اختصاص

 

 
 ملی : نمودار خطاهای مربوط به کد5شکل 

  هاها و شهرستانهای استانخطاهای مربوط به داده .2.4

 7.51 و اندشدهباشند، شش مورد کشفاقد استان میهایی که فداده

هایی که فاقد . دادههااستوط به این نوع از دادهدرصد از خطا مرب

درصد از خطا  7.51که باز هم  باشند، هم شش مورد استمیشهرستان 

ها با هم هایی که استان و شهرستان آناند. دادهدادهرا به خود اختصاص

درصد خطا مربوط به این  27.11 داده است و 157اند، تعداد در تناقض

درصد  7.24 های تکراری هشت مورد است وباشد. دادهها میهنوع از داد

 .استهدداا به خود اختصاصاز خطا ر

 رسد.به این ترتیب فاز دوم تشخیص خطا هم به پایان می

 

 

 

 نمودار خطای کشف شده در برنامه قبل از اصلاح: 6شکل شماره 
 هامرحله پاکسازی داده .3.4

های پس از اتمام فاز تشخیص خطا در برنامه نوبت به پاکسازی این داده

ها در برنامه پیشنهادی ده ثانیه سازی دادهپاکرسد. کل فرآیند آلوده می

های آلوده شناسایی شده در فاز دوم تشخیص، برد. و تمامی دادهزمان می

شده را به ما های اصلاحشوند و پس از آن دادهمیطور کامل اصلاحبه

 دهد.مینمایش

چون روش پیشنهادی ما شامل اصلاح خطاهای مربوط به صحت   

همین دلیل پس از مرحله اصلاح تمام خطاها به صفر هکدملی نیست، ب

رسند. و ما به طور دقیق تاثیر این خطاها بر درصد اصلاح را درصد نمی

های بدون استان و شهرستان دو رکورد ایم، که در دادهنمودهمحاسبه

 7.38درصد به  7.51دارای خطای صحت کدملی هستند، پس خطا از 

 یابد.میدرصد کاهش

هایی که دارای استان و شهرستان متناقض هستند، تعداد ده دادهدر   

درصد به  27.11خطای صحت کدملی داریم که با این حساب خطا از 

 رسد.درصد می 1.15

از  های تکراری چون خطای صحت کدملی وجود ندارد، خطادر داده  

 رسد.درصد به صفر درصد می 7.24

 هامانده پس از اصلاح و پاکسازی داده: نمودار خطای باقی7 شکل
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شده قبل و بعد از مرحله پاکسازی مجموع خطاهای کشف .4.4

 هاداده
رکورد است و مجموع خطاهای  548ه آماری ما دارای های جامعل دادهک

 سازیو پس از مرحله پاک باشدمی ٪28.52شده در هر فاز محاسبه

 رساندیم. ٪4.25، مجموع خطاها را به هاداده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : نمودار مقایسه مجموع خطاها قبل و بعد از فرآیند اصلاح8 شکل

ها سازی دادهکمجموع خطا قبل و بعد از فرآیند اصلاح و پامقایسه   

های آلوده را مجموع دادهایم میزان که چقدر توانسته دهدمینشان

 دهیم. کاهش

 ها در نگاه کلی: خطای داده1جدول 

 خطا از اصلاحقبل  بعد از اصلاح شدهمیزان اصلاح انجام

 ملی داده فاقد کد 7.11% 7.11% 7%

 ملی با تعداد ارقام نادرست داده دارای کد 7.38% 7.38% 7%

 ملی با فرمت نادرست داده دارای کد 2.54% 2.54% 7%

 های فاقد استانداده 7.51% 7.23% 7.45%

 های فاقد شهرستانداده 7.51% 7.23% 7.45%

 شهرستان متناقضهای دارای استان و داده 27.11% 1.15% 15.23%

 های تکراریداده 7.24% 7% 7.24%

 هامجموع داده 25.79% 4.97% 28.82%

 

حی میزان اصلاو بعد از فرآیند اصلاح و نیز  شده قبلخطاهای کشف  تمام

 اند.شدهدهد در جدول زیر آوردهیشنهادی توانسته انجامکه روش پ

و شده قبل و بعد از فرآیند اصلاح آلوده کشفهای ای از دادهنمونه

 است.شدهآورده 17و  2های ها در شکلسازی دادهپاک

 
 های آلوده: خروجی برنامه قبل از پاکسازی داده9 شکل

 
 آلودههای : خروجی برنامه بعد از پاکسازی داده18 شکل

های پاکسازی دادهکشف و  آزمایی روش پیشنهادی،جهت راستی     

. بر بوددادیم که البته بسیار زماننیز انجام صورت دستیآلوده را به

م، رت دستی داشتیصوقتی که برای انجام فرآیند بهنهایت دهمچنین با 

را های آلوده ایم برخی از دادهشد که باز هم نتوانستهدر انتها مشاهده

آن است که وجود  دهندهکشف و پاکسازی نماییم، این امر نشان

-داده و تصمیم چنینی برای تضمین کیفیت در انبارهایی اینروش

 باشد. بسیار ضروری می هان دادهبه ای ههای  بعدی وابستگیری

ع  مجمو
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صلاح ا

ع  مجمو
عد  ب طاها  خ

ز  ا
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صلاح ا

صد سب در بر ح طا  خ 25/79% 4/97%
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ها مقاله تلاش بر این بود تا روش جدیدی برای پاکساااازی دادهدر این 

خاص پاکسازی طورنظر، بهیابی به هدف موردشود. در راستای دستارائه

کارگیری فرهنگ استاندارد با به هایها و شهرستانهای استانروی داده

شد از اطلاعات دانشجویان شدانجامشده تهیه . برای آنکه نتایج واقعی با

دانشگاه علوم پزشکی زنجان استفاده و فرآیند پاکسازی روی آن اعمال 

ید به. در گرد ته  لد وابسااا تههم این پژوهش ساااه فی و  را در نظرگرف

در پایان خطای ایم و دهکرملی را بررسااای همچنین صاااحت فیلد کد

شااده از دقت مناساابی ایم. روش ارائهکردهحاصاال از آن را محاساابه

به بل برخوردار اساااات، و  قا های آلوده را توجهی میزان دادهمیزان 

ست. دادهکاهش صلیا بردن کیفیت داده از طریق رفع تناقض بالا هدف ا

و حذف  احتمالی پرکردن فیلدهای خالی  ،ه به همتدر فیلدهای وابسااا

ا توانست مو روش پیشنهادی  بود تیرکوردهای تکراری در بانک اطلاعا

ز ار ی کاساطح کیفیت مطلوبی که در ابتدارا به هدف اصالی برسااند و 

 کند. تضمینکاملاً ارائه این روش انتظار داشتیم

ستیم در   شنهادی توان سی کد با اجرای روش پی شجویان،  برر ملی دان

سپس فرآیند اصلاحهای آلوده در این مشخصه را تشخیصداده  داده و 

براساس نتایج یم. با اعمال روش پیشنهادی و کنها پیادهداده را روی آن

به  ٪28.52شااده از ، میزان داده آلوده در انبار داده تولیدآمدهدسااتبه

 یافت.کاهش 4.25٪
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