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  چكيده
 

پارك جنگلي ياسوج و تأثير عوامل توپوگرافي  در اين تحقيق، تغييرات كاربري وپوشش در منطقه
، 1:20000هاي هوايي هاي عكسبا استفاده داده 1390و  1344هاي منطقه بر آن در دورة زماني بين سال

) مورد ارزيابي و پايش 2011) و تصاوير گوگل ارث (IRS-P5 )2011اي تصاوير پانكروماتيك ماهواره
شگر مجاور هم با روش مقايسه و تفسير همزمان تفسير و مقايسه قرار گرفت. دو سري عكس در دو نماي

هاي كاربري و پوشش اراضي در قطعات نمونه مشابه از شدند. براي انجام اين كار بعضي از مشخصه
لحاظ موقعيت مكاني در يك شبكه آماربرداري تصادفي ديجيتالي مورد استفاده قرار گرفت. نتايج نشان 

% از قطعات نمونه در طبقات مختلف ارتفاعي و 60دوره زماني، در حدود دهد كه در طول اين مي
اند. از اينكه بيشترين تغيير كاربري و شيب، از لحاظ تغييرات كاربري و پوشش اراضي تغيير نكرده

پوشش اراضي به صورت همزمان در مناطق كم شيب، و كمترين آن در مناطق پرشيب اتفاق افتاده 
شود كه توپوگرافي به خصوص شيب، عامل مهمي در حفاظت از پوشش ياست، چنين استنباط م

تواند عاملي مهم براي جلوگيري باشد. حفاظت نسبي از منطقه پارك ميجنگلي در اين گونه مناطق مي
هاي چوبي بالغ كه از بروز تغييرات عمده در اين منطقه باشد. براي بررسي تغيير در الگوي پراكنش پايه

باشد. سال، زماني چندان طولاني نمي 50دهد، دورة زماني گونه غالب آن را تشكيل ميبلوط ايراني 
ريزي بيشتر  برنامه هاي اخير مؤيد نياز جامعه براي هاي خاكي در دههروي و جادههاي پيادهافزايش مسير

 .باشدبراي تفرج غير متمركز در اين منطقه مي
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  مقدمه
 يجنگل يهادر پارك پوششرات يينسبت تغش مداوم يپا

مناسب  يها ن روشييبا هدف تع و مناطق حفاظت شده
باشد. يم يب ضروريروند تخر ةاز ادام يريو جلوگ يتيريمد

از  ياراضكاربري و پوشش ر در ييتغ ن گونه مناطق،يدر ا
عوامل مهم در تغيير جريان هيدرولوژيك، فرسايش و تنوع 

روند  ياز چگونگ يهبا آگا). 6و  3( شوديتي محسوب مزيس
را  آن يرات آتييتوان تغيم ،اراضي پوششكاربري و رات ييتغ
 ير اهداف حفاظتيدر مسلازم را  يتيريمدو اقدامات  ينيب شيپ
فقدان اطلاعات ). 27 و 12  ،11، 7( انجام داد هاستمياكوسن يا

شكلات پايش تغييرات ترين ماز مهم ،دار دقيق و روزآمدمكان
از مناطق كشور به شمار  يارياراضي در بس كاربري و پوشش

   .)4( آيدمي
 يو كاربر ياهيرات پوشش گييتغ يابيكشف و ارز يبرا

عنوان علم  ن، سنجش از دور به يمع يك دوره زمانيدر  ياراض
سيستم اطلاعات جغرافيايي  و يد اطلاعات مكانيو فن تول

)GIS( نقش  يدارا يلياز امكانات تحل يدارل برخوريبه دل
 ازدر سراسر جهان  ياديمحققان ز .)2و  1( باشنديم ياساس
و  ييهوا يهامختلف از جمله عكس يسنجش از دور يهاداده
از  ريمختلف پردازش تصاو يها روشو  يار ماهوارهيتصاو
 يارات دورهييروند تغ يبررس يمختلف برا يزمان يهادوره

، 23، 17، 13، 8، 4، 3( اند استفاده كرده يراضا يكاربر- پوشش
  ). 26و  25

 ةبودن گستر كمتر ،باشد يتوجه منه قابل ين زميآنچه در ا
سه با استفاده از يدر مقا يار ماهوارهياستفاده از تصاو يزمان

 يك مكانيقدرت تفك يبرترن يو همچن ييهوا يهاعكس
قابل دسترس  يار ماهوارهيسه با تصاويدر مقا ييهوا يهاعكس

، ييهوا يهات عكسين خصوصيباشد. اين منظور ميا يبرا
 يدر دسترس برا ين اسناد و منابع اطلاعاتيتر يميها را به قدآن
 ياراض كاربري و پوششرات ييروند تغ يق در مورد بررسيتحق
  . )17( ل نموده استيتبد

اس يمقبا د ياه و سفيس ييهوا يهاعكس، رانيدر ا
ب يتصوبا ، 40دهه  يسراسر يوط به عكسبردارربم 1:20000

 ين اصلاحات اراضيها و مراتع و همچنشدن جنگل يملقانون 
اس مناسب و قدمت يبا توجه به مق ،استبوده  همزمان

را در مورد  يدياطلاعات مف تواننديها م ن عكسي، ايخيتار
 -يها با توسعه اقتصادو ارتباط آن ياراض يكاربر ييايپو

ار محققان و كاربران ير مناطق مختلف كشور در اختد ياجتماع
 ييهوا يهاق اطلاعات حاصل از عكسيچه، تلفگر قرار دهند.
از  يبصر يابيك ارزيبه جهت ارائه  يار ماهوارهيو تصاو

 يزمان ةك دوري يك منطقه طيدر  ياهيرات پوشش گييتغ
رات انواع مختلف ييتغ يرا جهت بررس ين، اطلاعات مناسبيمع

به  يافتن منابع اطلاعاتي). اما 26( دهند ين ارائه ميش زمپوش
ها چه از لحاظ گونه عكسن يسه با ايروز، كارآمد و قابل مقا

و چه از لحاظ  يك مكانياز جمله قدرت تفك يملاحظات فن
ن منظور دو يا يبراد. باشيمل مأتقابل  يو زمان يمكان گستره

  كيكروماتپان ريتصاودسترس شامل  در يمنبع اطلاعات
شنهاد يقابل پ گوگل ارث گانير رايو تصاو IRS-P5 ياماهواره

ن يمنابع زم يهااز جمله ماهواره IRS-P5 ةماهوارد. نباشيم
 يد سه بعدير با ديه تصاويجهت ته 2005باشد كه در سال يم

توسط كشور هند به فضا پرتاب شد.  ينيزم يهاه نقشهيته يبرا
ر يه تصاويته ين برايدورب 2 ين داراين ماهواره همچنيا
 .باشديمتر م 5/2 يك مكانيك با قدرت تفكيكروماتنپا

از ماه گوگل ارث  افزار تحت وب ن در نرمير آنلايتصاو 
ار كاربران قرار يگان در اختيصورت راه ب 2005ژوئن سال 

متر  1كمتر از  يك مكانيبا قدرت تفك ير رنگين تصاويدارند. ا
را از  يتيفيجهان، اطلاعات به روز و با كاز مناطق  يبعض يبرا
در نقاط مختلف جهان  ياراض يو كاربر ياهيط پوشش گيشرا

در منطقه  ييهوا يهادر مورد كاربرد عكس .آورديفراهم م
 يبرا يگرچه پژوهشگران ن نكته قابل ذكر است كهيا زاگرس

را  يه نقشه تراكم تاج پوشش جنگل و برآورد آن مقالاتيته
جهت  يياهو يها)، اما استفاده از عكس10و  5( اندودهارائه نم
ه ب ،)5و  2( ياراض كاربري و پوششرات ييروند تغ يبررس
 يهاتودهص مرز يرفته در تشخ كارب يهاو روش يل فنيدلا

روز به  نيپراكنده و همچن يها ن گونه جنگليدر ا يجنگل
  كمتر مورد توجه بوده است.  نبودن،
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در  پوششرات ييتغ روند يبررس، حاضر هدف از مطالعه
ب و يش( يپوگرافور عوامل تيثأو ت اسوجي يمنطقه پارك جنگل
ن يباشد. جهت انجام ايم روندن يابر  )ايارتفاع از سطح در

 ييهوا يهاعكس ،در دسترس يهان دادهيتريميقد ،يبررس
سال كشور در  يسراسر يبرداررتو شده مربوط به عكسوا

ك يبا قدرت تفك در دسترس يهادهن دايدتريو جد 1344
ر يشامل تصاو ،مذكور يهاسه با عكسيقابل مقا يمكان

افزار در نرم نير آنلايو تصاو IRS-P5 ياك ماهوارهيپانكرومات
 ييو كارآ رنديگيسه قرار ميمورد مقا گوگل ارثتحت وب 
   رد.يگيقرار م يمورد بررس ير به لحاظ فنين تصاوياستفاده از ا

  
 هاروشمواد و 

  مورد مطالعه ةمنطق
هكتار در  1000مساحت حدود  ااسوج بي يپارك جنگل

احمد  ريه و بويلوياسوج، مركز استان كهگيشهر  يشمال شرق
ن يب UTMبرحسب پارك  ييايت جغرافيموقع .واقع شده است

 3996365تا  3393700و  يطول شرق 562690تا  555874
 يكوهستانن پارك يا .)1(شكل  قرار گرفته است يشمال عرض
كه با  شود يز رودخانه بشار محسوب ميوزه آبخاز ح يبخش
انداز  چشم يجنوب غرب يب عموميو شفراوان  يو بلند يپست
  . جاد كرده استيااسوج يبر شهر  ييبايز

 يشهردارة بر عهد پاركن يات يريدر حال حاضر مد
ر بر اساس آما انه منطقهيسال يبارندگن يانگيم. باشد ياسوج مي

 1385تا  1365 يهان سالياسوج بيك ينوپتيستگاه سيساله ا 20
 ن اساس،يبر هم. است متر گزارش شدهيليم 867حدود 

گراد، متوسط  يدرجه سانت 1/15ن سالانه دما منطقه يانگيم
درجه  9/34ن ماه سال (مردادماه) يحداكثر دما در گرمتر

(بهمن  ن ماه ساليگراد و متوسط حداقل دما در سردتر يسانت

 بر اساس كه شده است گزارشگراد  سانتيدرجه  6/3ماه) 
بندي اقليمي به روش آمبرژه، منطقه مورد مطالعه با توجه  طبقه

بر اساس مدل  .باشد يم مرطوب سرد مياقل يبه ارتفاع آن دارا
متر  2880متر تا  1880ن يارتفاع منطقه، ارتفاع پارك ب يرقوم
  كند. ير مييتغ

پوشش  ياز آماربردار يا نشده  لاعات منتشربا توجه به اط
، Quercus brantii( 76%( يرانياب بلوط يك، به ترتپار يجنگل

و  Pistacia atlantica( 7%( ، بنه11%) Acer compester( كميك
 و ارژن )Cratagus aronia( زالزالكها شامل ر گونهيسا

)Juniperus polycarpus ( و پلاخور)Lonicera iberica (ا ب
كه دهند  يل ميمنطقه پارك را تشك يچوب يهاگونه، %6 يفراوان

را در  يرانيبلوط ا يهاهيپا يفراوان %5/95زاد  شاخه يها هيپا
د مطالعه بسته به خاك منطقه مور دهد.يل مين منطقه تشكيا

ق يعممهين ،يسطح از يريدامنه متغ يدارا ،يپوگرافوط تيشرا
از  يدر بعضكه باشد يم يلوم ياغلب رس يبا بافتق يتا عم

 يهايزدگ رونيبه صورت ب يسنگلاخ اي و يازهيمناطق سنگر
دون ب يا ب حالت صخرهيدر مناطق پرششود و يم يسنگ

  رد. يگيپوشش به خود م
 تا يآهك ياقهوه، گوسولير ياقهوهاز  خاكپ يت

با دهه گذشته در لازم به ذكر است كه  ر است.يمتغ گوسولير
 يپارك با جنگل آموزش يآسفالت در مرز شمال احداث جاده

فرج ت يبرا يااسوج و اتصال آن به منطقهيدانشگاه  يپژوهش
 ،مربعمتر 6/54066حدود  يمتمركز در وسط پارك به مساحت

در فصول مختلف سال مورد استفاده ن بخش از پارك يا
از مناطق پارك  يگذشته بعض يهادر دهه .گردشگران قرار دارد

قطع  يحت دام و يجهت چرا يفاده مردم محلمورد است
   ها قرار داشته است.دامف يتعل يها براسرشاخه
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   ياسوج و شبكه آماربرداري يپارك جنگل ييايت جغرافيموقع .1شكل 

  
  مورد استفادههاي داده

 كاربري و پوششجهت بررسي حدود نيم قرن تغييرات 
رائه شده اراضي در محدوده پارك جنگلي ياسوج با روش ا

) كه همان تفسير همزمان 23و  5( صالحي و همكاران توسط
قطعات نمونه مشابه بر روي تصاوير ديجيتال در دو صفحه 

باشد، ابتدا تصميم به مقايسه قطعه  نمايشگر مجاور هم مي
هاي سياه و سفيد منطقه با هاي جفتي بر روي عكسنمونه
 1344ال ربوط به عكسبرداري سراسري سم 1:20000 مقياس

برداري كشور به توسط سازمان نقشه 1386كه در سال 
 IRS-P5اند با تصوير پانكرماتيك ماهواره ارتوفوتو تبديل شده
دليل عدم دستيابي ه ، گرفته شد. اما ب2011مربوط به تابستان 

اي، كه به دقت مورد نظر در تصحيح هندسي تصاوير ماهواره
ها در اندازه پيكسلكمتر از نصف  RMSeهمان دستيابي به 

نظر  ر صرفاي بود، از ادامه كار با اين تصاويتصوير ماهواره
اي با هاي اين تصوير ماهوارهگرديد. تفاوت اندازه پيكسل

عكس هوايي ارتو شده و همچنين چولگي بيش از حد 
بندي  محدي كه حتي با تقسيمنطقه مورد مطالعه به  توپوگرافي

ن قسمت مجزا و زمي 9رك به اي محدوده پاتصوير ماهواره

نقطه كنترل زميني با استفاده از  7كردن هر قسمت با مرجع 
هاي مورد كردن قسمت كارتوفتوي موجود، و سپس موزايي

اشاره، نتوانستيم به صحت دلخواه در انطباق قطعات نمونه 
جاي تصاوير پانكرماتيك ه مشابه دست يابيم. بنابراين در ادامه ب

تصميم به استفاده از تصاوير تحت ، IRS-P5ه مربوط به ماهوار
) 2011مارس  29( 1390مربوط به سال  Google Earth®6وب 

هاي هوايي ارتو شده، تنها تعلق گرفته شد. با توجه به عكس
     ها به فصل رويش يا همان بهاري يا تابستاني بودن آن

به  و روزي هاي هوايي قابل تشخيص بود و هيچ ماهعكس
ها ذكر نشده بود. از طرفي برداري براي آن زمان عكس عنوان

براي   گوگل ارثاي از تصاويرتاريخ ذكر شده براي مجموعه
ترين تاريخ تصاوير مورد يك منطقه گسترده مربوط به قديمي

   .)22( باشداستفاده در آن مجموعه مي
  

 روش تحقيق
 كاملاً يهاقطعات نمونه در محل سه همزمانيمقا يبرا

، گوگل ارث ريمنطقه پارك و تصاو يتووارتوف يبه بر رومشا
 250با ابعاد  يتصادف ياشبكه ArcGIS®9. 3افزاربه كمك نرم
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ضلع د. يگرد يمتر در محدوده مورد مطالعه طراح 200متر در 
منطقه و ضلع  يب عموميبزرگتر شبكه عمود بر جهت ش

د. محل يگرد يطراح يب عموميش يتر شبكه در راستاكوچك
اضلاع شبكه به عنوان مركز قطعات نمونه در نظر گرفته  يتلاق

قطعات نمونه  يبا استفاده از ابزار بافر در اطراف مركزهاشد. 
قطعات نمونه  يمتر به منظور طراح 85/17با شعاع  ييها رهيدا

جاد شده همزمان به دو يل ايد و فايجاد گرديآر ا 10با مساحت 

 يتووارتوف يگرفتن بر روارقر يبرا  ArcGIS®9. 3افزارنرم
ر يتصو يگرفتن بر روقرار يبرا گوگل ارث افزارمنطقه و نرم

گرفته بر د. قطعات نمونه قراريمربوطه منتقل گرد ياماهواره
مشابه توسط  يهار بطور همزمان با شمارهيهر دو تصو يرو
قابل ك مفسر يتوسط شگر مجاور هم يستم در دو نمايك سي

   ).2(شكل  دندسه بويمشاهده و مقا

  
  

  
 

   .ش كنار هميها در دو صفحه نماآن يمشابه بر رو ياسوج با شبكه آماربرداري ير از پارك جنگليدو تصو .2شكل
  اند.ش داده شدهينما گوگل ارثافزار در نرم )ب(ر يو تصو ArcGIS®9. 3افزار نرم ر (الف) دريتصو

  
      ر، ياز تصاو يهر سر يبر رو در هر قطعه نمونه

 يهاا تعداد تودهي يانفراد يهاهيشامل تعداد پا ييهاريمتغ
پوشش و نوع با مركز مشخص، درصد تراكم تاج يدرخت
د. ير گردين و تفسيتخمب شمارش، يبه ترت ياراض يكاربر
 ياراض پوششكاربري و ر در ييتغا عدم وجود يوجود ن يهمچن
ه ها بن قطعه نمونهيب يچوب يهاپراكنش گونه يدر الگور ييو تغ

صفحه ها در د و كد مربوط به آنيسه گرديمقاطور همزمان 
پوشش در محل درصد تراكم تاج د.يگسترده اكسل ثبت گرد

و در  )20و  18( يذهن - ين چشميها با روش تخمقطعه نمونه

 10كمتر از ر از صفر تا شتيبدون پوشش، ب ؛ن شامليطبقه مع 6
درصد،  50تا  25شتر از يصد، بدر 25تا  10شتر از يدرصد، ب

ن و ثبت يتخمدرصد  75از شتر يبدرصد و  75تا  50شتر از يب
 يها در هر سردر محل قطعه نمونه ياراض يد. نوع كاربريگرد

، جاده ؛ جنگل، باغات و ساختمانطبقه شامل 6ر در ياز تصاو
 زار زار و بوته، درختچهيروادهير پيو مس يآسفالت، جاده خاك

د. قابل ذكر است مناطق ير گرديبدون پوشش تفسن يو زم
منطقه  ور شده به عنوان جنگل، در داخل قطعه نمونه يتفس

حال  .بوداز درختان  يامتراكم و توده يپوشش ياطراف آن دارا

  1390سال   گوگل ارثتصوير  )ب 1344عكس هوايي ارتو شده سال  )الف
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زار در زار و بوتهر شده به عنوان درختچهيآنكه مناطق تفس
ده و پراكن يپوشش يمنطقه اطراف آن دارا وداخل قطعه نمونه 

كاربري و ر در يي. تغبودها ا بوتهيها و از درختچه يانفراد
عدم مشاهده در هر قطعه نمونه در دو طبقه  ياراض پوشش

 ير در الگوييتغ و بالاخره، دير گرديتفس رييمشاهده تغو ر ييتغ
بدون در هر قطعه نمونه در دو طبقه  يچوب يها پراكنش گونه

مزمان همان قطعه نمونه بر سه هيبا مقا رييتغ يداراو  رييتغ
 ير در الگوييتغ .دير گردي، تفسريتصاواز  يدو سر يرو

مورد توجه قرار  يك قطعه نمونه زمانيپراكنش درختان در 
در قطعه نمونه  يه درختيش از دو پايا بيگرفت كه تعداد دو  يم
ر كرده ييها نسبت به هم تغ هيگرفتن پاا محل قراريه و ر كردييتغ

  .بودند
لفه ارتفاع از ؤدو م ارزش مذكور، يرهايوه بر متغعلا
ز با استفاده يب محل مركز قطعه نمونه نيا و درصد شيسطح در

متر  20 يك مكانيارتفاع منطقه با قدرت تفك ياز مدل رقوم
 يهابه دادهد و ياستخراج گرد ArcGIS®9. 3افزارتوسط نرم

 يررسب يبراد. يهر قطعه نمونه اضافه گرد ير شده برايتفس
بر قطعات نمونه  بيش و ايعامل ارتفاع از سطح دردو ر يثأت

ا و ي، ارتفاع از سطح درياراض كاربري و پوششرات ييروند تغ
با توجه به . دنديم گرديل تقسيبه شرح ذ يب به طبقاتيش

متر)  2834( ) و حداكثر ارتفاعمتر 1895حداقل ارتفاع (
 يمتر 939و دامنه  يبردارها در شبكه آمارقطعه نمونه يها مركز
شامل  ي، منطقه مورد مطالعه به سه طبقه ارتفاعدر منطقه ارتفاع

متر  2200اع ، ارتف)نييارتفاعات پامتر ( 2200ارتفاع كمتر از 
متر به  2500) و ارتفاع يانيارتفاعات م(متر  2500تا كمتر از 

انجام شده  يبا جنگل گردش. ديم گردي) تقسارتفاعات بالابالا (
رات يي، تغيطبقات ارتفاع يبرا يمتر 300نطقه، دامنه در م

    نشان  يمنطقه را بخوب يان ارتفاعيدر گراد ياهيپوشش گ
 12طبقه شامل صفر تا كمتر از  4ب به يشن يهمچن. داديم

)، ب متوسطي(ش درصد 30تا كمتر از  12ب)، يكم ش( درصد
 درصد 60شتر از ي) و باديب زيش( درصد 60تا كمتر از  30

بر  يبندمين تقسيا .ديم گردي) تقساديز يليب خيشطبقه (
ط ياساس شرا و بر )20و  7(ح شده ياساس روش تصح

 درصد از 60ش از ياز آنجا كه ب د.يمنطقه انجام گرد يپوگرافوت
 يو غرب يبا جهت جنوب ييهابيش يتعداد قطعات نمونه بر رو

ب يهت شط منطقه جيبا توجه به شرا ياند و از طرفواقع شده
ن از يبنابرا ،به محل قطعات نمونه ندارد يدر دسترس يريثأت

 ياراض كاربري و پوششرات ييروند تغر جهت بر يثأت يبررس
   .دينظر گرد صرف

  
  ينيزم يهاداده

 ينيت زمير شده با واقعيتفس يهاريرابطه متغ يبررس يبرا
 133 به مربوطدر دسترس،  يآمار يهادادهاز  يبخشمنطقه، از 

در ف شده يتوص يشبكه آماربردار يموجود بر روقطعه نمونه 
 يابين بازيزم يبر رو  GPSها توسط دستگاهبالا كه محل آن

ها مربوط به تابستان سال داده نيد. اياستفاده گردشده بودند 
 يها هيمربوط به نوع گونه، تعداد پا يهاداده .بودند 1392
بلوط  يهاهيپا يدزات شاخهيا و وضعههيارتفاع پا، يچوب

   ن مجموعه مورد استفاده قرار گرفتند.  ياز ا يرانيا
  

  هال دادهيتحل
و مورد مطالعه  منطقه يپوگرافوط تيشراف يتوص يبرا
مختلف ب در طبقات يشمختلف طبقات پراكنش  يچگونگ
استفاده   Cross tabulationيجدول تقاطع روش از ،آن يارتفاع
منطقه و  يپوگرافوت طيشرا انيب يبرا يفياز آمار توصد. يگرد
شمارش شده در  ياههيتعداد پابه مربوط  يپارامترها فيتوص

ان يو ب ،ر مورد نظريتصو يمتناظر در دو سر يقطعات نمونه
 يو الگو ياراض ير در كاربرييا عدم تغير ييتغ يدرصد فراوان
ه در طبقات مختلف در قطعات نمون يچوب يهاهيپراكنش پا

   د.ياستفاده گردف شده يتعرب يشو  يارتفاع
 يدر سه طبقه مختلف ارتفاع يجفت  tبا استفاده از آزمون
شمارش  يهاهيتعداد پا نيانگيم ،بيو چهار طبقه مختلف ش

 ر مورديتصو يسردو  يمتناظر بر رو يهاشده در قطعه نمونه
پوشش در قطعه درصد تراكم تاج انيمدد. يسه گردينظر مقا

طبقات  نظر در ر مورديتصو يدو سر يظر بر رومتنا يها نمونه 
از با استفاده  يابه عنوان داده رتبه ب مورد اشارهيو ش يارتفاع
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سه يمقا Wilcoxon Matched-Pairs Signed-Rankآزمون 
  .دنديگرد

وابسته به آن  يب كاپايو ضر ياز روش جدول تقاطع
ر شده در يتفس ياراض يرات طبقات كاربرييف تغيتوص يبرا
ن ينظر ب ر مورديتصو يدو سر يمتناظر بر رو يهاطعه نمونهق

ب مورد يو ش يدر طبقات ارتفاع 1390و  1344 يها سال
   د.ياستفاده گرد ،اشاره

 يعلاوه بر بررس ،يهمبستگ يهاليتحلبا استفاده از 
ا در مركز قطعات يب و ارتفاع از سطح درين شيب يهمبستگ
ر يتصاو يشده بر رو شمارش يهاهين تعداد پايارتباط ب نمونه،

شده در محل قطعات  شمارش يهاهيو تعداد پا گوگل ارث
از صحت  ياريمعبه  يابيدست يبرا ينيزم يبردارنمونه در آمار

قرار  يمورد بررسنظر  مورد يزمان يهاسه دادهير و مقايتفس
انجام   SPSS®21افزار له نرميوسه ها بل دادهيتحل. گرفت

  رفت.يپذ
  
  

  نتايج
قطعه نمونه در  194شده،  يطراح يبردارز شبكه آمارا

 يها بر روقرار گرفت كه همه آن يمحدوده پارك جنگل
اما به علت  .ر قرار گرفتنديمورد تفس  گوگل ارثر يتصاو

ر يت بد محل تصويفيو ك ينيعوارض زماز  يبعضه يوجود سا
 184، تنها )3تو (شكل وارتوف يهاعكس از مناطق در يبعض در
بر  )%1/5( ماندهيباق قطعه نمونه 10ر شدند و يه نمونه تفسقطع
در شكل . ر قرار نگرفتنديمورد تفس تووارتوف يهاعكس يرو
 يدارا(ب)  قطعه نمونه نسبت به(الف)  قطعه نمونه ،3

ن مشكل يا .ندديرسيشكل به نظر م يضويبوده و ب يدگيكش
 يبرا افزارنرم ينما با چرخاندن قطب گوگل ارثر يدر تصاو

د و يگرد يقطعه نمونه، برطرف م يبر رو يد عموديجاد ديا
رات يين با تغي. همچنديرسيشكل به نظر م يارهيقطعه نمونه دا

كسان يها قطعه نمونه يهر دو سراندازه  ،افزارنرمهر دو زوم 
  د.يگرديم

 
 يميقد يتووارتوف يها(الف) و عكس گوگل ارثر يتصاو يرو ر همزمان در قطعات نمونه بريتفس يد برايت ديفيسه كيمقا .3شكل

  .باشندير نمياز قطعات نمونه قابل تفس يبعض، يميقد يهاه در عكسيبه علت وجود سا  .(ب)
  
) اما 283/0( فيضع يب و ارتفاع همبستگين طبقات شيب

ن يب يجدول تقاطع ياز طرف .وجود دارد )000/0( يداريمعن
را از  ينامنظم باًيپراكنش تقر ،)1(جدول  ب و ارتفاعيطبقات ش

. دهد ينشان ممنطقه  يارتفاع و بيقطعات نمونه در طبقات ش
رات ييتغ و منطقه يپوگرافوت يدهنده چولگ نشانپراكنش  نيا

طبقه ارتفاع   كه در يطوربه  .باشديم آندر  يبلندو  ياد پستيز
     برخوردار  يشتريب ياز فراوان ،اديب زيشطبقه ز ين نييپا
هم  ياراض كاربري و پوششرات ييل تغين تحليبنابراباشد. يم

ب يمختلف ش تو هم در طبقا يدر طبقات مختلف ارتفاع
   .ديسه گرديجه با هم مقايانجام گرفت و نت

(ب))الف(
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 و ارتفاع بيشمختلف پراكنش قطعات نمونه در طبقات  .1جدول
بيطبقات ش   مجموع 

ب متوسطيش ب كم يش اديب زيش اديزيليب خيش

 يارتفاع طبقات 
33 23 ن ييپا 41 7 104 
15 0  يانيم 24 9 48 

9 3 بالا 25 7 44 
57 26 مجموع          90 23 196 

  
 30تا كمتر از  12درصد (شيب كم)،  12صفر تا كمتر از 

درصد (شيب زياد) و  60تا كمتر از  30درصد (شيب متوسط)، 
 2200ارتفاع كمتر از   ؛درصد (شيب خيلي زياد) 60يشتر از ب

متر (مياني) و  2500متر تا كمتر از  2200، ارتفاع متر (پايين)
سه يو مقا يفيآمار توص نتايج متر به بالا (بالا). 2500ارتفاع 

 يهاشمارش شده در قطعه نمونه يهاهيتعداد پا يهانيانگيم
و  1344تو مربوط به سال وارتوف يهاعكس يمتناظر در دو سر

) با ميلادي 2011( 1390مربوط به سال  گوگل ارثر يتصاو
و چهار  يدر سه طبقه مختلف ارتفاع يجفت  tاستفاده از آزمون
نتايج نشان  .آورده شده است 2در جدول ب يطبقه مختلف ش

شمارش شده در  يها هيتعداد پا نيانگين ميتنها ب مي دهد كه
 ياهدر عكس بيمناطق كم ش يموجود بر رو يها قطعه نمونه

    اختلاف  )72/6( گوگل ارثر ي) و تصاو84/5( فتوارتو

قابل ذكر است كه  وجود دارد. )023/0(در سطح  يداريمعن
 يهاهين تعداد پايب %80بالاتر از و ) 00/0دار (يمعن يهمبستگ

 ياز طرفر وجود داشت. يتصو ين دو سريشمارش شده در ا
و  1390 ر ساليشمارش شده در تصاو يهاهين تعداد پايب

همان  در يچوب يهاشمارش شده از همه گونه يهاهيتعداد پا
      ) اما 221/0( نييپا ي، همبستگينيزم قطعه نمونه 133
قطعه  28 يبرا ين همبستگي)  وجود دارد. ا011/0( يداريمعن

شتر از آن يمتر و ب 5با متوسط ارتفاع  يچوب يهاهينمونه با پا
در سطح  624/0باشند، به يم ينراياز گونه بلوط ا يكه همگ

از لحاظ  دهد كه ينشان م 2جدول رسد. يم 00/0 يداريمعن
) و از لحاظ %52( نييها در ارتفاع پاشتر قطعه نمونهيب ،يارتفاع

) قرار %44( اديب زيها در مناطق با شنمونه شتر قطعهيب بيش
   داشتند.

  
  مختلف ارتفاعي و شيب طبقاتجفتي در   tبا استفاده از آزمونشده  هاي شمارش آمار توصيفي و مقايسه ميانگين تعداد پايه .2جدول

Av.  ميانگين؛ sd.؛ انحراف از معيار df.2 ؛ درجه آزاديt. دو دامنه 

    

 زيادشيب خيلي شيب زياد شيب متوسط كم   شيب ارتفاع بالا ارتفاع مياني ارتفاع پايين
 17 86 56 25 39  43 102 تعداد پلات

  هاتعداد پايه
  1390در 

Av.  72/7 51/9  67/7 84/5 38/7 41/9  47/7 
sd. 39/4 62/4  31/7 69/3 77/4 76/5  12/4 

  هاتعداد پايه
  1344در 

Av. 92/7  40/9  41/8  72/6  86/7  33/9  65/7  
sd. 77/3 70/4  30/6 47/3 27/4 13/5  86/3 

  تفاوت جفتي

t  15/1 - 48/0  65/1- 43/2- 40/1- 42/0  14/1-  
Av. 21/0 - 12/0  74/0- 88/0- 48/0- 08/0  18/0-  
sd.  81/1 58/1  81/2 81/1 59/2 80/1  64/0 
df. 101 42  38 24 55 85  16 

Sig.2t 25/0  63/0  11/0  023/0  17/0  68/0  27/0  
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 )Wilcoxon Signed Ranks(ويلكوكس  نتايج آزمون
     م براي مقايسه ميانگين رتبه (مديان) درصد تراك) 3(جدول 

هاي متناظر در تصاوير مربوط به پوشش در قطعه نمونهتاج
در طبقات ارتفاعي و شيب مورد اشاره  1390و  1344هاي سال

اطمينان،  %95در سطح  3دهد. بر اساس جدول را نشان مي
پوشش در طبقات ارتفاعي پايين و بالا مديان درصد تراكم تاج

است. در ارتفاعات پايين، هاي مورد اشاره تغيير كرده  براي سال
 1390ر پوشش در تصاويقطعه نمونه، درصد تراكم تاج 31در 

قطعه نمونه اين  13كه تنها در افزايش يافته است. درحالي
قطعه  58كاهش يافته است و در  1390شاخص نسبت به سال 

پوشش تغييري نكرده است. در طبقات ارتفاعي مياني نمونه تاج
  بين اين دو سال مورد نظر تغيير پوشش درصد تراكم تاج

داري نكرده است. حال آنكه در طبقات ارتفاعي بالا، معني
قطعه  2تنها در  1390تا  1344پوشش از سال درصد تراكم تاج

 28قطعه نمونه كاهش داشته و در  9نمونه افزايش داشته و در 
  قطعه نمونه تغييري نكرده است. 

  
  ارتفاعي در سه طبقه مختلفپوشش قايسه ميانگين رتبه درصد تراكم تاجم ويلكوكس نتايج آزمون. 3جدول

 طبقات  ارتفاعي

 بالا مياني پايين

 
- + NO - + NO - + NO 

N 13a 31b 58c 7a 11b 25c 9a 2b 28c 

Av. 2/23  2/22  3/10  9 1/6  5/5  

S 5/301  5/688  72 99 55 11 

Z 54/2- d 66/0- d 14/2- d 

Sig.2t 011/0  513/0  033/0  
Av.  ميانگين رتبه؛ N تعداد پلات؛S  2 ها؛مجموع رتبهt.  دو دامنه؛.a پوشش؛ تاج< تاج پوشش ارتوفتو Google Eart ؛b. گوگل ارث > تاج پوشش ارتوفتو    

  ).-كاهش رتبه ( (+)؛ افزايش رتبه )؛NOبندي منفي؛ بدون تغيير رتبه (اساس رتبه . برdتاج پوشش؛  = گوگل ارث  تاج پوشش ارتوفتو c. پوشش؛اجت
  

پوشش در طبقات در مورد تغييرات درصد تراكم تاج
     دهد كه اين شاخص در نشان مي 4مختلف شيب، جدول 

داري نداشته هاي كم، متوسط و خيلي زياد تغيير معنيشيب
  است. 

  
  مختلف شيب اتتبه درصد تراكم تاج طبقبراي مقايسه ميانگين ر Wilcoxon Signed Ranksنتايج آزمون  .4جدول 

 طبقات شيب

 شيب خيلي زياد شيب زياد شيب متوسط شيب كم
- + NO - + NO - + NO - + NO 

N 4a 1b 20c 11a 17b 28c 11 a 25 b 50c 3a 1b 13c 

Av. 1/3  5/2  5/15  8/13   5/18  5/18   5/2  5/2   
S 5/12  5/2   171 235  5/203  5/462   5/7  5/2   
Z 414/1- d 799/0- d 333/2- d 000/1-  d 

Sig.2t 157/0  424/0  02/0  317/0  
.a ؛ گوگل ارث؛ تاج پوشش < تاج پوشش ارتوفتوb؛گوگل ارث تاج پوشش > . تاج پوشش ارتوفتو .c ؛گوگل ارث تاج پوشش = تاج پوشش ارتوفتو d .بر 

  دو دامنه. .2t ها؛ مجموع رتبه  Sتعدادپلات؛ N ميانگين رتبه؛  .Av).-( كاهش رتبه )؛(+ افزايش رتبه )؛NOبندي منفي؛ بدون تغيير رتبه ( اساس رتبه
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)، درصد 02/0داري (هاي زياد در سطح معنياما در شيب
قطعه نمونه از سال  86قطعه نمونه از  25پوشش در تراكم تاج

افزايش يافته، اين شاخص در اين مدت براي  1390تا  1344
قطعه نمونه  28ش داشته است و براي قطعه نمونه كاه 11

  تغييري ايجاد نشده است. 
از  %60، حداقل در حدود 6و  5بر اساس جداول شماره 

گونه تغييري چه از لحاظ  قطعات نمونه موجود در منطقه هيچ
ها ايجاد كاربري اراضي و چه از لحاظ الگوي پراكنش پايه

عات مياني دهد كه ارتفانشان مي 5نشده است. جدول شماره 
)، داراي 1باشند (جدول كه فاقد قطعات نمونه با شيب كم مي
باشند. در حالي كه، بر حداقل تغييرات در قطعات نمونه مي

، بيشترين تغيير كاربري اراضي و تغيير 6اساس جدول شماره 
صورت همزمان در مناطق كم شيب ه الگوي پراكنش درختان ب

مناطق پرشيب كمترين  اتفاق افتاده است و در همين راستا
  اند.ميزان تغييرات را در زمينه اين دو شاخص داشته

  
   يدر قطعات نمونه در طبقات مختلف ارتفاع يچوب يها هيپراكنش پا يو الگو ياراض ير در كاربرييا عدم تغير ييتغ يدرصد فراوان .5جدول

(%) ياراض ير كاربرييتغ طبقه (%)پراكنش  ير الگوييتغ   

نييپا  ينايم  نييپا بالا  يانيم   بالا 
رييبدون تغ  4/81  7/97  2/87  5/76  7/83  2/69  
رييبا تغ  6/18  3/2  8/12  5/23  3/16  8/30  

 39 43 102 39 43 102 تعداد
  
   بيدر قطعات نمونه در طبقات مختلف ش يچوب يها هيپراكنش پا يو الگو ياراض ير در كاربرييا عدم تغير ييتغ يدرصد فراوان .6 جدول

بقه ط (%)  ياراض ير كاربرييتغ  ه (%) يپراكنش  پا ير الگوييتغ   

اديز متوسط كم  اديز  يليخ  اديز متوسط كم  اديز  يليخ   

رييبدون تغ  0/76  6/78  93 1/94  60 4/71  4/81  1/94  
رييبا تغ  24 4/21  7 9/5  40 6/28  6/18  9/5  

 17 86 56 25 17 86 56 25 تعداد
  

 ياراض يطبقات مختلف كاربررات ييتغ 7 يجدول تقاطع
ن يب كاپا مربوط به ايذكر شده و ضر يرا در دو دوره زمان

دهد. بر يذكر شده نشان م يرات را در طبقات ارتفاعييتغ
 ،يطبقات مختلف ارتفاع يب كاپا محاسبه شده براياساس ضر

ب مربوط به ارتفاعات يبه ترت ياراض يرات كاربرييتغ نيشتريب
 كهيحال در باشدي) م629/0( ارتفاعات بالا) و 602/0( نييپا

رات ييزان تغين ميكمتر )931/0ب كاپا (يبا ضر يانيارتفاعات م
ر مربوط به يدر تصاو اند.را داشته ياراض يطبقات كاربردر 

ش ارتفاع يبا افزاطبقه بدون پوشش، نظر از صرف ، 1390سال 
اعات طبقه در ارتف 4از  ياراض يكاربر - تعداد طبقات پوشش 

طبقه در ارتفاعات بالا  2و  يانيطبقه در ارتفاعات م 3به ن ييپا

ن يشتريب يپوشش جنگل ،نييافته است. در ارتفاعات پايكاهش 
طبقه  نيهمز مربوط به يرات نيين تغيشتريو ب را دارد يفراوان

ل يتبد يروادهيپ يهاريو مس يخاك يهاكه به جاده باشد يم
فقط در  يباغات و مسكون ياربر. كقطعه نمونه) 6( شده است
زار و  باشد. پوشش بوتهين قابل مشاهده مييارتفاع پا
باشد. آنچه يز در ارتفاعات بالا پوشش غالب مين زار درختچه
قطعه نمونه از  4ل يتبد قابل توجه است 1390ر يدر تصاو

آسفات در منطقه  يهاجادهبه  1344سال  يخاك يهاجاده
ن كاهش طبقه مربوط به يشتريب نيياع پاباشد. در ارتفيپارك م

 يهابه باغات و محوطه آن يكاربرباشد كه يطبقه جنگل م
 يهاريو مس يخاك يهاقطعه نمونه) و جاده 2( يمسكون
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ن يشترين بيهمچنل شده است. يقطعه نمونه) تبد 6( يرو ادهيپ
و  يخاك يها به جاده زار زار و درختچه طبقه بوته يل كاربريدتب
مورد  2ر از يدر غ يانيباشد. ارتفاعات ميم يروادهيپ يرهايمس
ز يب كاپا نيكه بالا بودن ضر ،اندنداشته يچندان ير كاربرييتغ
ش يافزان يشتري. در كل بكنديد مييأن منطقه آن را تيا يابر

 يرهايو مس يخاك يهاجاده يمربوط به كاربر يكاربر
ه گذشته در كل نسبت بقطعه نمونه  17 يبا فراوان يرو ادهيپ

 يرهاياز موارد مس يارير بسباشد. قابل ذكر است ديمنطقه م
زاد  شاخه يها و توده در جنگل در كنار درختان يرو ادهيپ
 يها لين قطعات نمونه در تحليا لين دليبه همباشند و  يم

ز مورد يها و درصد تراكم تاج پوشش ن هيمربوط به تعداد پا
مورد قطعات  4اعات بالا تنها در در ارتفمحاسبه قرار گرفتند. 
 يخاك يها زار به جاده زار و درختچه ه بوتهنمونه موجود در طبق

  .اندل شدهيتبد يروادهيپ يرهايو مس
  

  ير همزمان قطعات نمونه در سه طبقه ارتفاعيبا استفاده از تفس ين طبقات مختلف كاربريب يجدول تقاطع .7جدول
1390سال  1344سال    

نيياارتفاعات پ  
 Fr OB KH WL B TOT 

Fr 69 0 0 0 0 69 
OB 2 3 1 0 0 6 
AS 0 0 4 2 0 6 

KH 6 0 7 5 0 18 
WL 0 0 0 4 0 4 
B 0 0 0 0 1 1 

Tot 77 3 12 11 1 104 
ب كاپايضر  602/0  Approx/ Sig 000/0  

يانيمارتفاعات   

Fr 16 0 0 0 0 16 

KH 1 0 7 1 0 9 

WL 0 0 0 22 0 22 

Tot 17 0 7 23 0 47 

ب كاپايضر  931/0  Approx/ Sig 000/0  
 ارتفاعات  بالا

KH 0 0 3 4 0 7 

WL 0 0 0 36 0 36 

B 0 0 0 0 1 1 

Tot 0 0 3 40  44 

ب كاپايضر  629/0  Approx/ Sig 0/000 
Fr  . جنگل؛B بدون پوشش؛  ياراضWL زار؛  زار و درختچه بوتهAS جاده آسفالت؛KH  ؛ يرو ادهير پيو مس مالرو و راه يجاده خاك OB باغات و
  مجموع قطعات نمونه.  Tot؛ ها ساختمان
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  شده فيب تعرير همزمان قطعات نمونه در چهار طبقه شيبا استفاده از تفس ياراض ين طبقات مختلف كاربريب يجدول تقاطع .8جدول
1390سال  1344سال    

ب كميش  
 Fr OB KH WL B Tot 

Fr 11  0  0  0  0 11  
OB 1  2  1  0  0 4  
AS 0  0  1  0  0 1  
KH 4  0  4  0  0 8  
WL 0  0  0  2  0 2  
Tot 16 2 6  2  0 26 

  Approx/ Sig/ 000/0  586/0  ب كاپايضر
ب متوسطيش  

Fr 23  0  0  0  0 23  
OB 1  1  0  0  0 2  
AS 0  0  3  2  0 5  
KH 1  0  9  5  0 15  
WL 0  0  0  11  0 11  
B 0  0  0  0  1 1  

Tot 25  1  12  18  1 57  
Approx/ Sig/ 000/0  702/0  پاب كايضر  

 اديب زيش

Fr 47      47 

KH 2   4  4  10 

WL    33  33 

Tot 49   4  37  90 

ب كاپايضر  881/0  Approx/ Sig 000/0  
 اديز  يليب خيش

Fr 4      0   4  
KH       1   1  
WL       16   16  
B        1  1  

Tot 4      17 1  22  
Approx/ Sig 000/0  887/0  ب كاپايضر  

Fr  . جنگل؛B  اراضي بدون پوشش؛WL زار؛  زار و درختچه بوتهAS جاده آسفالت؛KH  روي؛  و مسير پياده جاده خاكي و راه مالرو OB باغات و
  مجموع قطعات نمونه  Totها؛  ساختمان
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، بيشترين تغيير كاربري 8توجه به ضرايب كاپا در جدول 
كه با  شيب اتفاق افتاده است و پوشش اراضي در مناطق كم

يابد. بيشتر سطح منطقه افزايش شيب اين تغييرات كاهش مي
هاي باغات، باشد و كاربري داراي شيب متوسط تا زياد مي

هاي كم و مناطق مسكوني و جاده آسفالت فقط در شيب
هاي كم، طبقه جنگل داراي متوسط قرار دارند. در شيب

شتر به باشد كه در طول اين دوره زماني بيبيشترين پوشش مي
روي تبديل شده است. اين هاي خاكي و مسيرهاي پيادهجاده

زار و هاي متوسط از تبديل پوشش بوتهتغيير كاربري در شيب
هاي زار به اين كاربري حاصل شده است. افزايش مسيردرختچه

      هاي خاكي در محدوده پارك به حدي روي و جادهپياده
زار و نيز پوشش بوتهاست كه حتي در مناطق پرشيب بوده 

  زار به كاربري مذكور تبديل شده است.  درختچه
  

  يريگجهيو نت بحث
 ، گونه غالب توده%75ش از يب يبا فراوان يرانيبلوط ا

 يهاستفاده از عكسدهد. ايل ميمنطقه پارك را تشك يجنگل
        ع و ساختار ساده يبا سطوح وس ييها در جنگل ييهوا
ج يمحدود نتا يهابه)، و تعداد گونهك اشكوي( پوششتاج

ك اشكوبه بودن ين اساس، يبر ا )،13دهند ( يرا ارائه م يمطلوب
ها را در هيپا يسه جفتيامكان مقا يمنطقه به خوب يهاجنگل

 20000/1 ييهوا يهاعكسكند. يقطعات نمونه فراهم م
كشور مربوط به  يبردارو سازمان نقشهيموجود در آرش

از  يكيبه عنوان  40كشور در دهه  يسرسرا يعكسبردار
ط يدر مورد شرا ين منابع مستند اطلاعاتيترن و جامعيتر يميقد

مناطق مختلف كشور به  يجنگل يهاساختار و مساحت عرصه
با استفاده از ) 23و همكاران ( يصالحگرچه روند. يشمار م

ز در ين ييهاسهي، مقاييهوا يهاعكس يبعد ر سهيروش تفس
در منطقه  يرانيزاد بلوط اشاخه يهاتوده يختار عمودمورد سا

مربوط به دهه  20000/1 ييهوا يهان عكسيب يزاگرس جنوب
 يبردارمربوط به عكس 40000/1 ييهوا يها و عكس 40

ر همزمان يروش تفسانجام دادند، اما  1372سال  يسراسر
 يهار با شمارهيهر دو تصو يقطعات نمونه قرار گرفته بر رو

شگر مجاور هم و توسط يستم در دو نمايك سيبه توسط مشا
ز به نوبه خود با توجه به امكانات يق نين تحقيدر اك مفسر ي

و در  يبعدد سهيد يد برايجد ييهوا يهاموجود، نبود عكس
ق، از ين تحقيما در ا يبرا يبعدد سهيدسترس نبودن امكانات د

 گل ارثگور يبرخوردار است. چرا كه تصاو ييت بالاياهم
صورت به روز را از مناطق مختلف به  باًيو تقرجامع  يپوشش

ك يقدرت تفكبا توجه به  ،ن كهيد. دوم اينمايا ميمهگان يرا
با ك يو نزدك متر) ي(كمتر از  گوگل ارثر يتصاو يمكان

 ،نيمتر) و همچن 1ارتو شده (حدود  ييهوا يهاعكس
 باًيتقر يحتر با دقت و صيتصاو يبودن هر دو سرمرجع  نيزم

ر يكردن تصاومرجع  نيزم يوجود آمده براه مشابه، مشكلات ب
ك ير پانكرماتيده از تصاواستفا يمانند آنچه كه برا

 يعلاوه رنگه د. بيوجود آمد مرتفع گرده ب  IRSP5يا ماهواره
      را در مورد يشترياطلاعات ب  گوگل ارث ريبودن تصاو

   دهد. گرچه يقرار مار كاربران يدر اخت يجنگل يهاتوده
مربوط به دهه  يرنگ Ultra Cam-D تاليجيد ييهوا يهاعكس

    از سازمان يدارين مطالعه قابل خريانجام ا يز براين 80
روز بودن، به  برنهيل هزيباشند، اما به دليكشور م يبردارنقشه

د. ينظر گردها صرف ملاحظات از استفاده از آن رينبودن و سا
ر در ين تصاوييت پايفيو كه ياز وجود سا ،تقابل ذكر اس

خصوص ه ب، شده ارتو ييهوا يهاعكس يهااز قسمت يبعض
 يري) گز3اد (شكل يز يو بلند يبا پست يدر مناطق كوهستان

 يهااستفاده از روش )17( كريمر يرارهست. كادمن و ين
ر مانند آنچه كه يتصو يبندتال و طبقهيجير ديپردازش تصاو

 يبررس يقابل استفاده است را برا يار ماهوارهيتصاو يبرا
 يحت ييهوا يهاعكس يبر رو ياهيرات پوشش گييروند تغ

ر ينسبت به تصاو ييهوا يهادر عكس يبا وجود تقارن مركز
 يهاهياند كه مشكل وجود ساه كردهي) توص19( ياماهواره

نظر اد صرف يز يو بلند يو با پست يمتعدد در مناطق كوهستان
ق ما، دقت و صحت كار را ير بكار رفته در تحقينوع تصاو از

  دهند. يبه شدت كاهش م
روند  يبررس ياسوج براي يانتخاب منطقه پارك جنگل

    از چند جهت قابل بحث ياراض كاربري و پوششرات ييتغ
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اسوج در محدوده شهر در ي ينكه پارك جنگليباشد. اول ايم
تواند يه مطالعه حاضر ماسوج قرار گرفته است كيحال توسعه 

بر  يتوسعه شهر را تا حدود ياجتماع - ياقتصادمتقابل  اثرات
تواند ين خود ميد كه اين منابع منحصر به فرد مشخص نمايا

د. دوم يفا نمايرا ا يثرؤت پارك نقش ميريو مد يزيردر برنامه
ب و ياز لحاظ ش ياديرات زييتغ ينكه منطقه پارك دارايا

ط ير شرايثأتواند ت يم ين بررسيباشد كه ايم يپوگرافوط تيشرا
 كاربري و پوششوجود آمده در ه برات ييرا در تغ يپوگرافوت

در  يپوگرافوط تير شرايثأت يجه بررسيد. نتيمشخص نما ياراض
 يبرا يزيربرنامه     در يثرؤتواند نقش ميرات ميين تغيروند ا
د. يفا نمايامختلف  يپوگرافوط تيب در شرايعوامل تخر كنترل 
م يحدود نوجود آمده در ه ب يرات احتمالييتغ يبررسن، يهمچن
اطلاعات  يدر منطقه زاگرس جنوب يجنگل يهاتودهدر قرن 
ها و ن تودهيرات ساختار اييتغ يرا در مورد چگونگ يخوب
تواند به يدهد و مين مناطق ارائه ميدر ا يضارا يكاربر ييايپو
 يت احتمالارييدر مورد تغ سانشناجنگل يالات احتمالؤس

ط يبا شرا يدر مناطق ين محدوده زمانيدر ا يجنگل يهاتوده
  پاسخ دهد. مختلف  يپوگرافوت

شمارش  يهاهيتعداد پا نيانگيم دار بودن كاهشيمعن
ب در طول دوره يمناطق كم ش واقع بر يهاشده در قطعه نمونه

 )2دول (ج ب و ارتفاعيشطبقات ر يمذكور نسبت به سا يزمان
 ينسب نسبت به ارتفاعك منطقه ي ينسب بيدهد كه شينشان م

 كاربري و پوششرات ييا در بروز تغيآن منطقه از سطح در
شتر يب كه بيكند. مناطق كم شيفا ميرا ا يشترينقش ب ياراض

طعه نمونه) به ق 23( اندواقع شدهن ييپا يز در طبقه ارتفاعين
ر شتيب يانسان يهاتيفعال يگرفتن براعلت در دسترس قرار

ن موضوع در يااند.  شده ياهيگ رات پوششييدستخوش تغ
گزارش شده ز ينمناطق مختلف جهان  از يمطالعات مختلف

 قطعه نمونه 41ن راستا، تعداد يدر هم. )28و  15( است
ن واقع يياد، در طبقه ارتفاع پايب زي) در طبقه با ش1(جدول 

شمارش  يهاهيتعداد پا نيانگيرات مييكه تغ ياند در حالشده
 يباشد. البته، همبستگيدار نميدر آنها معن ن دورهيشده در ا
شمارش  يهاهي) تعداد پا000/0( دار يو معن )624/0( متوسط

 5متوسط ارتفاع با  يدرخت يهاهيپاقطعات نمونه با شده در 
و  ينيزم يبردارو آمار 1390ر سال ين تصاويبشتر يمتر و ب
) 000/0( دار ي) و معن%80بالاتر از بالا ( يتگن همبسيهمچن

ن يا يايگور يتصو يشده در دو سر ششمار يهاهين تعداد پايب
 ،ها در قطعات نمونههين تعداد پايسه بيباشند كه مقايموضوع م

باشد و در مورد  يتر ممتر و بالا 5با ارتفاع  ييها هيمربوط به پا
كه تاج  يكوتاه يهاهيخصوص در مورد پاه كوتاهتر ب يهاهيپا

ها، ن در مورد نهاليدارند و همچنن يامشخص و گسترده
ر از يتصاو يك مكانيل قدرت تفكيدله ها بيها و زادآورلنونها

) 23و همكاران ( يباشد. صالحيبرخوردار نم يقبولقابل اعتبار 
    ن موضوع اشارهيبه ا يد سه بعديبا استفاده از د يحتنيز 
ب در مورد يبه ترت  6و  5 يها توجه به جدولاند. با كرده

 ير كاربرييد كه تغيآيم ن بريب چنيو ش يطبقات ارتفاع
 يروادهيپ يهاريو مس يخاك يهابه جاده يجنگل ياراض
ن يب در طول ايش ن عامل كاهش درختان در مناطق كميمهمتر

    است.  بوده يدوره زمان
صد تراكم تاج د كه دريآيم ن بريچن 3ج جدول ياز نتا

ها در اغلب قطعه نمونهمنطقه ات مختلف پوشش در ارتفاع
نكرده است. كاهش شاخص درصد تراكم تاج پوشش  يرييتغ

ر يتصاونسبت به  1390سال ر يتصاوقطعه نمونه در  13در 
شمارش شده در قطعات  يها هيبا كاهش تعداد پا 1344سال 

حال آنكه  .باشدير ميپذ هين منطقه توجيينمونه در ارتفاع پا
ن يقطعه نمونه در ا 31پوشش در ش درصد تراكم تاجيافزا

كه در دوره گذشته  ييهابه نوع استفاده با احتمال يطبقه ارتفاع
ها در ف داميبا قطع شاخ و برگ درختان بلوط جهت تعل

ه يتوج رفته است قابليپذيفصول سرد سال توسط مردم انجام م
دار درصد تراكم تاج يش معنيافزا ي. از طرف)23( باشديم

ه بالا با اطلاعات ب يقطعه نمونه در طبقات ارتفاع 9 پوشش در
د به روند يباشد و شايه نميق قابل توجين تحقيدست آمده از ا

در منطقه برگردد. از آنجا كه  ياهيرات پوشش گييتغ يعيطب
ن درصد تراكم تاج پوشش در قطعات نمونه به روش يتخم
ها در هيوجود سا يرفته است، و از طرفيانجام پذ يچشم
ن يح  ايق و صحير دقيرا در تفس ياز موارد مشكلات يبعض
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  ه بر شاخص تعدادين تكيآورد، بنابرايوجود مه شاخص ب
 تر بهيرات با روش ارائه شده منطقييروند تغ يها در بررسهيپا

نده يقات آيدر تحق لازم است د كهينماين ميرسد و چنينظر م
ها هيص تك پايتشخ ير برايپردازش تصو يهاتوسعه روشبا 

ن روش بهبود و ياستفاده از ا)، 18و  16( زادشاخه يهادر توده
   ابد. يتوسعه 
طبقات از قطعات نمونه در  %60ر حدود ييعدم تغ از

و چه  يرات كاربرييچه از لحاظ تغ ،بيو ش يمختلف ارتفاع
، نظرمورد يوره زمانپراكنش درختان در طول د ياز لحاظ الگو

 ير الگوييو تغ ياراض ير كاربريين تغيشترين بروز بيهمچن
ب و يصورت همزمان در مناطق كم شه پراكنش درختان ب

 ؛ن استنباط نموديتوان چنيمب يرات در مناطق پرشيين تغيكمتر
در حفاظت  يب عامل مهميبخصوص ش يپوگرافوت نكه،ياول ا

  نكه، پاركيباشد. دوم ايق مگونه مناط نيدر ا ياز پوشش جنگل
تواند  يحفاظت از آن م يبودن منطقه مورد مطالعه و تا حدود

 كاربري و پوششرات عمده در يياز تغ يريجلوگ يبرا يعامل
سال  50حدود  ينكه زمانين منطقه باشد. سوم ايدر ا ياراض
كه بلوط  يچوب يهاهيپراكنش پا ير در الگوييتغ يبررس يبرا
توجه به طول دوره دهد، با يل ميالب آن را تشكگونه غ يناريا
  باشد.   ينم يچندان طولان يزمان ،)20( ن گونهيا يستيرزيد

اد و يب زيقطعات نمونه با ش يسه نسبت فراوانيبا مقا
، به )1(جدول  ذكر شده ياد، در سه طبقه ارتفاعيز يليخ
از تعداد قطعات نمونه موجود در  %72و  %68، %46ب يترت

ب ين دو طبقه شيدر ا ييو بالا يانين، مييپا يتفاعارطبقات 
شدن مناطق مرتفع نسبت  دارتر بيدهنده ش قرار گرفتند كه نشان

دسترس  ن، با توجه به كمتر دريباشد. بنابرايتر م نييبه مناطق پا
گر، كمتر بودن يد ينسبت به دو طبقه ارتفاع ييبودن مناطق بالا

(جدول  يانيسبت به منطقه مب كاپا در ارتفاعات بالاتر نيضر
 طبقه) 2( ياراض يبودن تعداد طبقات كاربر ل كمتريدله ، ب)6

طبقه) و مناطق  4ن (يينسبت به مناطق پا يدر آن طبقه ارتفاع
ب ين در استفاده از ضري. بنابراشوديه ميتوج طبقه) 3( يانيم

در  .ز توجه داشتين ياراض يقات كاربرد به تعداد طبيكاپا با
دست آمده در هر طبقه ه ب كاپا بيم ضريبطه با تقسن رايا

ب يدر آن ارتفاع به ترت ياراض يبه تعداد طبقات كاربر يارتفاع
د كه يآيدست مه ب %5/31و  %03/31، %15 يها نسبت
و  يانيم يطبقات ارتفاع يبرا يمساو باًيتقر دهنده نسبت نشان
ب يش شير همزمان افزايثأن موضوع تيباشد. ا يمنطقه م ييبالا

اندازه دهد. ينشان م ياراض يو ارتفاع را در كاهش كاربر
 يلياد و خيب زيدو طبقه ش يب كاپا برايضر يمساو باًيتقر
ش ارتفاع و كاهش يب به نسبت افزاين ضريش اياد و افزايز

  كند.يد مييأن موضوع را تيز اين ياراض يطبقات كاربر
در  يخاك يهاو جاده يروادهيپ يهاريش مسيافزا 

 ياز جامعه برايد نيؤتواند مير مياخ يهامحدوده پارك در دهه
ن منطقه باشد. يمتمركز در اريتفرج غ يشتر برايب يزير برنامه
 يهاستميطور مشخص جهت حفظ اكوسه ب يجنگل يها پارك

كمك  ،نادرست انسان يهاك منطقه در مقابل دخالتي يعيطب
 يهانقراض گونهاز ا يرينادر و جلوگ يهابه حفاظت از گونه

از  ي). استفاده تفرج9( گردنديجاد ميحال انقراض ا در
     حفاظت از  يمناسب برا يك منطقه راهكاري يها جنگل

ت يريمد ياست براين سيبهتر يهاست، چرا كه تفرج جنگلآن
ها دار آنيب و حفاظت پايها جهت كاهش عوامل تخرجنگل
 ). 24و  21(است 
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ABSTRACT  
 
This study aims to investigate the effect of physiographical factors on land use/cover 
changes in the Yasouj Forest Park  during  1965 to 2011. It was evaluated and monitored 
using aerial photographs 1:20000 scale, panchromatic satellite imageries from IRS-P5 
(2011), and online  Google Earth images (2011). Two series of images in two adjacent 
monitors were interpreted and compared using a simultaneously comparison and 
interpretation method. For this purpose some of land use/cover characteristics within 
sample plots taken from similar location were used in a digital systematic grid. The 
results showed that about 60% of sample plots located in different classes of slopes and 
elevations were not changed during this period of time. However the most land 
use/cover changes have been occurring in low slope areas and the least changes have 
been occurring in high slope areas. It is concluded that topographical factors, particularly 
slope are important factors for the protection of the forest cover in such areas.  Park area 
protection  could also be as an important prohibiting factor for major changes in the 
study area. The distribution pattern study of  woody spices’s maturer stems is not good 
enough  for about a 50 year period. Increasing dirt road  in the park during the recent 
decades leads a social need for better planning of this decentralized recreational zone. 
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