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 :هاي كليديواژه

  كاپا ضريب
 تصوير بنديطبقه

  كاربري اراضي

  سنجش از دور 

 نور شهرستان

   چكيده
 

-هاي اساسي در مطالعات منابع طبيعي و مديريت محيط زيست مـي كاربري اراضي يكي از فاكتور ةنقش

 ـ ترين بخشكاربري اراضي يك منطقه يكي از پر هزينه ةاغلب تهية نقش. باشد هـاي زيسـت   روژههـاي پ
هـاي در  تـرين روش ترين و كـم هزينـه  اي يكي از سريعهاي ماهوارهداده. محيطي و منابع طبيعي است

هاي مختلفي هاي اخير محققان از روشدر سال. باشدكاربري اراضي مي ةاختيار محققان جهت تهية نقش
بنـدي  هـاي مختلفـي جهـت طبقـه    روش. اندها تهية كردهنقشه كاربري اراضي را با استفاده از اين داده

تحقيـق حاضـر بـا    . باشندها داراي معايب و مزايايي ميهر يك از روش. اي وجود داردتصاوير ماهواره
بنـدي نظـارت شـده    روش طبقـه  9از بين  +ETMبندي تصاوير سنجنده هدف تعيين بهترين روش طبقه

بنـدي  نتـايج نشـان داد كـه روش طبقـه     .جهت استخراج نقشه كاربري اراضي شهر نور صورت گرفت
   نسـبت بـه    9503/0درصـد و   94/90ماشين بردار پشتيبان با ميانگين ضرايب كلي و كاپـا بـه ترتيـب    

گانه به ترتيب به صورت، ماشـين   9هاي اولويت دقت روش. هاي ديگر داراي دقت بالاتري استروش
 ـحداقل فاصله از ميانگين، نقشـه ز  حتمال،اعصبي، فاصله ماهالانويي، حداكثر  بردار پشتيبان، شبكه  ةاوي

از نتـايج  . باشـد طيفي، واگرايي اطلاعات طيفي، سطوح موازي و در نهايت روش كـدهاي بـاينري مـي   
بندي، نقشه كاربري اراضي را بـا دقـت بـالاتري     توان با استفاده از روش صحيح طبقهتحقيق حاضر مي

  .استخراج نمود
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  مقدمه
تـرین   هزینـه   ترین و کم اي یکی از سریع هاي ماهواره داده

هاي در اختیار محققان جهت تهیۀ نقشه کـاربري اراضـی    روش
هـاي   تواند بیـنش  ها می تجزیه و تحلیل این داده). 24( باشد می

بـه  . صحیح جهت تعامل انسان بـا محـیط طبیعـی فـراهم کنـد     
چنــد طیفــی  خصــوص اســتفاده از تجزیــه و تحلیــل تصــاویر

تواند به انسان جهت شناسـایی پوشـش زمـین کمـک کنـد       می
 انـرژي مغناطیسـی   طیف مختلف هاي قسمت از استفاده). 10(

 سـخت  بکـارگیري  امکـان  و هـا  پدیـده  خصوصیات ثبت براي

اي استفاده از تصاویر ماهواره که شده باعث افزارهانرم و افزارها
 تـوان  طـور کلـی مـی   بـه   ). 5( شـود  روروبه خاصی استقبال با

بندي را به صورت کلـی بـه دو روش نظـارت     هاي طبقه روش
تـوان بـه روش    نمود کـه مـی  بندي  شده و نظارت نشده تقسیم

ــتیبان     ــردار پش ــین ب ــبی و ماش ــبکه عص ــال، ش ــداکثر احتم   ح
)Support Vector Machine (ــود ــاره نم ــداکثر . اش روش ح

ندي تصـاویر  ب هاي طبقهترین روشاحتمال شباهت یکی از کارا
در اکثر تحقیقات و مطالعات این روش به عنوان  .)19(باشد می

). 28و  18، 7، 4(بندي معرفی شده است  ترین روش طبقه دقیق
از توزیـع  بنـدي    در این روش کاربر باید دقت کند کـه کـلاس  

هـاي چنـد   نرمال گوسی پیروي کند و این روش براي کـلاس 
هـاي غیـر   ی از روششبکه عصـبی یک ـ . تر استطیفی مناسب

شـود  تصـویر اسـتفاده مـی   بندي  پارامتري است که جهت طبقه
و  12(هـا نـدارد   و نیازي به فرض نرمال بودن توزیع داده) 22(

هـاي   تواند توصیف دقیقـی از پـردازش داده   ین روش میا). 15
به همین دلیل است کـه از   .)20(ورودي در خروجی ارائه دهد 
شـود  عنوان جعبه سـیاه یـاد مـی    روش شبکه عصبی معمولاً به

هاي جدیدي است که ماشین بردار پشتیبان یکی از روش). 26(
اي بـه منظـور اسـتخراج نقشـه      بندي تصـاویر مـاهواره   جهت طبقه

تحقیقـات در مـورد پیـدا کـردن     . شـود  کاربري اراضی استفاده می
اي همچنان ادامه دارد ماشـین   بندي تصاویر ماهواره هاي طبقه روش
). 19(هاي است که اخیراً معرفی شده است  پشتیبان از روش بردار

همچنین این . است "یک در مقابل یک"از مزایاي این روش  یکی
توانـد دقـت تصـویر     هاي تعلیمی کوچـک نیـز مـی    روش با نمونه

بندي شده خوبی ارائـه دهـد و ایـن مزیـت سـبب کـاهش        کلاس
  ). 16(شود  ها و افزایش سرعت کار می هزینه

بندي حداقل فاصله از میانگین روشی است که  بقهروش ط
پس از تعیین مقادیر میانگین طیفی در هر باند، با مشخص شدن 

هاي تعلیمی هر طبقه را  پیکسلی که میانگین ارزش طیفی نمونه
بنـدي نشـده بـا     به خود اختصاص داده، فاصله هر پیکسل طبقه

ظـر بـه   هاي میانگین مقایسه شده و سپس پیکسـل مـورد ن  پیکسل
. یابد که کمتـرین فاصـله بـا میـانگین را دارد    کلاسی اختصاص می

بنـدي   هاي رایج طبقهبندي سطوح موازي یکی از روش روش طبقه
هاي تعلیمـی تعریـف   در این روش بر اساس نمونه. تصاویر است

بنـدي در هـر کـلاس حـداکثر و حـداقل ارزش       شده بـراي طبقـه  
     بنـدي تصـاویر انجـام    بقـه شود و بر این اساس طپیکسل تعیین می

ترین دلیـل عـدم اسـتفاده زیـاد از ایـن روش، عـدم       مهم. پذیردمی
بنـدي   روش طبقه. باشدهاي تصویر میبندي بعضی از پیکسل طبقه

هـاي  از دیگـر روش ) Mahalanobis Distance(فاصله ماهالانویی 
این روش بسیار شبیه به روش حـداقل  . باشدبندي تصاویر می طبقه

باشـد بـا ایـن تفـاوت کـه در ایـن روش از       صله از میانگین مـی فا
شود و در این روش فـرض مـی  ماتریس کواریانس نیز استفاده می

  ). 28( باشد  شود که هیستوگرام باندها به صورت نرمال می
هـاي  بندي نقشه زاویـه طیفـی یکـی از روش    روش طبقه

بندي  اساس طبقهاي است که پایه آن بر تصاویر ماهوارهبندي  طبقه
در این روش از یک زاویه بدون بعد براي نسبت دادن . طیفی است

ایـن روش  . شـود  هاي مورد نظر به طیف باندي استفاده می پیکسل
ها نسبت به انعکاس کـالیبره شـده و    شود که داده زمانی استفاده می

  ).21(حساس هستند در مقابل اثرات نور و البیدو غیر تقریباً
دي واگرایـی اطلاعـات طیفـی  یـک روش     بن روش طبقه

بنـدي طیفـی اسـت کـه از انـدازه واگرایـی بـراي تطـابق          طبقه
در ایـن روش  . کنـد  ها به طیف مورد نظـر اسـتفاده مـی    پیکسل

هـا بیشـتر    هرچه واگرایی کمتر باشد احتمال شـباهت پیکسـل  
هاي با واگرایی بیشتر از حداکثر آسـتانه   همچنین پیکسل. است

بندي کدهاي  روش طبقه). 13( شوند  بندي نمی تعیین شده طبقه
بنـدي   یک روش بسیار ساده طبقه) Binary Encoding(باینري 

هـا را بـر    این روش دادها و طیـف . باشد اي می تصاویر ماهواره
تر از میانگین طیفی باشد به  اساس اینکه، یک باند بالاتر یا پایین

  ).23( کند  دهی میک کدترتیب بین صفر و ی
ــر روي روش  از  ــده ب ــام ش ــات انج ــه مطالع ــاي  جمل ه

توان به مطالعات زیر اشـاره داشـت، راهـداري و     میبندي  طبقه
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هـاي مختلـف    در استان اصفهان به مقایسه روش) 2(همکاران 
هـا   نتـایج مطالعـه آن   .پرداختند IRSبندي تصاویر ماهواره  طبقه

بندي حداکثر احتمال بـه ضـریب کاپـا     نشان داد که روش طبقه
در ) 3(ریـاحی بختیـاري   . باشـد  داراي بیشترین دقت می 90/0

هـاي مختلـف    اي در دشت ارژن فارس به مقایسه روش مطالعه
 TMتهیۀ نقشه کاربري اراضی با اسـتفاده از تصـاویر سـنجنده    

نتایج ایشان نشـان داد کـه روش هیبریـد نسـبت بـه       .پرداخت
ــالاتري   روش هــاي بصــري و حــداکثر احتمــال داراي دقــت ب

گر مطالعات انجـام شـده در   یاز د. باشد می) 51/0ضریب کاپا(
، )6(، فتـاحی و همکـاران   )5(توان به زاهدي فرد  ینه مین زمیا

در ) 9(و هامس  يالاحمد. اشاره نمود) 8(ان و همکاران یانیسف
اي در مناطق خشک عربستان سعودي به مقایسـه چهـار    مطالعه

حداکثر احتمال، ( بندي نظارت نشده و نظارت شده روش طبقه
بـا اسـتفاده از   ) حداقل فاصله از میانگین و فاصـله ماهـالانویی  

هـا نشـان داد کـه     نتـایج آن  .پرداختنـد  +ETMتصاویر سنجنده 
داراي بیشترین دقت  68/0روش حداکثر احتمال با ضریب کاپا 

اي در هنـد بـا اسـتفاده از     در مطالعـه ) 11(دمـورت  . باشـد  می
هیۀ نقشه کـاربري اراضـی در منـاطق    به ت TMتصاویر سنجنده 

نشان داد کـه روش   نتایج ایشان. استخراج زغال سنگ پرداخت
داراي بیشـترین دقـت    80/0حداکثر احتمال با ضریب صحت 

اي در قسـمتی از   در مطالعـه ) 14(الیزابت و همکاران . باشد می
ایالت آریزونا در آمریکا به بررسـی مقایسـه چنـد روش تهیـۀ     

نتایج  .پرداختند TMراضی با استفاده از تصاویر نقشه کاربري ا
اي جهـت تهیـۀ    ها نشان داد که استفاده از تصـاویر مـاهواره   آن

از  .باشـد  کاربري اراضی داراي دقت بسـیار بـالاتري مـی    ۀنقش
، )25(توان به پرومال و باسکاران  یانجام شده م دیگر مطالعات

  .اشاره نمود )27( یوجیراجش و 
رغم اینکـه   دهد که علی تحقیق نشان می بندي سوابق جمع

مطالعات زیادي در این زمینه در مناطق مختلف جهان صـورت  
بنـدي   گرفته است ولی اکثر این تحقیقات فقط چند روش طبقه

همچنین در مناطق شمال کشور که با توجه . اند را در نظر گرفته
باشـد و   تخریـب مـی   تأثیربه منابع طبیعی غنی آن بیشتر تحت 

اي براي کشـور ایـران دارد، روش خاصـی جهـت      یت ویژهاهم
تهیۀ نقشه کاربري اراضی ایـن منـاطق بـا اسـتفاده از تصـاویر      

لذا تحقیق حاضر در نظر دارد . اي هنوز ارائه نشده است ماهواره
هـاي   با تمرکز بر روي مناطق شمال کشـور در میـان الگـوریتم   

جهت تهیۀ  اي بهترین روش تصاویر ماهوارهبندي  مختلف طبقه
  .نقشه کاربري اراضی در این مناطق را معرفی کند

  ها مواد و روش
  مورد مطالعه ۀمنطق

منطقــۀ مــورد مطالعــه بخشــی از شهرســتان نــور در اســتان  
بـا توجـه بـه    ). 1شکل(باشد  هکتار می 7919مازندران با مساحت 

شناسی موجـود در منطقـه مقـدار میـانگین      نزدیکترین ایستگاه هوا
بنـدي   بر اساس روش طبقه. باشد میلیمتر می 950نه نور بارش سالا

  .باشند دومارتن این مناطق داراي اقلیم بسیار مرطوب می

  
  منطقه مورد مطالعهموقعیت جغرافیایی . 1شکل
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  هاي مورد استفاده داده
 +ETM هـاي  هاي تصـاویر سـنجنده   در این تحقیق از داده

اسـتفاده   1385بیست و هشتم تیر مـاه    تاریخ Landsat ماهواره
و  1:25000هـاي توپـوگرافی بـا مقیـاس      همچنـین نقشـه  . شد

  .مناطق نیز استفاده گردید 1:50000

  تحقیقروش 
براي اعمال تصحیح هندسی بر روي تصاویر با استفاده از 

نقطه کنترل زمینی بر  25روش نقشه به تصویر، براي هر منطقه 
هاي اسـتخراج شـده از    ها و آبراهه هاي وکتوري جاده روي لایه

هـا بـر روي تصـویر     نقشه توپوگرافی انتخاب و نقاط متناظر آن
اي و  ش ناپارامتري چند جملـه گیري رو پس از بکار. تعیین شد

نقطه کنترل  23حذف نقاط نامناسب، تصحیح هندسی با تعداد 
پیکسـل صـورت    20/0زمینی و میزان خطاي ریشـه مربعـات    

  . گرفت
بنـدي   هاي طبقه جهت تهیۀ نقشه کاربري اراضی، از روش

نظارت شده ماشـین بـردار پشـتیبان، حـداکثر احتمـال، شـبکه       
میــانگین، سـطوح مــوازي، فاصــله  عصـبی، حــداقل فاصـله از   

ماهالانویی، نقشـه زاویـه طیفـی، واگرایـی اطلاعـات طیفـی و       
بــه ایــن ترتیــب کــه بــراي . کــدهاي بــاینري اســتفاده گردیــد

هاي میدانی و  هاي موجود در منطقه با استفاده از بازدید کاربري
هـاي تعلیمـی بـراي هـر      دستگاه موقعیت یـاب جهـانی نمونـه   

هـاي تعلیمـی بـه دو     نمونـه . گردیـد  تهیهکاربري در هر منطقه 
بندي  بندي گردید، یک دسته جهت استفاده در طبقه دسته تقسیم

اسـتفاده شـد   بنـدي   و دسته دوم جهت بررسـی صـحت طبقـه   
  ).1جدول(

  هاي تعلیمی مشخصات نمونه. 1جدول

کاربري 
  اراضی

  نمونه تعلیمی
بندي  طبقه

  )متر مربع(
  ارزیابی

  )متر مربع( 
بندي  طبقه

  )پیکسل(
ارزیابی 

  )پیکسل(
  276  513  248594  461560  جنگل

  40  103  35974  92665  مسکونی
  137  516  123100  464600  کشاورزي

  

هاي تعلیمی ثابتی  لازم به ذکر است که در منطقه از نمونه
هـاي   هـاي مختلـف اسـتفاده شـد و در نمونـه      بندي جهت طبقه

هـاي   بـراي نمونـه  همـین شـرایط   . تعلیمی تغییر ایجاد نگردید
ــد   ــت ش ــز رعای ــابی نی ــت ارزی ــال . تعلیمــی جه ــس از اعم پ

 يمورد مطالعه برا يها تمیر با توجه به الگوریحات تصاویتصح
بــه کمــک  ENVI4.5تم بـا اســتفاده از نــرم افـزار   یهـر الگــور 

 یمنطقـه مطالعـات   يبرا یاراض ي، نقشۀ کاربریمیتعل يها نمونه
  .دیه گردیته

  بندي صحت طبقه
استفاده از هر نوع اطلاعـات موضـوعی، آگـاهی از    لازمه 

اي  بندي تصاویر ماهواره بعد از طبقه. درستی و صحت آن است
بنـدي دخالـت    هاي تعلیمی که در روند طبقه با استفاده از نمونه

بنـدي شـده    اقدام به ارزیابی صحت تصویر طبقـه  اند، داده نشده
ــی ــردد م ــی    . گ ــحت کل ــرایب ص ــر از ض ــق حاض در تحقی

)Overall accuracy(  ــا ــریب کاپـ ، )Kappa coefficient(، ضـ
و خطاي  Omissionصحت تولید کننده، صحت کاربر، خطاي 

Commission بندي استفاده گردید جهت بررسی صحت طبقه .
دقت کلی از جمع عناصر قطر اصلی ماتریس خطا تقسیم بر تعداد 

  :آید دست میه ها طبق رایطه زیر ب کل پیکسل

]1[   iiP
N
1OA  

هـاي   تعـداد پیکسـل   Nدقـت کلـی،    OAدر این رابطـه؛  
بـه  . جمع عناصر قطر اصـلی مـاتریس خطـا    آزمایشی،

دلیل ایرادات وارده بر دقت کلی، غالباً در کارهاي اجرائـی کـه   
بندي مـورد توجـه اسـت، از شـاخص کاپـا       مقایسه دقت طبقه

نادرسـت   هـاي  چـون شـاخص کاپـا پیکسـل    . شود استفاده می
 2شاخص کاپا از رابطـۀ   .دهد بندي شده را مدنظر قرار می طبقه

  :شود محاسبه می

]2[  100
p1
pp

Kappa
c

co 


    

 که در رابطه بالا؛
p    شـده،   درسـتی مشـاهدهcp   توافـق

کـه یـک پیکسـل در     کننده، احتمال این دقت تولید. مورد انتظار
بندي در همان کلاس در روي زمین قرار بگیرد و  تصویر کلاسه

دقت کاربر، احتمال اینکه یک کلاس مشـخص در روي زمـین   

 iip
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شـده قـرار بگیـرد    بنـدي   در همان کلاس بر روي تصویر طبقه
  :گردند باشد که از روابطه زیر محاسبه می می

]3[  100
ga
taPA   

]4[  100
1


n
taUA  

بـراي دقـت     a درصـد دقـت کـلاس    PAکه این روابط؛ 
بنـدي شـده بـه     هاي صـحیح طبقـه   تعداد پیکسل taتولیدکننده، 

در واقعیت زمینـی،   aهاي کلاس  تعداد پیکسل a ،gaعنوان کلاس 
UA  درصد دقت کلاسa ،1براي دقت کاربرn هـاي   تعداد پیکسل

بـر اسـاس دو دقـت ذکـر شـده، دو      . بندي در نتیجه طبقه aکلاس 
شـــده  و حــذف ) Commision error(شــده   خطــاي گماشــته   

)Ommision error (شوند به صورت زیر تعریف می:  

]5[   Ce = 1-UA   

]6[  PA1Oe   
که بر اساس دقت کاربر محاسبه ) Ce(شده  خطاي گماشته

هـایی اسـت کـه در واقـع      پیکسلگردد، معادل آن درصد از  می
هـا را   بندي کننـده آن  متعلق به کلاس مورد نظر نبوده ولی طبقه
شـده   خطاي حـذف . جزء آن کلاس خاص در نظر گرفته است

)Oe (هایی است کـه در واقعیـت    مربوط به آن درصد از پیکسل
هـاي   زمینی مربوط به کلاس مورد نظر است ولی جـزء کـلاس  

 ).1( اند بندي شده دیگر طبقه

  و بحث نتایج
 ينقشۀ کاربري اراضی منطقۀ مورد مطالعـه شـامل کـاربر   

بندي  هاي طبقه تهیه شده از روش يو کشاورز یجنگل، مسکون
نظارت شده ماشـین بـردار پشـتیبان، حـداکثر احتمـال، شـبکه       
عصـبی، حــداقل فاصـله از میــانگین، سـطوح مــوازي، فاصــله    

طلاعـات طیفـی و   ماهالانویی، نقشـه زاویـه طیفـی، واگرایـی ا    
  .آورده شده است 2کدهاي باینري در شکل 

ــدول  ــحت  2در ج ــرایب ص ــایج ض ــریب   نت ــی، ض کل
ــاي   ــاربر، خطـ ــا، صـــحت تولیـــد کننـــده، صـــحت کـ کاپـ

Omission  و خطــــايCommission گانــــه  9هــــاي  روش
  .بندي ارائه شده است طبقه

نظارت شده، ماشـین  بندي  روش طبقه 9در تحقیق حاضر 
داکثر احتمال، شبکه عصبی، حداقل فاصـله از  بردار پشتیبان، ح

میانگین، سطوح موازي، فاصله ماهالانویی، نقشه زاویـه طیفـی،   
واگرایی اطلاعات طیفی و کدهاي باینري در بخشی از شهر نور 

بندي با استفاده از ضرایب صـحت   انجام و از نظر صحت طبقه
و  Omissionکلی، کاپا، صحت کـاربر، صـحت تولیـد کننـده،     

Commission  نتـایج  . مورد مقایسه و آنالیز آماري قرار گرفـت
حاصل از آنالیز آماري ضـرایب صـحت نشـان داد کـه ماشـین      

هـاي دیگـر بـا ضـریب کاپـاي       بردار پشتیبان نسـبت بـه روش  
درصـد داراي بیشـترین دقـت     03/95و صحت کلـی   9089/0

تحقیقات اخیـر نشـان داده اسـت کـه ماشـین بـردار       . باشد می
بنـدي داراي دقـت    هـاي دیگـر طبقـه    نسـبت بـه روش  پشتیبان 

یکـی از مزایـاي روش ماشـین بـردار     ). 17(باشـد   بیشتري می
تواند مشکلات موجود در اختلاف غیر  پشتیبان این است که می

بعـد از روش  ). 19(هاي تعلیمی را حل کند  متعادل میان نمونه
 هاي شبکه عصبی، فاصـله  ماشین بردار پشتیبان به ترتیب روش

ماهالانویی، حداکثر احتمال، حداقل فاصـله از میـانگین، نقشـه    
و در  زاویه طیفی، واگرایی اطلاعـات طیفـی، کـدهاي بـاینري    
. باشـند  نهایت روش سطوح موازي داراي بیشـترین دقـت مـی   

کـه در  ) 10(ان و همکاران یهاي تحقیق حاضر با نتایج بر یافته
بنـدي   هـاي مختلـف طبقـه    اي در تایلند به مقایسه روش مطالعه

به منظور تهیۀ نقشه کـاربري اراضـی    ASTERتصاویر ماهواره 
ها نشان داد که  آن يها افتهیمناطق تروپیکال ساحلی پرداختند و 

هاي ماشین بردار پشتیبان، شبکه عصبی و حـداکثر   از بین روش
 15/94احتمال روش ماشین بـردار پشـتیبان بـا صـحت کلـی      

باشد، که نتایج به دست آمده بـا   قت میدرصد داراي بیشترین د
ــایج  ــالتنت ــپ یگ ــاران  ) 17(ر و کروم ــگ و همک ) 18(و هوان
توان بـه   از مزایاي روش ماشین بردار پشتیبان می. دارد مطابقت

بنـدي بـا دقـت بـالاتر بـا اسـتفاده از        قابلیت تهیۀ نقشه کـلاس 
بنـدي   هاي دیگر طبقه هاي تعلیمی کوچک نسبت به روش نمونه
تـوان جهـت تهیـۀ نقشـه      از نتایج تحقیق حاضر می. کرد اشاره

کاربري اراضی با دقت بالاتر با استفاده از روش ماشـین بـردار   
پشتیبان در کارهاي ارزیابی زیست محیطی و منـابع طبیعـی در   

همچنـین نتـایج تحقیـق    . مناطق با شرایط مشابه استفاده نمـود 
بنـدي   طبقـه  هاي رایج دهد که استفاده از روش حاضر نشان می
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اي به منظور اسـتخراج نقشـۀ کـاربري اراضـی      تصاویر ماهواره
مانند حداکثر احتمال و حداقل فاصله از میانگین کـه بـه طـور    

شوند نسبت  هاي اجرایی استفاده می عمده در تحقیقات و پروژه

هاي ماشین بردار پشتیبان و شبکه عصـبی داراي دقـت    به روش
  .باشند تري می پایین

  
  نظارت شدهبندي  گانه طبقه 9هاي  هاي کاربري اراضی تهیۀ شده بر اساس روش نقشه. 2شکل
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  بندي نظارت شده براي منطقه نور گانه طبقه 9هاي  ضرایب صحت روش. 2جدول

  روش 
  بندي طبقه

  ضریب صحت
  کاربري

  صحت 
 صحت کلی  ضریب کاپا  Omission  Commission  صحت کاربر  تولید کننده

کدهاي 
  باینري

  0  15/34  100  85/65  مسکونی
  51/66  0  49/33  100  کشاورزي  37/37  1025/0

  0  100  0  0  جنگل

فاصله 
  ماهالانویی

  6/50  0  4/49  100  مسکونی
  02/14  99/39  98/85  01/63  کشاورزي  10/85  7338/0

  4/4  43/5  6/95  57/94  جنگل

 حداکثر
  احتمال

  29/57  0  71/42  100  مسکونی
  08/23  55/31  92/76  49/68  کشاورزي  64/81  6878/0

  0  13/14  100  87/85  جنگل

حداقل فاصله 
  از میانگین

  44/54  0  56/45  100  مسکونی
  39/20  84/43  61/79  16/56  کشاورزي  64/81  6751/0

  56/5  61/7  44/94  39/92  جنگل

  شبکه عصبی
  0  15/34  100  85/65  مسکونی

  20  29/23  80  71/76  کشاورزي  61/86  7417/0
  49/11  07/5  51/88  93/94  جنگل

  سطوح موازي
  17/61  44/2  83/38  56/97  مسکونی

  76/73  36/38  24/26  64/61  کشاورزي  02/30  0481/0
  0  74/96  100  26/3  جنگل

نقشه زاویه 
  طیفی

  11/11  44/2  89/88  56/97  مسکونی
  15/21  84/43  85/78  16/56  کشاورزي  21/81  6735/0

  22/5  97/7  78/94  03/92  جنگل
واگرایی 
اطلاعات 

  طیفی

  03/3  95/21  97/96  05/78  مسکونی
  5/16  1/41  5/80  9/58  کشاورزي  43/81  6632/0

  38/10  16/6  62/89  84/93  جنگل

ماشین بردار 
  پشتیبان

  0  0  100  100  مسکونی
  32/11  42/3  68/88  58/96  کشاورزي  03/95  9089/0

  9/1  52/6  1/98  48/93  جنگل
 
 

  منابع مورد استفاده
هاي مختلف  مقایسه تکنیک. 1389. نیازي. و ي. آرخی، ص .1

و  RSپوشش گیاهی با استفاده از  - پایش تغییرکاربري اراضی
GIS )مجلۀ )استان ایلام -شهر حوزه دره :موردي ۀمطالع ،

-61): 1(1در علوم منابع طبیعی  GISو  کاربرد سنجش از دور
79. 
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ام به روش رقومی، مجله منابع   تی - هاي لندست کمک داده
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نامه کارشناسی خیز بافت، پایاناي در حوزه آب هاي ماهواره داده
  .ارشد خاکشناسی، دانشکده کشاورزي دانشگاه صنعتی اصفهان
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ABSTRACT  
 
Land use mapping is one of the key factors in studies of environment and natural 
resources management. Mapping land use is often one of the most expensive parts of 
natural resources and environmental projects. Satellite data is one of the fastest and most 
cost-effective methods for mapping land use that is available for researchers. In recent 
years, researchers from the different methods of land use maps have been produced 
using this data. There is the different method to classify the images. Each method has 
advantages and disadvantages. The aim of this research is to determine the best images 
nine supervised classification methods to extract land use map of the Noor city by ETM+ 
sensor. The results showed that the SVM classification by 0.9503 factor kappa 
coefficient and 90.94% overall accuracy is better than other methods. The accuracy of 
the order of priority 9 that  is, SVM, Neural network, Mahalanobis distance, Maximum 
likelihood, Minimum distance from the mean, Spectral angle mapper, Spectral 
information divergence, parallel piped  and  binary code. All the research results of this 
study can be using the correct classification. Land use maps can be extracted with higher 
accuracy. 
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